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FASE DE ESCOLA — CORRECAO
Escalao A

Problema 1: Travagem

a)

Usando por exemplo as expressoes As = v;t + %at2 e Av = at (com As =500 m, v; =120 km/h e
Av = 60 km /h; que os alunos tém de converter em umidades SI), obtém-se 7 = 20 segundos.

Outra hipotese para resolugao deste exercicio serd a seguinte: o aluno sabe que o movimento seré
uniformemente retardado desde uma velocidade inicial v; = 120 km/h, até uma velocidade final
vy = 60 km/h. Podem representar graficamente essa variagdo da velocidade em funcdo do tempo
do seguinte modo:

Velocidade

Tempo

O espago deslocado ¢é igual & area deste grafico, que é igual & area do retdngulo mais a area do
tridngulo, ou seja

Uy — Uf

A =
5 2

T+vp7 =500 m .

Desta equagao pode-se retirar o valor do tempo:

120 -60 60

Problema 2: Trafego

a)

A distancia minima entre a parte da frente de dois carros na estrada municipal é de 20 m. Num
ponto A da estrada municipal vai passar um carro a cada 1,2 segundos com uma velocidade de 60
km/h. Logo, no ponto A passam no méaximo 50 carros por minuto sendo este o niimero méaximo de
carros que a estrada municipal consegue escoar.

Enquanto da auto-estrada sairem menos de 50 carros num minuto, a distancia entre o primeiro e o
altimo carro na estrada municipal serd sempre igual & distancia que um carro percorre a 60 km/h
durante o intervalo de tempo entre o primeiro e o tltimo carro. No enunciado é indicado que um
carro sai da auto-estrada todos os 6 segundos. Deste modo, o intervalo de tempo entre o primeiro e o
décimo carro é de 54 s. A separagio entre os carros seré entdo s = vt = g—% x54 = 9,0x 102 m. Neste



caso os carros tém uma separacgao entre eles que é maior do que 15 m. Se o aluno considerar um
fluxo constante de carros a taxa de 10 carros por minuto, a distdncia entre um carro e o carro que sai
da auto-estrada um minuto depois (o décimo primeiro carro) é de s = vt = % x 60 = 1,0 x 10® m.
Sugere-se que esta segunda resposta seja também considerada correta.

Se sairem mais do que 50 carros no minuto, os carros nao podem aproximar-se mais do que 15 m
um do outro, e por isso terao de travar na regiao do n6 de modo a manter essa distancia entre eles.
Do mesmo modo que antes, se sair um carro por segundo da auto-estrada, entao o sexagésimo carro
sai 59 s depois do primeiro e, na estrada municipal, a distancia entre o primeiro e o dltimo carro é
59 x (15 +5) m = 1180 m. No caso do aluno considerar um fluxo constante de carros a taxa de 60
carros por minuto, a distdncia entre um carro e o carro que sai da auto-estrada um minuto depois
(o sexagésimo primeiro carro) na estrada municipal é de 60 x (15 4+ 5) m = 1200 m. Sugere-se que
esta segunda resposta seja também considerada correta.

Se considerarmos um fluxo de n carros por minuto, a distancia entre carros que que saem da auto-
estrada com um minuto de intervalo é constante até que o nimero de carros por minuto atinja
o escoamento maximo da estrada municipal. Para escoamentos mais elevados essa distancia em
metros é igual a 20 X n.
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Problema 3: Acidente

a)

b)

c)
d)
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a=g" =—41,7 m/s%
AE. = El — EL = (2 X §Mcarro v7) — (0 + 5 Mearro v7) = —1,04 x 10° J.

Para elevar a temperatura de 1 grama de agua por 75° C sao necessarios 313,5 J. Se sao libertados
1,04 x 10° J na colisdo, a massa de dgua que poderia ser aquecida com essa energia é de 332,3
gramas.



