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PEDRO LYNCE E O NOVO
MINISTRO DA CIENCIA E ENSINO
SUPERIOR

Pedro Lynce é o novo titular da Ciéncia
e Tecnologia que, na estrutura do XV
Governo Constitucional, agrega também
0 Ensino Superior. Sucede no cargo a
José Mariano Gago, fisico (e sécio da So-
ciedade Portuguesa de Fisica).

Pedro Lynce, 59 anos, é professor cate-
dratico do Instituto Superior de Agro-
nomia de Lisboa, tendo sido director-
geral e Secretario de Estado do Ensino
Superior entre 1992 e 1995, no governo
dirigido por Cavaco Silva.

O novo ministério dispde de uma Secre-
taria de Estado da Ciéncia e Tecnologia
que tem como titular Manuel Fernandes
Thomaz, 63 anos, que, recorde-se, é fisi-
co (e também sdcio da Sociedade Portu-
guesa de Fisica, da qual foi Presidente),
tendo-se recentemente jubilado de pro-
fessor da Universidade de Aveiro. Fer-
nandes Thomaz ja tinha ocupado 0 mes-
mo lugar num governo de Cavaco Silva.

IV ENCONTRO DE ESTUDANTES
DE FiSICA

Cerca de 90 estudantes de Fisica, Enge-
nharia Fisica, Fisica e Quimica (Ensino)
de universidades de todo o pais reuni-
ram-se nos passados dias 22, 23 e 24 de
Margo na Universidade do Minho no IV
Encontro Nacional de Estudantes de
Fisica (ENEF).

Do programa da reunido destacam-se
trés palestras, um debate sobre o tema
"Fisica e Sociedade" e varias comu-
nicacles apresentadas por alunos de




licenciatura, mestrado e doutoramento.
Um jari composto por professores de va-
rias universidades premiou os trabalhos
"Buracos negros com carga electromag-
nética: curiosidades e utilidade", de
Tiago Pereira (Instituto Superior Técni-
co) e "Deposicdo de filmes finos de
SnO, dopados para aplicagdes em sen-
sores de gases”, de Hugo Pinto (Univer-
sidade do Minho).

JOAO FERREIRA
jferreira@fisica_uminho.pt

(Graz); D. O. Riska (Helsinquia); R.
Schiavilla (ODU e Jefferson Lab.); R.
Timmermans (KVI); e A. Valcarce
(Salamanca).

A comissdo organizadora é composta por
Teresa Pena (presidente, 1ST), Jiri Adam
(Rez, Praga), Ana Eird (Universidade de
Lishoa) e Alfred Stadler (Universidade de
Evora).

Para obter mais informacdes e esclareci-
mentos, contactar o secretariado do
encontro através dos seguintes meios:
telefone 21.841.90.92; fax 21.841.91.43;
"e-mail" sandra@fif.ist.utl.pt ou http://
cfif.ist.utl.pt/lisbon2002.

DINAMICAS NUCLEARES

Subordinado ao tema genérico "Dina-
micas nucleares: dos quarks aos ndcleos",
realiza-se entre 31 de Outubro e 2 de
Novembro deste ano o j& tradicional
"workshop" do Centro de Fisica das In-
terac¢Bes Fundamentais (CFIF, consultar
http://cfif.ist.utl.pt) do Instituto Supe-
rior Técnico (IST). O encontro deste
ano é dedicado ao Prof. Peter Sauer, da
Universidade de Hannover, por ocasido
do seu 65° aniversario.

Entre os temas em discussdo destacam-se
os referentes a estrutura nuclear micros-
copica com graus de liberdade sub-barié-
nicos; correntes electromagnéticas e rea-
c¢les; e dindmica relativista hamiltoni-
ana e teorias de campo.

J& confirmaram a sua participagdo no
encontro os seguintes oradores: G. Baym
(Urbana-Champaign); S.A. Coon (NMSU
e NSF); A.C. Fonseca (Lisboa); H.
Garcilazo (Cidade do México); F. Gross
(Jefferson Lab.); J.M. Laget (Saclay); T.-
S. H. Lee (Argonne); L. Marcucci (Pisa);
G. Miller (INT, Seattle); W. Plessas

NOVOS MUNDOS EM FiSICA DE
ASTROPARTICULAS

Realiza-se de 5 a 7 de Setembro proximo
na Universidade do Algarve, em Faro, o
4.0 "workshop" Internacional sobre
"Novos Mundos em Fisica de Astropar-
ticulas". Entre os membros do comité
cientifico e organizador encontra-se o
fisico Pedro Gil Ferreira, professor na
Universidade de Oxford, que, segundo
dados recentemente anunciados, foi um
dos 15 fisicos mais citados no ano passa-
do em todo 0 mundo. Par mais infor-
macdes sobre o "workshop™ ver http://
www.fct.ualg.pt/fct/fisica/centra/a2002.
html.
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"WORKSHOPS" SOBRE MATERIA
CONDENSADA E HADROES

Vai realizar-se no Luso, de 2 a 7 de Se-
tembro o “26° International Workshop
on Condensed Matter Theories”

Vai também realizar-se em Coimbra, de
24 a 29 de Setembro, a "Second Inter-
national Workshop on Hadron Physics:
Effective  Theories of Low Energy
QCD". Os encontros sdo organizados
pelo Centro de Fisica Tedrica da Univer-
sidade de Coimbra, contando o primeiro
com a colaboragdo do Centro de Fisica
Computacional.

Informac0es: Jodo da Providéncia (pro-
videncia@teor.fis.uc.pt).

OPTIMIZACAO DE GEOMETRIA
MOLECULAR

Promovido pelo Centro Internacional de
Matematica e contando com a colabo-
racgdo do Centro de Fisica Computa-
cional da Universidade de Coimbra, vai
realizar-se em Coimbra de 1 a 3 de Julho
proximo um "workshop™ sobre "Opti-
mizacdo de Geometria Molecular”. Para
mais informac0es ver http://cfc.fis.uc.pt/
events/MGO2002/ ou contactar Fer-
nando Nogueira (fnog@teor.fis.uc.pt).

SEMINARIO SOBRE FORMAGCAO
DE PROFESSORES

Um debate sobre "O ensino da Fisica e a
escolha de uma carreira tecnoldgica”,
moderado pelo Dr. Jorge Valadares, foi
realizado no passado dia 10 de Abril na
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lishoa (FCTUNL,
Monte da Caparica). Esta iniciativa
inseriu-se num seminario, promovido
pela mesma instituicdo, sobre "AcgBes de
formacdo para professores de Fisica e
Quimica", que reuniu cerca de 100 do-
centes do ensino secundario do centro e
sul do pais, docentes e alunos universi-
tarios. O encontro foi seguido de uma
feira didactica em que se procedeu a
apresentacdo de cerca de 40 experiéncias
cujo objectivo era estimular os alunos a
aprendizagem da Fisica.
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XX ENCONTRO JUVENIL DE
CIENCIA EM LISBOA

Promovido pela Associagdo Juvenil de
Ciéncia (AJC), decorre entre 2 e 14 de
Setembro do corrente ano em Lisboa o
XX Encontro Juvenil de Ciéncia. Esta
iniciativa conta com os apoios da Fun-
dacdo Calouste Gulbenkian, Instituto
Portugués da Juventude e Céamara
Municipal de Lisboa.

Promovida por jovens e destinada tam-
bém a jovens, a reunido acolhera 100
participantes com idades compreendidas
entre 0s 15 e 0s 22 anos. Para participar
basta elaborar um trabalho de caracter
cientifico sobre qualquer tema a escolha
do interessado, com tratamento e exten-
sdo livres, e envia-lo até 25 de Julho pro-
ximo para XX EJC — Associacdo Juvenil
de Ciéncia (Rua dos Baldaques, n® 17
S/C, 1900-083 Lishoa, tel. 21.816.25.07/08,
ou "mail" xxejc@ajc.pt). Mais informa-
cOes e esclarecimentos em http://
Www.ajc.pt.

versitarios; 7 professores do Secundario;
3 alunos do 12° ano.

A lista dos participantes e outras infor-
macdes de caracter geral sobre a iniciati-
va e seus promotores encontram-se em
http://centra.ist.utl.pt/EscolasdeVerao.

12 ESCOLA DE ASTROFISICA E
GRAVITACAO

Promovida pelo Centro de Astrofisica
(CENTRA) do Instituto Superior Téc-
nico (IST) de Lisboa, decorre entre 29
de Agosto e 3 de Setembro no campus
do IST a 12 Escola de Astrofisica e Gra-
vitacdo de 2002. Apoiam financeiramen-
te a iniciativa a Fundacio para a Ciéncia
e a Tecnologia, a Fundagdo Calouste
Gulbenkian e o BPI.

O objectivo da Escola é formar e incen-
tivar novos talentos, promovendo simul-
taneamente a actualizagdo dos interessa-
dos nas areas em causa. Por isso, a inicia-
tiva é dirigida a alunos universitarios na
area de Ciéncias (Fisica, Matematica ou
Biologia) e de Engenharia; professores de
Fisica ou Matemética do 12° ano do
Ensino Secundario; e alunos do 12° ano
que frequentaram a disciplina de Fisica e
obtiveram aproveitamento excelente em
Fisica ou Matematica.

O ndmero de participantes esta limitado
a 23, assim distribuidos: 13 alunos uni-

INSTITUTO TECNOLOGICO
E NUCLEAR

O Instituto Tecnoldgico e Nuclear (ITN),
reorganizado na base do Decreto-Lei n.°
324-A/94, de 30/12/94, e do Decreto
Regulamentar n.° 32/95, de 30/11/95,
completou seis anos em 31 de Dezembro
de 2001 sob a égide do Ministério da Ci-
éncia e da Tecnologia como laboratério
de Estado.

Foi alvo de avaliacBes internacionais e
tem em funcionamento a Unidade de
Acompanhamento, que se reuniu pela
terceira vez de 6 a 8 de Marco passado.
O relatorio de actividades de 2001 apre-
senta informacdes que introduzem e re-
sumem o que é hoje o ITN em nimeros.
O leitor interessado podera consulta-lo e
extrair desses nmeros conclusdes sobre
a situacdo deste laboratério.

Aconselha-se a releitura dos artigos dos
investigadores Henrique Machado Jorge
e Anténio S& Fonseca, publicados na
"Gazeta de Fisica", Vol. 23, Fasc. 2 (2000),
p.18 e Vol. 23, Fasc. 4 (2000), p. 43,
bem como das publicacdes "O Reactor
Portugués de Investigacdo no panorama
cientifico e tecnoldgico nacional 1959-
1999" e "Reactor Portugués de Inves-
tigacdo — 40 anos ao servigo da ciéncia e
da tecnologia — Publicagdes 1961-2001",
que podem ser solicitadas ao ITN.

O ITN esta aberto a colaboracdo com as
Universidades, com as diferentes
Direccdes Gerais (em particular, as da
Salde e Ambiente e Energia), e com 0s
outros laboratérios de Estado nos
dominios que Ihe sdo especificos.




DIFRACTOMETRO DE DOIS EIXOS
NO ITN

Estd concluida a instalagdo de teste do
difractémetro de dois eixos (DIDE) — o
novo difractdmetro de neutrfes do
Instituto Tecnoldgico e Nuclear (ITN).
O difractometro destina-se a investiga-
¢80 de amostras policristalinas. O instru-
mento, que foi fruto de uma colaboracéo
entre 0 ITN e o Laboratoire Léon-
-Brillouin (CEA/CNRS, Saclay, Franca),
foi projectado para poder ser utilizado
quer em estudos de cristalografia con-
vencional quer na investigacdo de mate-
riais magnéticos. No arranjo inicial do
DIDE privilegiou-se a intensidade em
detrimento da resolucéo.

O instrumento esta instalado num tubo
de feixe do Reactor Portugués de Inves-
tigagdo. O feixe de neutrdes que o ali-
menta é extraido por um colimador e-
quipado com um obturador rotativo. A
divergéncia horizontal do feixe incidente
no monocromador é de 30’, mas diver-
géncias de 20’ e de 15’ sdo possiveis atra-
vés da incluséo de colimadores. Antes de
atingir o monocromador, e aproveitando
a proteccdo que o envolve, os compri-
mentos de onda que constituiriam cont-
aminagdo do feixe monocromatico pre-
tendido séo removidos por filtro adequa-
do. O DIDE esté4 equipado com um mo-
nocromador que foca verticalmente o
feixe, e cujo sistema de suporte permite
incluir dois conjuntos distintos de cris-
tais monocromadores. Na instalacdo ini-
cial do DIDE apenas esta disponivel um
conjunto de cristais de grafite pirolitica,
prevendo-se a instalacdo futura de um
conjunto de cristais mais adequado a
estudos de cristalografia convencional.
Sd0 possiveis angulos de saida do
monocromador 2dy, nas gamas 25°-65°
e 85°-105°. A distancia entre 0 mono-
cromador e a amostra pode ser variada
entre 1,4 me 2,5m, e a divergéncia ho-
rizontal do feixe incidente na amostra
pode ser reduzida através da inclusdo de
colimadores. O difractometro esta equi-
pado com um detector multifilar de BF3
com 800 canais que cobre uma gama
angular de 80°. A gama de valores de
Q =2p/dy, acessivel com o set-up inicial
do DIDE¢ 04 A" -5A",

Na zona da amostra o nivel do fundo de-
vido a neutrdes epitérmicos e rapidos é
baixo, ndo estando prevista a incluséo de
filtros especificos. Por outro lado, as do-
ses de radiacdo gama e de neutrdes medi-
das na zona experimental mostraram ser
compativeis com valores de seguranca.
O fluxo de neutrdes de 2,5 A, medido na
posicdo de uma amostra que dista 2 m
do monocromador, é da ordem de 6 x 10°
neutrdes cm” s” em geometria de feixe
aberto. Nessas condi¢Bes, a largura a
meia altura dos picos de Bragg recolhi-
dos no detector é equivalente a obtida
com um difractdmetro de tempo de voo
existente (0 ETV) - Dg/q ~0,01, sendo a
intensidade cerca de trés ordens de
grandeza superior.

As Fig. 1 e 2 mostram o DIDE instala-
do e um espectro obtido a partir de um
composto intermetalico ao fim de 15
minutos de aquisi¢éo.

Os resultados dos testes efectuados
abrem excelentes perspectivas para traba
lho futuro, embora seja necessario mel-
horar a filtragem de componentes do fei-
xe monocromatico e eliminar interferén-
cias electromagnéticas.

O difractémetro sera em breve disponi-
bilizado a comunidade cientifica.

Fig.1. Linha de feixe do DIDE e pormenor
da proteccéo cilindrica.

Fig.2. Espectro recolhido durante a fase de
testes.
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ITN PARTICIPA NA EXPERIENCIA
N-TOF ...

Uma equipa de investigadores do Ins-
tituto Tecnoldgico e Nuclear (ITN), em
colaboragéo com fisicos tedricos do Ins-
tituto Superior Técnico (IST), participa
desde Julho de 2001 na experiéncia
n-TOF no CERN (Laboratdrio Europeu
de Fisica de Particulas), em Genebra.
Essa experiéncia visa a medicdo, com
uma precisdo sem precedentes, das sec-
cOes eficazes de interaccdo de neutrdes
em diversos elementos e isdtopos. A de-
terminagdo destas secgOes eficazes é
muito relevante para a investigagéo fun-
damental em Astrofisica (estudos de
abundancia isotopica) e em Fisica Nu-
clear (propriedades fisicas do neutrdo e
compreensdo dos mecanismos nuclea-
res). Realce-se também a sua importan-
cia em diversas aplicagBes tecnoldgicas
inovadoras relacionadas com a producéo
de energia e a transmutagdo de residuos
radioactivos produzidos em reactores
nucleares, assim como em calculos de
dosimetria para aplicacbes em Fisica
Meédica (entre outras).

No espectrometro TOF (Time-of-Flight)
do CERN prot8es de 20 GeV incidem
sobre um alvo de chumbo produzindo
por espalacdo um feixe de neutrdes
muito colimado. Um fluxo da ordem de
6 x 10" neutrdes cm” s incide numa
amostra colocada a 185 m do alvo de
chumbo. As particulas resultantes das in-
teracgBes (captura e cisdo principal-
mente) dos neutrdes na amostra sdo
medidas por detectores colocados em
torno da mesma. A energia dos neutrdes
é determinada utilizando a técnica de
tempo de voo.

A execugdo do programa experimental é
da responsabilidade de um consorcio de
cerca de 40 laboratérios europeus, da
Russia e dos EUA. Uma equipa do Labo-
ratério de Instrumentagéo e Fisica Expe-
rimental de Particulas (LIP), de Co-
imbra, participa também na experiéncia.
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..E NO PROJECTO PDS-XADS

O ITN é membro do consércio europeu
de 25 instituices (sector industrial, la-
boratdrios e universidades) responsavel
pela execucdo do projecto PDS-XADS
(Preliminary Design Studies of an eXperi -
mental Accelerator Driven System). Este
projecto, com a duragdo de trés anos, é
co-financiado pela Unido Europeia
(EV), no &mbito do 5° Programa-Qua-
dro para a Investigagdo, Tecnologia e
Desenvolvimento, e tem como objectivo
0 estudo e a determinacdo dos pardme-
tros de construcdo, operacdo e explo-
racdo de um sistema "ADS" (Accelerator
Driven System).

Nos paises da UE existem 145 reactores
nucleares em funcionamento, produzin-
do cerca de 127 GW. Estes reactores
produzem anualmente cerca de 2500
toneladas de combustivel nuclear usado
(spent fuel). Este combustivel usado con-
tém actinideos e produtos de ciséo,
alguns dos quais de alta actividade e tem-
pos de vida média elevados, que véo
desde centenas de anos a dezenas ou cen-
tenas de milhares de anos. O combusti-
vel nuclear usado é reprocessado ou ar-
mazenado em repositorios proprios.

O problema da gestdo e armazenamento
de residuos radioactivos (Radioactive
Waste Management and Storage) produzi-
dos pelos reactores nucleares é, pois, de
importancia vital para o futuro da ener-
gia nuclear. Envolve aspectos cientificos,
técnicos e econdmicos e também aspec-
tos éticos, ambientais e juridicos rela-
cionados com a "heranga" deixada as
geragBes vindouras.

Os sistemas ADS consistem no acopla-
mento de um acelerador de protdes de
alta intensidade (correntes de feixe da
ordem das dezenas de mili-ampere) e
energia das particulas do feixe da ordem
dos 600-800 MeV, a um sistema sub-
critico (ket ~ 0,95). Este sistema sub-
critico contém um inventério de residu-
0s nucleares que se pretendem transmu-
tar. O feixe de protdes incide num alvo
constituido por uma mistura liquida de
chumbo e bismuto, em torno do qual se
encontram armazenados 0s residuos pre-
viamente referidos. A elevada densidade

do alvo e a alta intensidade do feixe de
protdes permitem obter por reaccdes de
espalacdo um fluxo total da ordem de
10" neutrdes cm” s”. Este elevado fluxo
de neutrdes permite transmutar os resi-
duos nucleares e reduzir a radiotoxici-
dade do combustivel nuclear usado.

PEDRO VAZ

pedrovaz@itn.pt

TN em Numeros

Extraido de ITN - Annual Progress Report 2001.
Editores A. D. Sequeira,A.R. Paulo, A. P. Gongalves,M.JMadruga e N.P Barradas
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"ITN ESTA NAS MAOS DOS SEUS JOVENS E CRIATIVOS INVESTIGADORES"

O presente e, sobretudo, o futuro do Instituto Tecnoldgico e
Nuclear (ITN), estdo no centro desta breve entrevista dada a
"Gazeta" pelo Dr. José Carvalho Soares, presidente do ITN.

P. — O ultimo "Annual Report™ indica uma expansdo notavel
das actividades do Instituto Tecnolégico e Nuclear (ITN). Quer
destacar algumas das actividades mais recentes?

R. — O ITN mostrou que foi capaz de conduzir o processo des-
encadeado a volta do uranio empobrecido com competéncia e
isencdo, gracas ao saber acumulado no Departamento de
Proteccdo Radioldgica e Seguranga Nuclear e, em particular, a
dedicagéo dos seus funcionarios.

Foi ainda continuado o processo de renovacdo da equipa do
Reactor Portugués de Investigacdo (RPI), que constitui o ntcleo
duro da infraestrutura, designada por ITN.

O ano de 2001 fica na histéria do RPI como o ano da viragem
com a tomada de posse do seu novo director, de novos investi-
gadores doutorados e de nova equipa de competentes e dedica-
dos operadores. Coincidindo com a comemoracdo do arranque
do RPI, a 25 de Abril de 2001, a publicacdo "O Reactor
Portugués de Investigagdo no panorama cientifico e tecnoldgico
nacional 1959-1999", de H. Machado Jorge e Carlos Jorge M.
Costa, celebriza esta data e atesta que 0 RPI rejuvenesceu e esta
ao servico do pais contribuindo decididamente para a reinven-
¢do da "missdo do ITN" no enquadramento da politica cientifi-
ca do pais.

Nos restantes sectores a reorganizagdo esta em curso e a produ-
tividade dos grupos mais dindmicos fala por si.

P. — Persistirdo alguns factores de bloqueamento. Quais sdo 0s
principais obstaculos para um desenvolvimento ainda maior
dessa instituicdo?

R. — Nem tudo foram "rosas" no desenvolvimento iniciado ha
seis anos. Os factores de bloqueamento estdo bem identificados
e sdo bem conhecidos. Séo os proprios cientistas do ITN, orga-
nizados em Conselho Cientifico, que transmitiram as suas pre-

ocupagdes a quem legitimamente nos representava no Parla-
mento. Outra coisa ndo se esperaria em democracia. A resposta
do entdo Ministro da Ciéncia e da Tecnologia, Mariano Gago,
mostra a obra feita e 0 muito que ainda ha a fazer, nomeada-
mente quando refere que "tem sido extraordinariamente signi-
ficativa a evolugdo operada dentro daquele organismo desde
que, em 1996, se iniciou um processo de reestruturagédo com a
adopgdo de um vasto conjunto de medidas que tiveram como
resultados, cinco anos volvidos, o rejuvenescimento do quadro
de investigadores, a criagdo de novos dominios de investigagao,
0 melhoramento das condicdes de funcionamento e de segu-
ranga do Reactor Portugués de Investigacdo, ali sediado".

A insatisfacdo dos investigadores do ITN, hoje, é muito natural
perante 0 muito mais que poderia ter sido feito. N&o obstante,
0 Presidente do Conselho Directivo do ITN pensa que 0 ITN
tem futuro e que ele estd nas maos dos seus jovens e criativos
investigadores.
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