H. Morinaga distinguiu-se no panorama cientifico
recente por trabalhos pioneiros de pesquisa experi-
mental das propriedades do nucleo atémico, em
particular de estados de spin elevado. A sua brilhan-
te carreira académica culminou com o honroso
convite que a Universidade Técnica de Munique lhe
dirigiu em 1968 para ocupar uma das prestigiadas
catedras recém-criadas no Departamento de Fisica
por ocasido do regresso de Mdssbauer dos Estados
Unidos a Alemanha Apesar de a data ocupar na
Universidade de Toquio uma catedra muito concei-
tuada onde estava rodeado de jovens colaborado-
res, aceitou o convite da universidade alema por
trés motivos.Em primeiro lugar, porque a nova céate-
dra que lhe era oferecida estava associado um
quadro académico numeroso e de excelente quali-
dade. Além disso, porque o orgamento de investi-
gacdo era extremamente atraente. Finalmente, por-
que ali ficaria mais proximo dos grandes centros de
investigacdo mundiais.

Morinaga é um notéavel exemplo, ndo s6 de dedica-
¢do abnegada e proficua a causa da ciéncia,mas
também de talento em reconhecer e aproveitar as
circunstancias propicias a uma actividade fértil.

JOAO DA PROVIDENCIA
Departamento de Fisica da Universidade de Coimbra

providencia@teor fis.uc.pt

H.MORINAGA
Universidade Técnica de Munique, Garching,Alemanha
Prinz-Ludwig Str. 28, 85354 Freising,Alemanha

(Tradugéo do inglés por Constanca Providéncia)

Qual foi o percurso de um notavel fisico nuclear japonés,
visto sob o prisma dele proprio? E essa cronologia auto-
comentada, referente ao periodo central da sua vida, que
a seguir se reproduz.

Olhando para 0 meu passado noto uma tendéncia que
estd esquematizada na Fig. 1. Na escola primaria temos
de aprender de tudo. Claro que s6 um pouco, € coisas
bésicas. Perto do fim do ensino secundario escolhemos a
direccéo dos estudos posteriores, nomeadamente ciéncias
ou humanidades. Na universidade a especializagéo ¢ ain-
da maior. Por exemplo, escolhemos Fisica. No fim dos
estudos universitarios, ficamos ainda mais especializados,
por exemplo, em Fisica Nuclear. Mais tarde passamos a
envolver-nos num tdpico restrito de Fisica Nuclear, como
espectroscopia nuclear. A meio da nossa carreira académi-
ca tornamo-nos peritos em espectroscopia nuclear de
nucleos deformados. Organizamos uma conferéncia in-
ternacional sobre espectroscopia nuclear de nuicleos
deformados na regido das terras raras. Agora supervisio-
namos estudantes. Nao podemos dar 0 mesmo problema
a todos os estudantes do nosso pequeno grupo. Assim,
um investiga nucleos deformados na regido leve, outro na
regido da nossa propria especialidade, nomeadamente
nucleos deformados das terras raras, € o Gltimo na regido
dos actinideos. Alguns anos mais tarde tornamo-nos
director do Departamento de Fisica. Agora pertencemos
ao juris nos exames dos estudantes dos colegas. Assim,
temos de aprender um pouco de Fisica do Estado Solido.
O préximo passo é sermos presidente da Faculdade de



Ciéncias. Temos de nos envolver nas decisdes politicas da
Faculdade. Entdo os conhecimentos que obtivemos na
escola secundaria comecam a ser (teis e interessantes. Se,
entretanto, nos tornarmos Reitor da Universidade ou
Ministro da Educagdo, teremos de inaugurar uma prova
de atletismo e ndo teremos tempo para comparecer num
encontro tematico de espectroscopia nuclear organizado
pelo nosso estudante. Esta € a vida tipica de um cientista
€OMm Sucesso.

Simetria em torno do ponto médio da vida,que no meu caso,
foi a idade de 46 anos

Se admitirmos este quadro, notamos que apresenta sime-
tria relativamente a um ponto médio que, N0 meu caso,
foi a idade de 46 anos.

Alguns dos meus colegas reconhecem a mesma tendéncia.
Deve, portanto, existir nela uma certa generalidade. Vou
apresentar as minhas memérias do segundo periodo da
minha vida, isto é, dos 23 aos 46 anos.

Preparacdo em Fisica Nuclear no Japéo assolado pela
guerra.

Como trabalhador-estudante no Labora-
tdério Naval de Radar dediquei-me ao problema da opera-
¢do paralela de magnetrdes. Fiz um relatério de um fené-
meno interessante que observei durante 0 meu seminario
interno. Perante as minhas dificuldades em responder a
questdes sobre o fendmeno, o fisico sénior Tomonaya,
que era consultor do laboratdrio, explicou o fenémeno,
observando que lidamos com este tipo de problemas todos os
dias em mecanica quantica. Era o problema da repulso
de niveis de energia (frequéncia de oscila¢do). Foi 0 meu
primeiro encontro com a fisica concreta.

Bombas atomicas em Hiroshima e
Nagasaki.
Termina a Segunda Guerra Mundial.
Recomeca 0 ensino universitario. Estudei mais
um ano e entrei no laboratério do Prof. Sagane, um dos
discipulos de E. O. Lawrence de Berkeley, o inventor do
ciclotréo.

Sagane observou na sua licdo de Fisica Nuclear: A exis-
téncia de linhas espectrais no espectro de energia do decai-
mento a indica-nos que os nlcleos tém estruturas



semelhantes as atémicas. No entanto, devido aos conheci-
mentos ainda reduzidos é impossivel interpretar o espectro
nuclear.

Tendo terminado os meus estudos universita-
rios, Sagane ofereceu-me um lugar modesto no seu labo-
ratério. A remuneragdo mensal correspondia a 23 ovos
no mercado negro

Sagane ofereceu-me um lugar regular muito precioso co-
mo assistente, na condicdo de eu ndo trabalhar para escre-
ver artigos, mas basicamente estudar a fisica dos acelera-
dores a fim de preparar o futuro estabelecimento da Fisi-
ca Nuclear no Japdo, usando, em particular, a técnica da
frequéncia de radio que tinha dado um grande salto du-
rante a guerra. Um tipo de cavidade ressonante que con-
cebi durante este periodo, a chamada estrutura IH, foi
realizada como tandem pés-acelerador 25 anos depois pe-
lo nosso grupo em Munique e é agora utilizado tanto no
GSI em Darmstadt como no CERN para acelerar ides
muito pesados.

Aparece 0 modelo em camadas de Meyer-Jensen.

Sagane deixa 0 Japéo para os EUA.

Obtive uma bolsa do Instituto Internacional de Educa-
¢éo (o presidente era Eisenhower) para estudar no Co-
légio Estatal de lowa, em Ames lowa. Durante o primei-
ro ano trabalhei para W. F. Fry e olhei para emulsdes
nucleares irradiadas por mesées mmuito lentos do ciclo-
trdo de Chicago. Observei 23 000 trajectdrias de mesdo
ni e examinei o0 que acontecia. Foi maravilhoso observar
todas aquelas placas nucleares. No microscopio via-se
todo 0 mundo nuclear, com difusdo, recuo, exploséo,
sujidade, etc.

E publicado o livro de Blatt e Weisskopf. Foi-me ofereci-
do um lugar de professor assistente para trabalhar em
lowa. Tinha que escolher entre:

trabalhar em fisica dos mesdes (fisica de altas ener-
gias), onde, sabiamos que o tema vinha de Fermi;

juntar-me ao grupo de sincrotrdo no local.
Escolhi a segunda hipotese. Nesta altura ja tinha recupe-
rado do choque cultural e das dificuldades com a lingua.
Fiz alguns amigos que me deixaram profunda impressdo.
Entre eles, ndo quero deixar de referir Sven Johansson,
que inventou o método PIXE e se tornou presidente da
Academia de Ciéncias Sueca, e Lu Teng-Hui, Presidente
de Taiwan.

Mantive-me em lowa. Numa atmosfera muito amigavel

pude pensar e experimentar muitas das minhas ideias no
laboratdrio do sincrotrdo. Por exemplo a procura de um

isdbmero esperado no aluminio, a busca do magnésio 28,
etc. Nenhuma das minhas ideias funcionou. A razéo era
muito simples. Eu estava pouco maduro!

Mudei-me para a Universidade de Purdue (Lafayette, Indiana).

Universidade de Purdue



O Departamento de Fisica do Prof. Lark-Horovitz era
muito internacional. Ele prdprio era vienense e 11 dos
23 membros seniores da sua equipa eram estrangeiros. O
Prof. Belinfante, de origem portuguesa (ver nota no fim),
foi uma das personalidades mais agradaveis. Ele estava a
lutar contra o "referee” da Physical Review insistindo no
titulo "O modelo de queijo suico do Universo". Se hoje
aceitamos as modernas evidéncias de buracos negros no
céu, penso que 0 nome era muito apropriado.

Para mim, pessoalmente, 0 mais importante foi a presen-
¢a de dois excelentes fisicos nucleares no Departamento.
Um foi o Prof. Ernst Bleuler do ETH, Zurique, um fisi-
co experimental extraordinario e responsavel pelo velho
ciclotréo. O outro foi o Prof. D. C. Peasler, um tedrico-
-experimental simpatico, cuja tese de doutoramento
constitui a maior parte do livro de Blatt e Weisskopf.

A sua simpatia pode ser depreendida do comentéario que
me dirigiu: Os experimentalistas tém o direito de propor
qualquer interpretacdo dos seus proprios resultados experi -
mentais, assim como 0s tedricos de escrever teorias. Ambos,
no entanto, apenas quando se fundamentam no enquadra-
mento basico. Assim, com as suas sugestdes criticas, escre-
vi varios artigos importantes tanto experimentais como
tedricos. Eles trataram o efeito do isospin nos rendimen-
tos foto-nucleares (o critério dindmico da conservagéo de
isopin na reaccdo nuclear {1}; interpretacdo de alguns dos
estados excitados em nucleos 4n auto-conjugados (possi-
veis estruturas lineares em cadeia no carbono 12, oxigé-
nio 16, etc. [1]), reaccOes . , v (resultados experimentais
e sua possivel interpretacdo supondo que, entre os esta-
dos de baixa energia do nucleo, ha um que corresponde a
ressonancia dipolar gigante). Também identifiquei quatro
novos isétopos usando o feixe de ciclotrdo: escandio 42 e
50, cloro 40 e galio 74. Foram fornecidas as partes prin-
cipais do esquema de decaimento de cada um. Orgulho-
-me do facto de as meias vidas destes is6topos, que eu
determinei pela primeira vez com um equipamento relati-
vamente primitivo, ndo serem muito diferentes das medi-
¢Oes modernas bem posteriores. Tudo porque nesse tem-
po éramos muito mais cuidadosos a publicar 0s nossos
resultados.

O seminério conjunto com os fisicos nucleares da Uni-
versidade de Indiana em Bloomington, Indiana, que se
realizava alternadamente em Lafayette e em Bloomington,
teve uma grande influéncia em mim. Precisamente quan-
do fui para Purdue, trabalhava 14 um grupo de excelentes
jovens tedricos nucleares como Konopinski, Brueckner,
Watson, Ford, Levinson, Francis e Eden. Isto aconteceu
realmente por pouco tempo porque em breve tiveram de
partir. Mas, durante este periodo muito curto, produzi-

ram-se muitos artigos notaveis.

Para mim o essencial foram os seminarios de Levinson. A
historia foi publicada na "Physical Review" em trés par-
tes. Eles atribuiram os estados conhecidos do célcio 41 de
menor energia aos estados de particula independente
1f7/2, 2p3yp, 1fgp € 2pq/o. De seguida, obtiveram o po-
tencial de particula independente e a intensidade da inte-
rac¢do spin-Orbita. Aos quatro estados mais baixos do cal-
cio 42 foram atribuidos os spin 0* - 2+ - 4+ - 6* da confi-
guracéo lf27/2 (n) e foram determinadas as forcas efecti-
vas entre dois neutrdes. Depois, supondo que néo exis-
tem forcas de trés corpos, 0 que provavelmente € bastante
realista, calcularam o espectro tedrico do célcio 43.

O ajuste aos dados experimentais era bom até cerca de

1 keV. Isto para mim foi terrivelmente excitante. Menos
de 10 anos antes tinha ouvido a ligdo impressionante do
Prof. Sagane. Agora era possivel interpretar os espectros
nucleares experimentais qualitativamente! Esta euforia
n&o podia durar muito. Quase imediatamente depois
descobriu-se que o espectro do calcio 43 estava errado.

Através dos contactos com Sven Johansson e os fisicos eu-
ropeus em Purdue, especialmente Ernst Bleuler, quis visi-
tar a Europa antes de voltar para o Japdo. No inicio de
1956, Johansson arranjou-me um lugar de investigador na
Universidade de Lund. Havia la um pequeno sincrotréo e
um gerador van de Graaff para as experiéncias de Fisica
Nuclear. Uma grande vantagem de estar em Lund era
que a Meca da Fisica Nuclear, o Instituto Niels Bohr (na-
quela altura chamava-se Instituto de Fisica Tedrica) em
Copenhaga podia ser alcangada em menos de trés horas.
O coloquio de sexta-feira ainda era aberto por Niels Bohr
e criava-se sempre uma discussdo muito viva, com a par-
ticipacdo de Aage Bohr e Ben Mottelson.

No meu caminho para a Europa, parei em Nova lorque e
visitei a senhora Wu em Columbia. Nessa altura estava
preocupado com o meu esquema de decaimento do
escandio 50. Esperava-se da regra de Nordheim que o
estado fundamental tivesse um spin elevado, mas a natu-
reza da cascata observada parecia-se com a cascata 6+ - 4+
- 2+ - 0* da configuracéo 1f27/2 (p). Era bastante diferen-
te da sequéncia 1f2 7/2 (n) do calcio utilizado por
Levinson e Ford. Porque seria a configuragéo 1f2 772 ()
tdo diferente da configuracdo 12 7/2 (n)? Ja tinha feito
esta pergunta a uma duzia de fisicos nucleares sem ter
obtido nenhuma resposta convincente. A senhora Wu, no
entanto, disse-me que o espectro de energia do calcio 42
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poderia estar errado e devia ser reexaminado.

A vida em Lund foi um novo choque cultural apesar de
ndo ser tdo grande como o primeiro. Do ponto de vista
académico, as autoridades em Copenhaga impediam-me
de ter um pensamento original e independente. Em re-
sultado disso praticamente n&o escrevi nenhum artigo.
Mas aprendi muito. Em especial, aprendi muito com
Sven Goesta Nilsson, com quem apanhava o barco para
as sextas-feiras em Copenhaga. O facto de me familiari-
zar com todos os aspectos do modelo de Nilsson ajudou
muito a minha carreira de fisico nuclear.

Obtive um lugar na Universidade de Toquio em Sendai,
a cidade central do Nordeste do Japdo, onde um betatrdo
de 25 MeV estava prestes a funcionar. Também, pouco
depois, um excelente ciclotrdo comecgou a funcionar no
Instituto de Estudos Nucleares administrado pela Univer-
sidade de Toquio, que ficou acessivel a todos os cientistas
nucleares. Aproximadamente no mesmo periodo ficou
pronto o primeiro reactor de investigacdo japonés.

Um dos primeiros trabalhos em Sendai foi reexaminar o
esquema de decaimento de potassio 42, que podia ser
produzido pelo novo reactor. Essencialmente, mediram-
-se as correlacdes angulares dos dois y emitidos em casca-

ta do segundo estado excitado do célcio 42 através do
primeiro estado excitado.

Esta investigacdo permitiu-me determinar inequivoca-
mente o valor do spin do segundo estado excitado, que
era zero. Descobrimos ainda que o terceiro estado excita-
do decaia directamente para o estado fundamental e, por
iss0, ndo podia ser 4*. Agora estava de acordo com o es-
pectro de energia do titanio 50 que determinei em Purdue
[2] (Fig. 2). Neste ponto, levantou-se uma ddvida muito
natural. Seria correcta a atribuicdo de spin de Levinson e
Ford ao espectro do calcio 41? Nesta altura, eu néo tinha
condicBes para tentar resolver este problema experimen-
talmente. Entéo olhei para tudo o que estivesse relaciona-
do com a espectroscopia do célcio 41.

Encontrei um facto muito interessante no espectro de
raios y da captura de um neutrdo. Primeiro, juntamente
com muitos outros casos com pequenas secgoes eficazes
de captura, 0 espectro y estava longe do que previa o de-
caimento do ndcleo composto. No caso do célcio 41 os
raios y mais fortes vdo para o primeiro estado excitado e
para um estado com cerca de 4 MeV. Suspeitei, por isso,
que este par de estados fosse obtido dos estados 2p devi-
do ao desdobramento pela interacgéo spin-orbita e em
contraste com as atribuigBes de Levinson e Ford, e supus
um mecanismo de captura directa que néo foi considera-
do para a captura de neutrdes [3]. O célculo foi feito
usando o potencial de Woods-Saxon ajustado & minha
nova atribuigdo de spin, num computador analégico
novo do Instituto de Energia Atémica do Japdo. O "fit"
era extremamente bom. Em 1959 Weisskopf visitou o
Japdo. Yukawa organizou um encontro em Quioto para
os fisicos nucleares que quisessem apresentar o seu traba-
Iho aquele grande fisico. Falei sobre o meu resultado rela-
tivo a captura directa de neutrdes lentos pelos ncleos.

Weisskopf fez o sequinte comentario: Depois do neutréo
ter sido descoberto, Bethe sugeriu este mecanismo, mas apds
a série de resultados experimentais impressionantes obtidos
por Fermi para a captura de neutrfes ter sido muito bem
explicada por Bohr, usando o conceito de ntcleo composto,
esta possibilidade de captura directa de neutrdes foi esqueci-
da! Neste encontro, Yoshizawa apresentou as suas medi-
¢Oes da dependéncia da energia das particulas o nas razdes
isoméricas (o, 3n) do alvo de prata — os valores aumen-
tam linearmente de quase zero a energia da barreira até
20 MeV a 40 MeV. Ja durante a sessao fiz um pequeno
célculo supondo que o isdmero de spin mais baixo era
produzido se 0 momento angular inicial do projéctil
fosse mais baixo que 0 momento angular critico, que é
metade da soma dos spins de ambos o0s isomeros. De outro



. Comparagdo do esquema de niveis do 42Ca e do OTi

modo, é produzido o isomero de spin mais alto. A descri-
cdo era fantastica e, a0 mesmo tempo sugeria uma
consequéncia muito importante. A cascata rotacional, ou
generalizando a cascata "yrast", pode ser vista através da
observacdo em feixe dos raios y que se seguem a irradia-
¢do do alvo feito de um Unico is6topo, com um feixe de
particulas o (ou, generalizando, um feixe de iGes pesa-
dos) em torno do pico das reac¢Bes (o, xn) ou, em geral,
(H1, xn) [3].

Obtive um pequeno grupo (meia cadeira) no Departa-
mento de Fisica da Universidade de Toéquio, a minha
universidade, onde um acelerador tandem devia comegar
a funcionar brevemente. No ano seguinte, obtive uma
oferta para cientista convidado no Instituto de Investiga-
¢do em Fisica Nuclear em Amsterddo, onde estava a fun-
cionar o sincrotrdo mais antigo da Europa. Af tive uma
oportunidade maravilhosa de testar a minha ideia de
olhar para a cascata rotacional de alguns nucleos defor-
mados com o feixe de particulas o a 50 MeV do ciclotréo.
J& antes da Conferéncia do Jubileu de Rutherford em
Manchester, vimos um sinal claro da cascata rotacional
no disprosio 160 a partir do alvo gadolinio 160 enrique-

cido no feixe, gracas a grande ajuda de P. C. Gugeot, di-
rector do Instituto e um velho amigo de Ernst Bleuler da
mesma Universidade Técnica Federal, Zurique. Tendo
sido desencorajado pelas autoridades de Copenhaga, no
meu caminho para Amsterddo, nomeadamente ao dize-
rem-me que essas experiéncias ndo tinham sido bem su-
cedidas em Dubna e Berkeley, teria sido impossivel reali-
zar a experiéncia se ndo tivesse recebido os encorajamen-
tos e conselhos deste bom fisico. Ao fim da minha per-
manéncia de dez meses em Amsterddo observamos casca-
tas 8+ ou 10* em 35 nucleos diferentes [4]. A experiéncia
utilizava contadores de cintilagdo de iodeto de sédio.
Hoje, com o desenvolvimento de detectores de germanio
de alta resolucdo, de técnicas de coincidéncias multiplas
assim como de feixes de ides pesados a altas energias, é
possivel observar estados nucleares até ao spin 60.

Em Toquio tive excelentes ocasides de interaccionar com
cientistas activos no meu campo. Também desfrutei duas
vezes de dispensa de servi¢o, uma vez em Amsterddo e
outra no Instituto Max Planck, em Heidelberg.

Além disso, havia muitos visitantes no Japao de todas as
partes do mundo. A nova tendéncia em Fisica Nuclear
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era a organizagdo de numerosos pequenos encontros te-
maticos onde os experimentalistas se encontravam com
0s teoricos. A escola japonesa esmerou-se halguns topi-
cos:

A ideia basica parte do trabalho de Tomonaga apos a
guerra. Depois de alguns passos importantes, o quadro
geral foi estabelecido por Marumori e seus colegas [5] e as
aplicacbes foram desenvolvidas por Arima e seus colegas.
Este Gltimo modelo tedrico é conhecido por "Interacting
Boson Model" (Modelo dos Bosdes em Interac¢io), que
é hoje um dos modelos nucleares mais importantes jun-
tamente com o0 modelo em camadas de Meyer-Jensen e 0
modelo colectivo de Bohr-Mottelson, que todos os espec-
troscopistas nucleares tém de aprender. Tendo em conta
que os fenomenologistas tinham de contactar com o0s
dados produzidos por espectroscopia dos raios y em feixe,
tive muitas oportunidades de me relacionar com eles.

Houve dois importantes pontos de partida nesta direc¢éo
no Japdo. Um foi o grupo de Sugimote em Osaka que
desenvolveu muito trabalho original nos dominios do
momento nuclear estatico e da interacgéo hiperfina.
Outro foi o trabalho do jovem Miyazawa [6], que tentou

explicar o desvio dos momentos nucleares estaticos medi-
dos em relacdo os valores de Schmidt. Pouco tempo
depois, Arima e Houie [6] escreveram um artigo que ex-
plicava o efeito atribuindo-o & mistura de configuragdes.
Yamazaki e os seus colegas introduziram as medicdes de
momento angular e meddas retardadas na espectroscopia
de raios y em feixe e mediram muitos momentos estati-
cos de estados excitados [7].

Durante este periodo de grande expansdo aconteceu algo
muito importante na Fisica Nuclear, nomedamente a
introducdo da ideia de quarks por Gell-Mann e Zweig.

Foi organizada no Japao por Sakai a primeira grande
conferéncia de Fisica Nuclear. Muitas das pessoas da pri-
meira geragdo em Fisica Nuclear participaram na confe-
réncia e foi como que uma celebragdo da pequena ascen-
sd0 desse ramo da Fisica no Japdo. Pouco tempo antes da
conferéncia foi-me oferecida uma catedra no novo De-
partamento de Fisica da Universidade Técnica de Muni-
que, o qual foi desenvolvido em ligacdo com a catedra de
Moessbauer segundo 0 modelo americano.

. Diagramas de excitacdo y de um nucleo composto produzido por uma reagéo (y, xn)



Comecei uma vida nova em Munique. A situagéo da fisi-
ca a minha volta era a seguinte: Greiner, Faessler e
Sheline explicaram o desvio das energias da banda de ro-
tacdo de I(1+1) atribuindo-a ao acoplamento rotagéo-
-vibracdo. No entanto, as elongagdes esperadas dos
nucleos ndo foram observadas por Kienle, que mediu o
valor 1076 para elongagdo dos estados 2+ usando o desvio
isomérico observado nas medicdes de Moessbauer.
Finalmente, Mang explicou o efeito atribuindo-o ao aco-
plamento rotacao-particula (efeito da forca de Coriolis).

Houve alguns periodos muito activos mas curtos (como
0 Laboratério Naval de Radar, Purdue, Sendai e
Amsterddo). Foram os periodos de libertacdo de energias.
No meio, houve sempre periodos bastante longos sem
actividade, mas aparentemente propicios ao armazena-
mento da energia. Eles foram: Téquio como estudante,
Toquio como assistente, lowa, Lund e Toquio como pro-
fessor. O meu comentario sobre as condiges para perio-
dos férteis é o seguinte:

Os periodos férteis vieram depois de alguma prepara-
céo.

Em periodos férteis houve sempre produgdo de varios
trabalhos em tdpicos diferentes.

Em periodos férteis houve sempre um ou mais parcei-
ros para discussdo como Tomonaga em Shimada, Bleuler

e Peaslee, em Purdue, e Gugelot, em Amsterd&o.

Historias posteriores a 1969 (o terceiro periodo, entre as
idades de 46 a 69) aparecerdo com o titulo: "O meu es-
forco para promover Fisica Nuclear Aplicada”. Mais ex-
periéncias posteriores a 1991 (depois dos 69 anos) estdo a
ser escritas com o titulo “Do nuclear ao solar”.
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UM JUDEU PORTUGUES

Uma pesquisa na Internet (http:/membershome.net/hzrabbie/)
permitiu remontar ao século XVI as origens portuguesas
deste fisico holandés que emigrou para os EUA antes da
Segunda Guerra Mundial.

O seu antepassado Joseph Cohen (Belinfante),nascido em
Lisboa fugiu para a a Turquia em 1526 em virtude da expul-
sdo dos judeus de Espanha e Portugal.Um seu sucessor,
Zaddik Cohen (Belinfante),emigrou depois para Amsterdao,

onde foi rabi chefe.



