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150 anos das equacoes de Maxwell

Filipe Moura

Completam-se este ano 150 anos da publicacao,
por parte do fisico tedrico escocés James Clerk
Maxwell, do artigo “Linhas fisicas de forca”, na re-
vista Philosophical Magazine. Neste artigo, dividido
em quatro partes, Maxwell estabelece as quatro
equacdes diferenciais, que viriam a ter 0 seu nome,
que regulam e relacionam os campos eléctricos e
magnéticos.

Cada uma das equacgdes de Maxwell corresponde a
forma diferencial, local (em cada ponto e cada ins-
tante), de uma lei previamente estabelecida experi-
mentalmente para regides do espaco (isto &, na for-
ma integral). Essas quatro leis sado a lei de Coulomb
eléctrica (sobre o campo electrostatico criado por
cargas eléctricas), a lei de Coulomb magnética (a
inexisténcia de cargas magnéticas), a lei de Ampere
(0o campo magnético causado por um fio percorrido
por uma corrente) e a lei de inducéo de Faraday
(campos magnéticos a variarem no tempo induzem
uma forcga electromotriz). A lei de Ampere nao tinha
sido estabelecida ainda na sua forma definitiva: foi
Maxwell que, num dos seus artigos, Ihe acrescentou
um novo termo (a chamada corrente de desloca-
mento), com uma motivagao puramente tedrica:

de forma a torna-la compativel com a equacao da
continuidade, que traduz a conservagao da carga
eléctrica. Este termo s6 é detectavel para campos
eléctricos variaveis no tempo, pelo que ndo tinha
sido observado experimentalmente por Ampére.
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Das equactes de Maxwell prevé-se que, no vacuo, na au-
séncia de fontes (cargas e correntes eléctricas), 0s campos
electromagnéticos propagam-se como ondas, com uma
velocidade constante: a velocidade da luz. Com efeito, a
relatividade restrita ja esta implicita nas equagbes de Ma-
xwell, 45 anos antes de ter sido formulada por Einstein. A
confirmagéo experimental, por Hertz, da existéncia destas
ondas, confirmou definitivamente as equagdes de Maxwell,
colocando-o na galeria dos grandes fisicos da histéria.

O génio de Maxwell consistiu em ter sabido relacionar as
quatro leis, que até entdo eram vistas como independentes.
As equagdes de Maxwell reuniram numa mesma descrigéo
a electricidade, o magnetismo e a 6ptica, até entdo espe-
cialidades separadas, tendo constituido uma das mais bem
sucedidas teorias de unificacdo em Fisica.

Em Portugal, a primeira obra a abordar sistematicamente a
teoria de Maxwell foi “Teoria da Electricidade” [1], tratado em
dois volumes da autoria de Antonio da Silveira, baseado no
curso apresentado pelo autor no Instituto Superior Técnico.
Esta obra pioneira foi objecto de uma reedigéo, através do
Instituto Nacional de Investigagédo Cientifica (entretanto ex-
tinto), em 1985, encontrando-se presentemente esgotada.
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