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Resumo

Num extenso estudo realizado sobre as Olimpiadas de Fisica
em Portugal, baseado em questionarios aplicados nas varias
fases da competicéo entre 2011 e 2015, aos quais responde-
ram 2685 alunos e 584 professores, investigou-se o potencial
das Olimpiadas de Fisica, nao s6 para divulgacao da Fisica e
captacao de jovens talentos para esta ciéncia, mas também
para sinalizar problemas no ensino e na aprendizagem da Fisica,
com foco na componente experimental.

Apresentam-se neste trabalho alguns resultados da andlise das
respostas a estes questionarios, que apontam para algumas
fragilidades no ensino experimental da Fisica nas escolas portu-
guesas.

1. Introducéao

As competicdes de Ciéncia pré-universitarias sao uma das
estratégias de promocao da Ciéncia junto dos jovens [1]. Muitos
paises tém procurado atrair jovens para as areas cientfficas

de base, como a Fisica, e para as Engenharias, através das
competicOes de ciéncia. Para além da divulgacéo da Ciéncia,
mobilizando em larga escala a comunidade escolar, estas
competicOes tém ainda o potencial de sinalizar os alunos mais
talentosos em areas cientfficas.

As mais antigas competicdes deste tipo séo, provavelmente, as
de problemas mateméaticos para estudantes do Ensino Primario
e Secundario, com grande tradicao nalguns paises. Desde 1885
que a Roménia organiza uma destas competicoes [2], pais
também fundador da primeira Olimpiada Internacional de Ma-
tematica que, em 1959, envolveu 7 paises do antigo bloco de
Leste. Esta competicao serviu de inspiracéo aos fisicos, tendo

a primeira Olimpiada Internacional de Fisica (IPhO - International
Physics Olympiad) decorrido na Polonia, em 1967. Contando na
primeira edicdo com apenas 5 paises e 15 estudantes, a IPhO
foi crescendo em ndmero de paises e de participantes [3]. Nos
Ultimos anos tém participado cerca de 90 paises, com ampla
cobertura geografica, a excecao do continente africano (Fig. 1).
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Fig. 1 - Mapa assinalando (a vermelho) todos os paises envolvi-
dos na IPhO. Fonte: Imagem da autoria de Fernando Nogueira.

Atualmente, existem mais de uma dezena de Olimpi-
adas Internacionais de Ciéncia para jovens (Quimica,
Biologia, etc.) e Portugal participa em 8 dessas com-
peticoes. A UNESCO (Organizagao das Nagdes Uni-
das para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura) apoiou a
sua implementacéo e disseminagao numa fase inicial.
Outros organismos, como a EPS (European Physical
Society) e a IUPAP (International Union of Pure and
Applied Physics) reconhecem o valor destas iniciativas.
Em 1991, a IUPAP atribuiu a IPhO a medalha de ouro
da sua diviséo de educacio [3,4]. Para além da com-
peticao, a IPhO promove a cooperacéo internacional e
a partiha de ideias, experiéncias e realidades nacionais
relativas ao ensino da Fisica [5].

Cada pais pode participar na IPhO com um maximo
de 5 alunos pré-universitarios (idade < 20 anos), e 2
professores team-leaders. Os estudantes realizam,
individualmente, uma prova tedrica e uma prova expe-
rimental [3,5], enquadradas num programa olimpico
(Syllabus) [6]. Portugal participou como observador na
IPhO em 1993, tendo competido a partir de 1994 [4,7].
A IPhO’2018 decorrera em Lisboa, de 21 a 29 de julho,
organizada pela Sociedade Portuguesa de Fisica (SPF).

Para além da IPhO, Portugal também participa na



Olimpiada Ibero-americana de Fisica (OlbF). A primeira
edicéo da OlbF decorreu em 1991, na Colémbia [8].
Atualmente participam na OlbF cerca de 20 paises,
representados por um maximo de 4 alunos e 2 profes-
sores. Tal como na IPhO, as provas (tedrica e experi-
mental) s&o realizadas individualmente pelos alunos.

As Olimpiadas de Fisica portuguesas sao da res-
ponsabilidade da SPF, que iniciou esta competicao
em 1985 [9]. A Comissao Nacional das Olimpia-

das de Fisica é responsavel pela organizacéo das
Olimpiadas Regionais de Fisica (ORF), Olimpiadas
Nacionais de Fisica (ONF), e ainda pela selecao e
preparacao dos alunos que representam Portugal na
IPhO e na OlbF. Nas Olimpiadas Regionais e Nacio-
nais os alunos competem em 2 escaldes (A: alunos
até ao 9° Ano de escolaridade, competindo em
equipas com um maximo de 3 alunos; B: alunos até
ao 11° Ano, que competem individualmente). Algu-
mas escolas realizam ainda desde 2015 uma etapa
escolar, para a selecao dos seus representantes em
cada escaléo na etapa regional. Para o efeito, a SPF
disponibiliza, em cada ano, uma prova padrao que
podera ser usada nesta etapa [10].

O nivel das provas da IPhO é muito elevado, bem
acima do nivel do Ensino Secundario da maioria dos
paises. Ainda assim, alguns assumem que a IPhO
pode servir de padrao para aferir o ensino pré-
universitario, e organismos oficiais monitorizam o de-
sempenho e apoiam programas de treino especifico
com vista a melhor prestacao das suas equipas [11].
Quando o Syllabus olimpico esta muito distante dos
programas nacionais, ha uma tendéncia crescente
para implementar escolas de talentos nacionais,
ligadas a preparacao das equipas olimpicas, mas
que podem servir uma comunidade mais alargada
de alunos [12,13]. Em Portugal, esta preparacao é
realizada no ambito do Quark!-Escola de Fisica para
jovens da Universidade de Coimbra [14]. O potencial
das Olimpiadas n&o se esgota, porém, nesta estreita
faixa de alunos de exceléncia, ja que as competicoes
nacionais organizadas “em pirdmide”, procuram
motivar, estimular e desenvolver a aprendizagem
envolvendo n&o sé os bons alunos, mas a restan-

te populagéo escolar [15-19]. Para além destas
finalidades, as Olimpiadas também podem servir
para diagnosticar problemas no ensino [17], inspirar
abordagens didaticas inovadoras e a introdugao de
novos topicos no Ensino Secundario.

2. Problematica de investigacao

As atividades experimentais das Olimpiadas de Fisica
exigem aos alunos boas capacidades de compre-
ensao e interpretacao do enunciado, um conjunto
estruturado de conhecimentos cientificos, destreza
manual para montar as experiéncias individualmente
(sem qualquer tipo de ajuda), autonomia para reco-
Iher os dados e regista-los corretamente numa tabela
com as respetivas unidades e as suas incertezas.

Deverao, ainda, saber apresentar os dados em graficos em
papel milimétrico (com escalas e unidades) e analisa-los.
Para a analise e o tratamento de dados, podem recorrer
apenas a calculadora cientifica [5]. As provas experimen-
tais olimpicas podem nao explicitar detalhadamente todos
0S passos da execugao e estratégia de recolha de dados,
que fica a cargo do estudante. Em contraste, nas ativida-
des experimentais realizadas na escola o professor faz um
enquadramento tedrico prévio, muitas vezes recorrendo a
um conjunto de questdes pré-laboratoriais para prepara¢ao
da atividade. Os protocolos dos manuais escolares detalham
0s procedimentos, as atividades s&o realizadas em grupo e
o tratamento de dados ¢ feito, habitualmente, recorrendo a
calculadora gréfica [20].

O desempenho dos alunos portugueses tem evoluido ao
longo dos 23 anos de participacao na IPhO. Nos anos mais
recentes, tém mostrado mais dificuldades na prova experi-
mental do que na tedrica e as suas prestagdes denunciam
falta de algumas competéncias experimentais. Mas nem
sempre foi assim. Na primeira década de participacao na
IPhO, havia um desempenho superior na prova experimental,
comparativamente a tedrica. Pode-se verificar, grosso modo,
que o desempenho na prova tedrica foi melhorando ao
longo dos anos, mas houve alguma regresséo na prestagéo
experimental [21]. Se esta situacao resulta de um deficit de
realizagéo de atividades experimentais no ensino da Fisica
em Portugal, ou da tipologia das atividades realizadas, deve
ser motivo de estudo.

3. Estudo Empirico

3.1. Objetivo e metodologia

Para investigar este problema, realizou-se 0 presente traba-
lho sobre as Olimpiadas de Fisica, baseado num questio-
nario promovido em parceria com a SPF, que é o primeiro
estudo [22] alargado realizado em Portugal sobre esta
competicao. Procurou-se caracterizar a competicao e os
seus intervenientes, alunos e docentes, inquirir sobre o seu
potencial para motivar alunos para a Fisica, bem como para
diagnosticar problemas e procurar desenvolver solucoes para
melhorar o ensino desta disciplina [11,19]. Neste aspeto, a
nossa atencao centrou-se na componente experimental.

No estudo foram aplicados 7 questionarios’ as populagdes
olimpicas: 1) alunos da ORF; 2) professores da ORF; 3) alu-
nos da ONF; 4-5) alunos da IPhO (antes e depois da compe-
ticao); 6-7) alunos da OIbF (antes e depois da competicao).
Os gquestionarios cobrem varios topicos, sendo que neste
artigo 0 nosso foco recai sobre algumas questoes relativas

a componente experimental. Antes da sua aplicacéo, 0s
questionarios foram validados pela Comissao Nacional das
Olimpiadas de Fisica e testados numa pequena amostra de
professores e alunos.

3.2. Caracterizacdo das amostras

Os questionarios foram aplicados aos professores e alunos
participantes nas varias etapas das Olimpiadas de Fisica,
entre 2011 e 2015. A Tab. 1 apresenta a caracterizacéo das

T0s questionarios podem ser consultados em http://algol.fis.uc.pt/spf/questionarios.pdf.



amostras dos alunos que participaram nas varias fases da

competicao, no que diz respeito a idade, género e escalao
olimpico, ja a Tab. 2 caracteriza a amostra dos professores,
relativamente a idade e a formagao académica.

3.3. Alguns resultados dos questionarios

Fase Regional Fase Nacional Fase IPhO Fase OIbF

N° sujeitos n =2376 n =273 n =20 n=16
13 anos 0,55%
14 anos 34,14%
15 anos 21,12%

13 anos 0,7%
14 anos 25,3%
15 anos 21,6% 17 anos 40% 17 anos 44%
Idade 16 anos 27,67%
16 anos 26 4% 18 anos 60% 18 anos 56%
17 anos 15,46%
18 anos 0,93%

19 anos 0,13%

17 anos 24,5%
18 anos 1,5%

) M - 58% M -70% M -95% M -87%
Género
F-42% F-30% F-5% F-13%
A-56% A-47%
Escalao olimpico B - 100% B - 100%
B -44% B -53%

Tab. 1 - Caracterizacdo das amostras dos alunos que responderam ao
questionario das Olimpiadas de Fisica nas fases ORF, ONF, IPhO/OIbF.

Professores das Olimpiadas Regionais de Fisica

N° sujeitos n =584

Idade Média 43 anos
A-48%

Escaldes dos alunos que acompanham B -39%
AeB-13%

Ensino de Fisica e Quimica - 34,4%
Eng. Quimica - 20,0%
Quimica - 13,4%
Fisica para o ensino - 13,0%
Quimica para o ensino - 12,6%
Formacao base Fisica - 2,7%
na Universidade Bioquimica - 1,7%
Ciéncias Farmacéuticas - 0,6%
Eng. Fisica- 0,6%
Quimica Industrial - 0,6%
Matematica - 0,2%
Ensino de Biologia e Geologia - 0,2%
Outra Licenciatura - 12%
Mestrado - 62%

Para além da licenciatura,

L. Doutoramento - 4%
tem outro grau académico
.. . Pés Doutoramento - 0%
ou alguma especializacao
Especializagio - 22%

Outro - 0%

Tab. 2 - Caracterizacao da amostra dos professores que responderam ao
questiondario das Olimpiadas Regionais de Fisica de 2011 a 2015.

Todos o0s professores inquiridos declararam realizar atividades
experimentais nas suas aulas, sendo que a maioria deles as
realiza com periodicidade quinzenal (43%) ou mensal (25%).
Menos de um quarto dos professores (21%) declarou realizar
atividades semanalmente. Inquiridos sobre 0s principais moti-
VoS que impedem a realizacéo, ou o incremento da frequéncia,
das aulas experimentais, mais de metade dos professores
referiu a falta de tempo. A segunda causa mais assinalada foi
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a falta de material, mas apenas 8% referiu como im-
pedimento a inexisténcia de um laboratério na escola.
A existéncia generalizada de laboratorios escolares,
refletira o investimento que tem sido feito nos ultimos
anos com o programa “Parque Escolar”’ [23] (Fig.2).

Quais os principais motivos que impedem a realizagdo
ou o incremento da frequéncia das aulas experimentais?

M Falta de tempo
H Falta de material
80% W Falta de interesse dos alunos

I Inexisténcia de um laboratério na
escola

i Falta de eficicia destas aulas na
aprendizagem dos alunos

W Outros

1% | 1%

Total
Delegagdes regionais

Fig. 2 - Motivos que impedem a realizacdo ou incremento da
frequéncia de aulas experimentais.

Quando questionados sobre a importancia do ensino
experimental, a esmagadora maioria (99%) dos pro-
fessores da ORF considerou-o uma mais-valia para a
aprendizagem. Quanto ao nivel de interesse demons-
trado pelos seus alunos nas atividades experimentais,
68% dos professores classificou-o de “Bastante” e
25% de “Imenso”.

Relativamente a organizacao das aulas experimentais,
a maioria dos professores divide a turma em grupos
de 3 ou mais alunos (Fig.3), raramente (4%) 0s alunos
realizam experiéncias em pares e nunca individualmen-
te. E ainda de salientar que 7% dos professores faziam
sO aulas demonstrativas, € 13% realizavam eles pro-
prios as experiéncias, delegando nos alunos apenas o
tratamento e andlise dos dados.

Caso sejam realizadas aulas experimentais, como
sdo organizadas?

H Individualmente

100%
Q0% H Grupos de 2 alunos
80% - i Grupos de 3 alunos
70% 2
H Grupos de mais de 3 alunos
60% |
B Aulas demonstrativas
50% 45%

i Aulas demonstrativas com
andlise de dados pelos alunos

Total

Delegagdes regionais
Fig. 3 - Organizacao das aulas experimentais.

Pronunciando-se sobre a forma como gostariam

que decorressem as aulas da disciplina de Ciéncias
Fisico-Quimicas, a maioria dos alunos? (57 %) gosta-
ria de aulas tedricas intercaladas com componente
experimental, realizando eles as proprias experiéncias,
enquanto que 37% prefere incluir também demons-
tracOes realizadas pelo professor, em complemento

2Escaldes A e B das ORF.



a realizacao das atividades experimentais. Ape-

nas 1% dos alunos inquiridos indicou que preferia
aulas exclusivamente tedricas, e 5% aulas tedricas
intercaladas com demonstragdes realizadas pelo
professor, sem experimentacado a cargo dos alunos.
Estes resultados (de 2011-2015) devem ser compa-
rados com a andlise de um artigo recente baseado
em inquéritos aos alunos da ORF (regido Sul e lIhas)
de 2017 [24], onde a maioria dos 126 alunos inqui-
ridos acha a carga horéria laboratorial insuficiente,
mas 0s que declararam a inten¢do de seguir cursos
de Fisica no 12° Ano e na Universidade referem um
excesso de carga horéria das aulas laboratoriais no
Ensino Secundario.

Relativamente a formagéao dos docentes em ensino
experimental, 89% dos professores auscultados
sente necessidade de formagéo especifica nesta
area e 87% considerou que nao havia suficiente
oferta formativa. Inquiridos sobre 0 numero de
acoes de formacao em ensino experimental frequen-
tadas em cada ano letivo, constatou-se que 57%
nao frequentou nenhuma acao de formacao e 43%
frequentou entre 1 a 3 acdes de formacao.

Inquiridos sobre as tematicas em que os profes-
sores consideram encontrar mais dificuldades no
ensino da componente experimental, sobressaem
das respostas a Fisica Moderna (22%), o Eletromag-
netismo (19%) e a Eletricidade/Eletrénica (17%). Em
contraste, a Mecanica teve apenas 4% de escolha,
0 gue nao é surpreendente dado este ser o tema
mais presente nos Curricula.

No que diz respeito a dificuldade das provas das
Olimpiadas de Fisica, os professores acompa-
nhantes dos alunos na ORF reconheceram, maio-
ritariamente, o grau de dificuldade das provas
experimentais. Na sua opinido, estas séo dificeis
(55%) ou mesmo muito dificeis (40%) para o aluno
médio; ja para os melhores alunos da turma, 65%
dos professores considerou-as dificeis, mas 28% ja
as considerou faceis, sendo que apenas 5% destes
docentes as considerou muito dificeis para os me-
lhores alunos (Fig.4).

Como avalia as provas experimentais das Olimpiadas
de Fisica quanto ao grau de dificuldade para os
melhores alunos das suas turmas?

Como avalia as provas experimentais das Olimpiadas
de Fisica quanto ao grau de dificuldade para o aluno
médio das suas turmas?

it il
ol
wr
Mt fach

ssyysssssd
si¥¥s§saaed

ol ot
Delegagaes reglonals Delegagaes regionsis

Fig. 4 - Avaliacdo dos professores sobre o grau de dificuldade
das provas experimentais olimpicas.

Quanto a percecao dos alunos, 0s mais Novos
(escalao A) consideraram maioritariamente dificeis os
problemas tedricos das ORF e ONF, mas as opinides
dividem-se relativamente a prova experimental.

Ainda que cerca de 30% dos alunos inquiridos considere esta
componente facil, mais de 60% dos alunos considera-a dificil
ou muito dificil (Figura 5).

C ifi grau de difis provas C ifii grau de difi provas

relativamente @ componente teérica? i peri

W Muito dificil . Muito dificil
@ Dificl i Dificl
4 Facil 8 Ficil
Bk 4 Muito facil s 4 Muito facil
0%

8%

% | 2% z 30% |

Escaldo A Escalio A

Fig. 5 - Resultados dos alunos do escaldo A sobre o grau de dificuldade
das provas nas ORF e ONF.

Os alunos do escalao B consideram maioritariamente dificil a
componente experimental das provas, sendo 0 seu grau de
dificuldade comparavel ao da componente tedrica (Figura 6).

Coma classificas o grau de dificuldade das provas

Coma classificas o grau de dificuldade das provas
relativamente a componente experimental?

relativamente & componente tedrica? W Muito dificil T —
W Dificil

 ificil
i Facil

1o0% B o fic 100% il
0% | uito fécil 0% 4 Muito facil

1 7%

T e %

] P 7% E o
6% % 1% 3w
s | o] 0%

%
o 0 3% )
0% 7% o | 28% 5%
20% M1 10 0sc 7
0% - 2% 10% pd 13% sa%
0% 10%
% % o% 0% ox) e % o on
ox r o - 5
ORF ONF ORF onF

1Pho olbF 1Pho. olbF

Escaldo B Escalio B

Fig. 6 - Resultados dos alunos do escaldo B sobre o grau de dificuldade das
provas nas ORF, ONF, IPhO/OIbF.

As Olimpiadas de Fisica organizam-se por etapas, iniciando-
se na fase de Escola (quando existe), seguindo-se a ORF,

a ONF, a IPhO/OIbF. Ha, naturalmente, uma gradacao na
dificuldade a medida que os alunos progridem de uma fase
para a seguinte. E suposto que, da primeira & Ultima fase,
as provas permitam selecionar os alunos mais talentosos

do seu grupo competitivo, mas que sejam, ainda assim,
acessiveis ao aluno médio/bom do seu grupo. Atendendo

a natureza seletiva intrinseca a competicao, € natural que

0s problemas destas provas sejam mais dificeis do que os
habitualmente trabalhados pelos alunos na escola, mas uma
parte desta dificuldade reside no fato de o tipo de proble-
mas colocado diferir, sobretudo nos escaldes mais eleva-
dos, daquele a que os alunos estao habituados a resolver.

A percecao dos alunos relativamente ao aumento da dificulda-
de da prova a medida que se progride nas etapas &, conse-
quentemente, natural. O caso da OlbF é uma excecao, ja que
a maioria dos inquiridos, que participaram na competicéo, con-
siderou as provas “faceis”. Esta excecéo, tem uma justificacao.
Os alunos portugueses que competem na IPhO e na OlbF tém
treino semelhante, mas as provas da OlbF sdo mais simples do
que as da IPhO.

A maior descontinuidade no grau de dificuldade da-se, sem
duvida, na passagem da ONF para a IPhO. Contudo, os resul-
tados dos inquéritos ndo traduzem esta realidade, porque os
alunos vao sendo triados a medida que progridem na com-
peticdo, e vao sendo preparados para as fases seguintes. O
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proprio referencial de comparacao dos alunos vai mudando ao
longo do seu percurso. Certamente, os alunos da selegéo In-
ternacional Olimpica (IPhO) nao responderam a questao tendo
como referéncia 0 conhecimento médio dos seus colegas do
Ensino Secundario, até porque foram sujeitos a uma prova de
selegao muito exigente.

A dificuldade na compreensao do enunciado da prova expe-
rimental (saber o que fazer) foi 0 aspeto mais referido pelos
alunos do escaléo A, a que acresce a dificuldade na utilizagéo
dos equipamentos no escalao B (Figuras 7 e 8).

Quais os aspetos que consideras mais dificeis na
componente experimental?

H Dificuldade na utilizagdo dos equipamentos

M O desfasamento entre as componentes

100% 9 tedrica e experimental

005 | u Compreensdo dos enunciados da prova
80% [ Realizar graficos

70%

B Outros

60%

50%

40% - 35% 349 37%

ORF ONF

Escaldo A

Fig. 7 - Resultados dos alunos do escaldo A sobre os aspetos mais dificeis
na componente experimental das provas olimpicas.

Quais os aspetos que consideras mais dificeis na componente
experimental?
 Dificuldade na utilizagéo dos equipamentos
O desfasamento entre as componentes tedrica e

experimental
 Compreensdo dos enunciados da prova

W Realizar gréficos
 Outros (tempo de execugio, n® de dados

adquirir, etc.)
60% M Calculo de erros e respetivas incertezas

23% 22%

Escaldo B

Fig. 8 - Resultados dos alunos do escaldo B sobre os aspetos mais dificeis
na componente experimental das provas olimpicas.

Em geral, 0s manuais apresentam problemas teéricos e ex-
perimentais com textos mais dirigidos, por isso 0s alunos ndo
estardo habituados ao tipo de enunciado “olimpico”.

E também interessante analisar como a participacao nas Olim-
piadas de Fisica permite difundir o conhecimento e fomentar

a criatividade no espaco escolar, ja que as provas tém um
estilo diferente das escolares, ainda que recorrendo a materiais
simples [25]. Quase todos os professores (94%) reconheceram
esta valéncia nas Olimpiadas, o que é gratificante (Fig.9).
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Considera que a participacdo nesta competigdo
difunde o conhecimento e fomenta a criatividade
na aplicagdo de novas ideias no seu espago letivo?

H N3o

o Sim

Total

Delegagdes regionais

Fig. 9 - Opiniao dos professores sobre os efeitos da competi¢do
no espaco letivo.

O potencial das Olimpiadas de Fisica para aumentar o
interesse pela Fisica mostra também nos participan-
tes resultados bastante satisfatérios (Figura 10).

O facto de teres participado nas Olimpiadas de
Fisica, aumentou o teu interesse pela Fisica?

H Ndo
M Sim, um pouco
M Sim, muito

4 Sim, bastante

ORF ONF IPhO OlbF

Fig. 10 - Resultado das respostas dos alunos sobre o aumento do
interesse pela Fisica apos a participacdo nas Olimpiadas.

4. Conclusodes

A presente investigacdo assume-se como um primei-
ro olhar para os problemas no ensino da Fisica, visto
através de uma populacéo especialmente interessada
e motivada - os professores e alunos que participam
nas Olimpiadas de Fisica.

Os participantes inquiridos valorizaram as aulas
experimentais e reconheceram-lhes vantagens para o
processo ensino-aprendizagem. Algumas dificuldades
identificadas pelos professores na pratica do ensino
experimental, sobretudo as faltas de tempo, material
e de formacao continua adequada, s&o corroboradas
por outros estudos [26-30], e sao problemas cronicos
do ensino das Ciéncias em Portugal.

As provas olimpicas exigem que o0s alunos tenham um
leque diversificado de competéncias conceptuais e
operacionais. Possivelmente as segundas estéo pouco
desenvolvidas porque as atividades experimentais nas
escolas sao realizadas sempre em grupo (sem garantia
que todos os alunos cologuem as “maos-na-massa’),
com guides detalhados, contando com a ajuda dos
professores. O modelo de atividade experimental



ollmploa faz uso d? materiais S|mples e de baixo custo, 19. W. Gorzkowski, “International physics Olympiads (IPhO): Their
e as tematicas estao enquadradas nos programas da history, structure and future”, Association of Asia Pacific Physical
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas [10]. Mas, no Societies - Bulletin N°3, Volume 17, p.2 (2007)

~ L . S . 20. Programa de Fisica e Quimica dos 10° e 11° Anos (http://www.dge.
escalao B’ as atividades experlmentals sdo realizadas mec.pt/sites/default/files/Secundario/Documentos/Documetosl_DDis—

individualmente e os procedimentos a realizar nao SéO, ciplinas_novo/Curso_Ciencias_Tecnologias/Fisica_Quimica_A/pro-
por vezes, apresentados de forma explicita, obrigando o o z‘ifaﬁla—fq?—lq;ljll-Pdf’ e

. N - . F. Nogueira, “Uma participacdo (quase) brilhante na :
alunq fa tomar decisdes quantE) a estratégia 96 recolha Gazeta de Fisica N° 3/4, Volume 33, p. 35 (2010)
e andlise dos dados. Esta sera uma das razoes pelas 22. F. Oliveira, Tese de Doutoramento “Olimpiadas de Fisica, o gosto
quais 0s alunos e os professores auscultados avaliaram pelo desafio. Um contributo para o ensino experimental da Fisica.”,

Universidade de Coimbra, Coimbra (2018)
23. Programa de Modernizac¢ao do Parque Escolar Destinado ao Ensino
Para abangar o patamar O|I'mpiCO Internacional os Secundario (https://www.parque-escolar.pt/pt/programa,/objetivos.aspx)
A Lo 24. P. Mendes, “Serd que a carga hordria de Fisico-Quimica influencia os
alunos tém de Superar varias provas e 0s Nossos estudantes no seu gosto pela Fisica?”, Gazeta de Fisica N° 2, Volume
representantes na IPhO e na OIbF mostram, em geral, 40, p. 328 (2017)

um percurso escolar impar com classificacdes muito 25. Olimpiadas de Fisica (https://olimpiadas.spf.pt/regionais/regionais.shtml)
e|evadas no Ensino Secundério_ Se estes bons a|unos 26. A. Cachapuz, I. Malaquias, I. P. Martins, F. Thomaz, N. Vasconcelos,

. . “O trabalho experimental nas aulas de Fisica e Quimica: uma perspec-
apresentam dificuldades na componente experimen-

; i 3 tiva nacional”, Gazeta de Fisica N° 2, Volume 12, p. 65 (1989)
tal, sera de supor que o problema afetara também, 27. A. Martins, I. Malaquias, A. Campo, D. Martins et al., “Livro Branco

possivelmente em maior medida, os restantes alunos da Fisica e da Quimica - Diagnéstico 2000 - Recomendacdes 2002”,

da comunidade escolar. Neste sentido, as Olimpiadas e s e )
: ’ P 28. C. Silva, Tese de Doutoramento “A investigacdo didactica e o traba

de Fisica podem contribuir para identificar problemas lho laboratorial: um estudo sobre as percepcdes e praticas de pro-
€ assim ajudar a melhorar o ensino experimental nas fessores de Fisica de 10° ano de escolaridade”, Universidade do
| t Minho, Braga (2009)

escolas portuguesas. 29. A. Mota, Tese de Doutoramento “Ensaio pratico do movimento Core
Knowledge no ensino da Fisica em Portugal”, Universidade do Porto,
Porto (2011)

30. J. Rebuge, Tese de Mestrado “O Trabalho Experimental nas aulas de Fi
sica e Quimica: concepc¢oes e praticas dos professores nas Escolas Se
cunddrias de Sao Miguel-Acores”, Universidade dos Agores, Ponta
Delgada, (2011)

as provas experimentais como dificeis ou muito dificeis.

Referéncias

. Competicao de Ciéncia - Intel STS (https://student.

societyforscience.org/regeneron-sts)

. V. Berinde, “Romania: the Native Country of Internatio
nal Mathematics Olympiads: a Brief History of Romanian
Mathematical Society”, Baia Mare (2004)

. W. Gorzkowski, “International Physics Competitions: In
ternational Physics Olympiads and First Step to Nobel
Prize in Physics”, Warszawa (1999)

. M. Fiolhais, “A XXIV Olimpiada Internacional da Fisica”,
Gazeta de Fisica N°1, Volume 17, p.20 (1994)

. International Physics Olympiads, “Statutes” (http://
www.ipho.org/statutes.html)

. International Physics Olympiads, “Syllabus” (http:// o -
www.ipho.org/syllabus.html) F||Ipa Oliveira

. Sociedade Portuguesa da Fisica, “Relatério do Conselho
Diretivo da SPF - Triénio 1990-1992”, Gazeta de Fisica
N°1, Volume 16 (1993)

. Olimpiadas Ibero-americanas, “Estatutos” (http://olimpia
das.spf.pt/0ibf2006/estatutos.shtml)

. Sociedade Portuguesa da Fisica, “Noticiario SPF - Olimpia
das de Fisica”, Gazeta de Fisica N°3, Volume 8, p.118 (1985)

. Olimpiadas Portuguesas de Fisica - regulamento (http://
olimpiadas.spf.pt/regulamento.html)

. E.F. Redish, J.M. Saul e R.N. Steinberg, “Student expec
tations in introductory physics”, American Association
of Physics Teachers N°3, Volume 66, p.212 (1998)

. Escola na Roménia (site em romeno)(http://liceu.ichb.ro/)

. Escola no Canadda “POPTOR” (https://www.physics.
utoronto.ca/physics-at-uoft/outreach/physics-olympiad-
training-in-toronto-poptor-february-2016/physics-olym
piad-training-in-toronto-poptor/?searchterm=POPTOR)

. Escola Quark! - Escola de Fisica para jovens (http://qua 5 - -
rk.fis.uc.pt/) José Anténio Paixao

. R. O’Kennedy, M. Burke, P. Kampen, P. James, M. Cotter,

W. Browne, C. O’Fagain e E. McGlynn, “The First EU Science
Olympiad (EUSO): a model for science education”, Journal
of Biological Education N°2, Volume 39, p.58 (2005)

. Z. Rajkovits e L. Markovich, “The influence of internatio
nal competitions on the everyday physics teaching”,
Physics Competitions N°1, Volume 6, p.64 (2004)

. H. Jordens e L. Mathelitsch, “Physics competitions”,
European Journal of Physics N°4, Volume 32, p.1 (2011)

. G. Tibell “Student’s skills developed by participation in
International Physics Competitions” (https://web.phys.
ksu.edu/icpe/publications/teach2/Tibell.pdf)

Para os fisicos e amigos da fisica. ]5
WWW.GAZETADEFISICA.SPFPT



