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A propésito e na sequéncia de uma andlise do livro de Francisco de
Faria e Aragdao “Breve Compendio ou Tratado sobre a Electricidade” (1800)
faz-se uma breve incursdo no estado de desenvolvimento da Electricidade
verificado em Portugal e no estrangeiro, no séc. XVIil. Apesar de alguma
falta de actualizagdo cientifica & data da sua publicagdo, o livro do Pe.
Aragdo, talvez o primeiro tratado de um autor portugués sobre a
Electricidade, mostra que houve, nesse século, em Portugal bastante inte-

resse pela nova ciéncia e pelas suas aplicagdes.

1. Introducao

O estudo da Electricidade teve um
grande desenvolvimento no séc. XVIlI
com a construgdo das maquinas de atrito
(Von Guericke, 1672) e de indugdo (Le
Roy, 1772) e com a caracterizagdo dos
efeitos da Electricidade Estética e a sua
relagdo com fendmenos naturais ja
conhecidos, como os relampagos e raios.
A descoberta da garrafa de Leiden por
Von Kleist em 1745 e posteriormente
aperfeigoada por Bevis (1695-1771), a
qual permitia armazenar as cargas eléc-
tricas produzidas pelas maquinas, e, mais
tarde, as pilhas metélicas de Volta (1800),
geradoras de electricidade, abriram o
caminho para o desenvolvimento da
Electricidade Dindmica. Comegaram a ser
estabelecidas as leis fisicas quantitativas,
que fundamentaram a construgdo das
maquinas de corrente continua e alter-
nada, e a teoria electromagnética estabe-
lecida por Maxwelll no fim do séc. XIX. O
trabalho pioneiro dos homens do séc.
XVIII foi fundamentaimente um trabalho
exploratério, mas de uma grande impor-
tancia para os progressos notaveis do
século seguinte.

A Fisica Experimental despertou tam-
bém no Portugal de setecentos um
grande interesse de homens cuja cultura
cientifica era, porém, limitada pela inexis-

téncia de estudos de Fisica Experimental
nas universidades e colégios portugue-
ses. S6 a partir da Reforma Pombalina
(1772) é que essa disciplina comegou a
fazer parte dos programas dessas esco-
las. Os portugueses pioneiros no estudo
da fisica experimental eram sobretudo
eclesiasticos ou nobres que tinham tido a
oportunidade de viajar ou de viver no
estrangeiro e que, ao regressar, com eles
traziam conhecimentos e maquinas. Um
desses homens foi o jesuita Francisco de
Faria e Aragdo, que, depois de regressar
da Alemanha e quando ja residia definiti-
vamente em Portugal ha 17 anos, publi-
cou, em 1800, um tratado de formato n°4
com 127 paginas sobre a Electricidade,
que intitulou “Breve Compendio ou
Tratado sobre a Electricidade’.

2. Dados biograficos
e histoéricos

Os elementos biograficos do Pe.
Francisco de Faria e Aragdo sdo escas-
sos e, em alguns aspectos, contraditérios.
Nasceu na vila de Castelo de Ferreira de
Aves em 1726 [1], falecendo em Lisboa
em 1806. Entrou para a Companhia de
Jesus e foi professor de Teologia no
Colégio da Lapa em Lamego. Durante o
periodo da persegui¢do aos jesuitas teria
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sido encarcerado e posteriormente embarcado para Italia,
em consequéncia da ordem de expulsdo dada pelo
Marqués de Pombal em 1759. Ai teria recebido ordens
sacras, passando depois & Alemanha. Dedicou-se entdo
ao ensino particular e ao estudo das ciéncias naturais e
exactas. Em 1783 regressa a Portugal trazendo consigo
um conjunto de instrumentos que constituiam um
pequeno Gabinete de Fisica. Criou um jardim boténico
com plantas exéticas e mandou construir uma estrutura
envidragada, protegida com painéis, onde colocou enxa-
mes de abelhas. No “Tratado Historico, e Fysico das
Abelhas"(1800) descreveu as técnicas de apicultura que
praticara em Viena. Publicou ainda, um ano antes da sua
morte, “Horografia ou Gnomodnica Portuguesa, a qual
contém a teoria e juntamente a prética de fazer reldgios
solares pelos métodos mais faceis para 0s curiosos desta
matéria’(1805).

Durante as suas estadias na Alemanha e em Viena,
o Pe. Aragdo teve contacto com as actividades que na
sua época ocupavam muitos fisicos europeus: o estudo
da Electricidade que naquele tempo se resumia a
Electrostatica. Contactou pessoalmente com alguns
homens que contribuiram para a melhor compreenséo
dos fenémenos eléctricos dos quais ele proprio refere: o
jesuita Joseph Edler von Herbert (1725-1794) autor do
livro “Dissertatio de Igne..."(1773) “Professor publico de
Fysica na Universidade de Vienna e meu particular
amigo...” e, "o Bardo Kiamair [Kienmayr] filho, compa-
nheiro meu muitas vezes neste trabalho...” Estes homens
faziam parte de um grupo numeroso de cientistas ama-
dores e profissionais que se dedicavam a construir e a
aperfeigoar instrumentos de Electrostatica e a realizar
experiéncias eléctricas, com as quais pretendiam desco-
brir a natureza da Electricidade e os seus efeitos.

Além do Pe. Aragdo, outros portugueses se dedica-
ram, nessa mesma época, ao estudo e observagdo dos
fendmenos eléctricos, como o confirma a existéncia de
varias maquinas e instrumentos eléctricos em Gabinetes
de Fisica Experimental. Além de Gabinetes particulares,
outros foram sendo criados durante o séc. XVIIl em
Portugal: na Casa do Oratério de Lisboa (1752?), na
Casa Real (1766), no Colégio dos Nobres (1768) (trans-
ferido em 1772 para a Universidade de Coimbra), no
Real Colégio de Mafra (1790?) e na Academia de
Ciéncias de Lisboa (1794) [2].

No entanto, quarenta anos antes do aparecimento do
Tratado (nome abreviado do Breve Compendio ou
Tratado sobre a Electricidade que utilizaremos doravante)
e numa altura em que ja era conhecida a teoria eléctrica
de Franklin de 1759, o Pe. Teodoro de Almeida, um dos
experimentalistas da Electricidade, na 12 edigdo da sua
Recreagéo Filosofica (tom. VI, 1762), antes portanto do
seu exilio forgado de 1768 a 1778, refere-se desta forma
a Electricidade (pags. 479-80):

“Nad é tanta a utilidade, que tenho tirado desta aplicasad,
'no que sei, como no que conheso que nad sei; que & muito
mais sem comparasad: por este motivo nad vos tratei da
Magnete, nem da Maquina Electrica, oje tad celebre entre os

Filozofos: eu tenho uma e outra, e varios amigos se tem recre-
ado com vosco em minha caza, vendo 0s seus admiraveis efei-
tos; mas eu nad tenho genio de enganar. Disto (quanto a mim)
nad se sabe nada; conhecem-se certas leis ou regras que obser-
vad os seus efeitos; mas a querermos dar a razad deles, topa
logo o juizo com dificuldades insuperaveis. Eu considero estas
magquinas como um tormento dos entendimentos, quando outros
as olhad como divertimento dos sentidos.”

Depreende-se destas palavras de Teodoro de
Almeida que, pelo menos nos anos 60 do séc. XVIII, os
efeitos produzidos pelas maquinas eléctricas serviam
mais a actividade lidica do que o esclarecimento inte-
lectuall... O texto acima transcrito aparece ainda na 52
edicdo da “Recreagdo Filosdfica” de 1799, com a dife-
renca de que em vez de “nad se sabe nada’ escreve
“pouco se sabe’. Apesar de toda esta confessada igno-
rancia, neste mesmo ano de 1799 publica no vol. /ll das
suas “Cartas Fysico-Mathematicas” (1784-1799), um
longo texto de 87 paginas sobre a Electricidade! Justifica
ai o atraso da publicagdo, nestes termos:

“ Néo sei, amigo Eugenio, se vés estareis algum tanto admi-
rado, e queixoso de eu ter omittido esta famosa materia [a
Electricidade] nas instrugdes que vos tenho dado: duas razdes
me fizerdo guardar até agora este silencio: a primeira foi, que
no principio esta materia era para mim nova, e nio a tinha tra-
tado com experiencias proprias; e por outra parte os effeitos
erdo tao caprichosos, e extravagantes, que era imprudente entdo
dar doutrina que merecesse attencdo. Ora depois que me vi em
termos de dar ligdes nesta materia com experiencias feitas pela
minha mao, que j& passardo dezanove anos, occorério taes
embaragos, que me ndo foi possivel escrever-vos devagar nesta
materia, da qual como curioso j& tereis bastante noticia; e agora
a quereis saber como Fysico.”

Teodoro de Almeida teria iniciado, nas suas préprias
palavras, as experiéncias com a Electricidade em 1780.
De facto, quando é obrigado a refugiar-se em Baiona,
devido &s persegui¢bes que |lhe manda mover o Marqués
de Pombal, Teodoro de Almeida dedica-se ao estudo da
Electricidade, chegando mesmo a utilizd-la na cura de
varios doentes, conforme relata no referido 3.° vol. das
“Cartas Fysico-Mathematicas".

Nos anos posteriores & 1.2 edigdo da “Recreagdo
Filosdfica" de 1762, é provavel que o estudo cientifico da
Electricidade ndo tivesse tido um ambiente muito propi-
cio em Portugal. De facto, uma tentativa para o ensino,
no Colégio dos Nobres, da novissima disciplina de Fisica
Experimental, onde a Electricidade se integrava, falhou e
s6 na Reforma Pombalina de 1772 é que a Electricidade
passou a fazer parte do programa da Fisica Experimental
do 3.° ano do Curso Filosoéfico da Universidade. O
numero de alunos que escolhiam voluntariamente este
curso era porém muito reduzido. De 1772 a 1777 tinham
sido apenas quatro!... Os outros que a frequentavam
obrigatoriamente eram de outras Faculdades tendo com-
prensivelmente pouco interesse por esta matéria [3]. No
entanto a actividade educativa nos Colégios equipados
com Gabinetes de Fisica Experimental foi-se tornando
mais importante. Nesses Colégios, a juventude comegava
ja a familiarizar-se com os efeitos eléctricos e as maqui-
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nas que os produziam. Na Ultima década do séc. XVIll,
Teodoro de Almeida utilizava' o Gabinete da sua
Congregag¢do do Oratério, onde podiam ser realizadas
experiéncias eléctricas, para apoio das suas licdes de
Fisica Experimental. ‘

Varios estrangeiros estiveram também em Portugal
ensinando e fazendo demonstragdes publicas de Fisica
Experimental, e construindo os respectivos instrumentos.
Contam-se entre eles: Guilherme Dugood (de 1750 a
1767), Pineti (1791) e Joan Joseph Solner (de 1774 a
17947?) [3}.

Toda esta actividade justificaria a publicagdo de um
livro sobre a Electricidade, para informagdo do publico e
satisfagdo dos curiosos. Ap6s a sua leitura poderiam
mais facilmente entender os fundamentos, fenémenos,
equipamentos e aplicagbes desta nova e promissora
ciéncia. A esta necessidade respondeu o Pe. Aragéo com
o seu livro “ Breve Compéndio ou Tratado sobre a
Electricidade’(1800).

3. Objectivos e estrutura do Tratado

No Tratado, o Pe. Francisco de Faria e Aragéo pre-
tende, segundo afirma, dar apenas a conhecer o novo
ramo da Fisica, dando-lhe a forma de uma obra de divul-
gacdo. Nas primeiras paginas, na “Advertencia ao
Publico’, o autor escreve o seguinte:

"Aqui offereco aos curiosos este compendio de huma
Sciencia, a qual, além de estar hoje em moda, he em si mesmo
summamente deleitavel para a vista, maravilhosa nos seus feno-
menos, e 0 que ndo deve ser-nos menos interessante, ndo inu-
til para a saude. [...] O meu intento neste Tratado n&o foi outro,
que o dar ao meu Leitor hum justo conhecimento nesta parte
Fysica, e polo com isso em estado de por si mesmo julgar os
effeitos do fluido electrico, ou ao menos entender, o que se diz,
quando se falla delle; parece-me que o fiz sem prolixidade, repe-
tindo, e detendo-me sémente no que era mais precizo para fixar
na mente do Leitor as idéas necessarias a percebello.

Né&o ¢é portanto sua intengdo principal divulgar a sua
contribuicdo pessoal, embora ao longo do texto se refira,
de quando em vez, as suas teorias ou as suas inova-
¢Oes tecnoldgicas mais baratas ou mais eficazes. O
Tratado é uma obra de divulgagdo, que tera tido alguma
utilidade para os “curiosos’, mas que, como veremos, ja
estava, na altura da sua publicagdo, um pouco desactu-
alizada.

O Tratado esta dividido em Artigos:

Artigo I: Da Electricidade em geral, e das maquinas que
nella se usdo; Artigo II: Descrigdo das maquinas em particular;
Artigo 1Il: Outros instrumentos usados nas experiencias
Electricas; Artigo IV: Experiencias ordinarias que se fazem na
maquina Electrica, e Conclusdes, que dellas resultdo acerca da
Electricidade (16 Experiéncias); Artigo V: Continua-se a exami-
nar a natureza do fluido Electrico (12 Experiéncias); Artigo VI:
Atmosfera Electrica, e seus efeitos (10 Experiéncias); Artigo VII:
Experiencias mais curiosas que se costumio fazer (4
Experiéncias); Artigo VIIi: Do Electroforo, e outros modos de
excitar a Electricidade; Artigo X: Electricidade da Atmosphera,
grandes conductores, ou guarda-raios (4 Experiéncias); Artigo X:
Effeitos da Electricidade no corpo humano (4 Experiéncias).

No fim da descricdo de algumas experiéncias o Pe.
Aragéo introduz algumas Conclusdes, Appendices ou
Notas, explicativas dos resultados obtidos.

4. Discussdo das teorias sobre
a Electricidade

Como alias afirma na ja referida “Advertencia ao
Publico’, Francisco de Faria e Aragdo n3o tem a preo-
cupagdo de fazer uma revisdo histérica geral da
Electricidade, porque a acha desnecessaria para a com-
preensdo dos assuntos que se propde tratar. Nao deixa

Fig. 1 — Gravura do Tratado onde se representa
uma magquina eléctrica cilindrica

no entanto de referir as teorias que circulavam no seu
tempo sobre a natureza da electricidade, algumas das
quais vinham do principio do século. Aceitava-se “ser flu-
ido Electrico hum fluido elastico, cujas partes mutua-
mente repellindo-se entre si, sdo porém atrahidas dos
mais corpos, aonde se acha’. Escreve ele na pag. 46 o
seguinte:

“Varias tem sido as opinides dos Fysicos & cerca desta
diversidade; o celebre Nollet contente com hum sé fluido
Electrico lhe dava duas direcgbes contrarias: suppunha que com
o atrito da maquina [de indugdo] huns poros se apertavao,
espremendo, e fazendo sahir o fluido, que no corpo da maquina
se achava; outros poros se alargavao, e o fluido nelies se reco-
lhia, o encontro pois destes dous movimentos devia produzir vor-
tices, que erdo entdo moda em Franga, estes vortices lhe ser-
viam a Nollet para explicar a atracgéo, e repulsdo dos corpos
leves, e mesmo hum novo atrito da mesma materia Electrica,
com a qual se accendesse chamma, fizesse luz, etc. e obrasse
em fim tudo o mais, que preciso fosse a completar o seu
systema. Outros a quem estes vortices, aindaque Francezes, ja
dezagradavao por velhos, se resolverdo com Mr Fay, a admitir
dois fluidos Electricos diversos por natureza, vitreo hum, e rezi-
noso outro, quando estes obravdo nos corpos, que carecido de
Electricidade fazido effeitos grandes, mas maiores os fazido
quando obravdo entre si; e finalmente era nenhum o efeito se
obravdo sobre corpo homogeneo, o qual tivesse tambem
Electricidade. Symerio outro Fylosofo, ndo lhe parecendo bas-
tantes nem as duas torrentes de Nollet, nem os dois fluidos de
Fay, ajuntava tudo, admittia hum fluido atrahente, e outro que
repellisse; hum acumulava-se no corpo Electrico com o atrito,
outro com o mesmo atrito fugia, e se escapava; quando era
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necessario hum pelejava com o outro, e se accendido; outras
vezes ambos juntos fazido pazes e ndo mostravdo effeitos, nem
entre si, nem com os demais corpos.”

Estas teorias apresentadas por Aragao eram de facto
teorias alternativas a.teoria que Franklin propds cerca de
1750 e que veio a provar-se ser a teoria correcta para
explicar os fenomenos eléctricos. A teoria de Franklin
sobre a natureza da Electricidade n&do recebeu, na altura
em que foi proposta, o consenso dos seus contemporé-
neos. No entanto, no fim do século XVIII, conforme
escreve Teodoro de Almeida, a “doutrina de Franklin era
moda” e Aragado defendia-a com entusiasmo. Entre os
opositores contavam-se o préprio Teodoro de Almeida,
mais inclinado para as teorias de Nollet.

Robert Symmer (1707-1763) foi o proponente da teo-
ria dos dois fluidos em 1759 (Phil. Trans., vol. LI, p.340),
sendo desenvolvida também por Torbern Olaf Bergman
(1735-1784) em 1765. Particularmente, o Pe. Jean
Antoine, mais conhecido como Abade Nollet (1700-1770)
foi um severo critico da teoria de Franklin {4] para a qual,
como se Ié no texto de Aragdo, tinha uma teoria alter-

Fig. 2 — Magquina eléctrica de Nairne [7].

nativa. A teoria proposta por Franklin, e que Aragéo des-
creve, considera a electricidade como um unico fluido
que, quando presente, corresponde a um tipo de electri-
cidade, a que ele chama positiva (ao contrario da con-
vengao actual), e que, quando estd ausente, origina elec-
tricidade negativa. Aragdo baseia as explicagbes dos
fenémenos que observa na teoria que Franklin propds em
1750 e que foi sendo aperfeigoada e aplicada & explica-
¢ao dos varios efeitos que iam sendo descobertos. Sobre
esta teoria, escreveu o seguinte (pag. 55):

“Este systema da Electricidade atribuido ao Doutor Francklin
Fylosofo Americano, depois do que temos dito, ndo deve pare-
cer pura hypothese: tudo aqui he claro, tudo analogo ao mais
que passa na natureza”

Os mecanismos pelos quais se gerava e separava o
fluido eléctrico por “esfregagdo” ndo eram conhecidos no
tempo de Aragdo. Na sequéncia do texto anterior,
escreve 0 seguinte sobre este assunto:

“Mas como o atrito excite a electricidade, ndo he téo facil
de explicar? Como o fluido que he natural a hum corpo sahia
delle, e quazi se arranque para se hir juntar ao que ao outro
corpo ja tem? As experiencias referidas mostrdo bem fazer-se
isto por esfregagéo, e atrito, mas o como, ou por qual meca-
nismo isso succeda? Como o mesmo atrito faga nos dois cor-
pos esfregados estes contrarios effeitos, de sorte que de huma
sahia, e no outro entre esta Electrica materia? Isto he o que até
o dia de hoje se procura.”

Faz em seguida um resumo das explicagbes para
este fenémeno, da autoria de dois homens famosos do
seu tempo, o ja referido Abade Nollet (1700-1770) e Pe.
Giovani Beccaria (1716-1781):

“Nollet pretendia que o mesmo atrito abrisse, e fechasse
poros, mas isso era suppdr o que lhe convinha; o famoso P.
Becharia tdo celebre pelas suas Experiencias nesta materia con-
tentou-se com dizer que a parte da maquina esfregada se fazia
com o atrito do coxim mais capaz de receber em si a
Electricidade delle; mas isto ndo se explica a difficuldade: a
explicagdo que eu darei ndo s6 me parece ser provavel, mas ja
de alguma sorte provada.

O papel do atrito, segundo Aragéo, era fazer diminuir
essa atracgdo e libertar o fluido, que se deslocaria para
regides onde essa adesdo fosse maior. S6 no fim do
século XIX com o estabelecimento da teoria electronica
da Electricidade é que o mecanismo de produgéo de car-
gas eléctricas por “esfregagdo’ ficou devidamente expli-
cadol...

Sobre a velocidade do fluido eléctrico escreve o
seguinte (pag. 84):

“A velocidade da matéria Electrica he incrivel; e ainda que,
como € bem certo, ella se mova com successivo movimeto, pois
que vemos distintamente a parte, donde o raio se despega, e a
parte aonde acaba, ou se occulta [...] com tudo devemos con-
fessar que he tanta a sua velocidade, e pressa, que apenas se

pode notar em grandes distancias, e nas menores parece ser
instantanea”

Refere-se também ao efeito da Electricidade sobre o
Magnetismo nos seguintes termos (pag. 85):

“Ainda que a Electricidade fraca ndo mostra ter influencia
alguma sobre o magnetismo; com tudo huma bem forte electri-
cidade tem ja destruido a virtude magnetica, mudado os polos,
e mesmo dado esta virtude & corpos, que a ndo tinham dantes:
ndo he pois maravilha que isto fagad tambem os raios, nos
quaes sempre a Electricidade he fortissima, como adiante vere-
mos."

A interacgéo electromagnética é aqui referida sob
uma forma muito limitada: a alteragdo do magnetismo de
um magnete, pela Electricidade. Ainda estavamos longe
das experiéncias de indugéo electromagnética que viriam
a ser realizadas no século XiX e das teorias e novas rea-
lizagbes praticas subsequentes, da responsabilidade de
homens como Hans Christian Oersted (1777-1851),
André-Marie Ampére (1775-1836), Siméon-Denis Poisson
(1781-1840), Michael Faraday (1791-1867), Joseph Henry
(1797-1878), Wilhelm Weber (1804-1891), Lord Kelvin
(1824-1901) e outros.
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5. Descricdo das maquinas e dos
instrumentos eléctricos

As maquinas eléctricas dedica Aragdo o Artigo Il de
10 paginas. Comega com a descrigdo da maquina de
Hausen (1743) de globo, “por ser a primeira maquina’.
Refere-se as maquinas em que o globo é substituido por
um cilindro, assim como & substituicdo da méo pelo
“coxim, ou almofadinha” com couro e “Amalgama’, para
fazer atrito sobre a superficie do globo ou do cilindro de
vidro. Descreve a “Amalgama” como uma “liga de azou-
gue com outro metal qualquer’. No Artigo IlI, refere-se a
“magquina inventada por Ingenhaus Medico IngleZ’ e inde-
pendentemente inventada por Ramsden em 1766, da
qual apresenta uma gravura, afirmando “...hoje em lugar
de globo, ou cylindro usdo muitos da maquina [de
Ingenhaus]”. Refere mais tarde que “o insigne
Experimentador Ingen-Housz tinha uma destas maquinas
composta de duas rodas de vidro®. Suponho que Aragéo,
embora utilize diferentes grafias e adjectivagbes, se
refere nos dois casos ao mesmo personagem, Jan
Ingenhousz (1730-1799) nascido na Holanda e radicado
em Londres!...

Depois das maquinas de Otto von Guericke (1660) e
de Hauksbee (1706), muitos melhoramentos foram intro-
duzidas nas maquinas electrostaticas. Quando significati-
vos, tais maquinas adoptaram o nome dos seus autores:
Hausen (1743), Bose (1744), Winkler (1744, 1745),
Gordon (1745), Watson, Wilson, Read, Winter, Wimshurst,
Ramsden (1766), Priestley, Le Roy (1771), Nairne (1772),
Marum (1776), Cuthbertson (1785) e outros.

Ao referir-se as Garrafas de Leiden e aos cuidados
a ter para se ndo quebrarem e maneiras de as concer-
tar refere o seguinte:

“Nas garrafas de vidro ndo deixa de ter remedio a quebra-
dura, e eu acho ser muito preciso o sabello nestas miseraveis
terras, aonde se ndo podem logo comprar outras, sem as fazer
vir de longe.”

A “Alampada Electrica’ dedica Aragdo 4 paginas,
referindo-se a ela nos seguintes termos: “... a celebre
Alampada Electrica, famosa maquina, que ja vi vender-
se em Praga por 6 moedas, sendo que as minhas cha-
madas pelo Bardo Kiemair as infalliveis, ndo me custa-
v8o mais que huma.”

Segundo a descrigdo de Aragdo, consistia esta |am-
pada de uma garrafa em que uma solugdo de acido sul-
furico (“vitriolo”), onde era mergulhada limalha de ferro ou
zinco, produzia hidrogénio a que o autor chama “ar
inflammavel produzido pela porgdo do flogisto do ferro,
solto naquella dissolugdo violenta, que obra o dito acido
vitriolico...”. O hidrogénio a saida de um tubo era incen-
diado por uma faisca produzida por um “electroforo’. Esta
“alampada electrica’ (percursora dos actuais isqueiros!...)
produzia assim uma chama que permitia acender velas
ou pavios!...

6. Os Meteoros

Quando se comegaram a observar os efeitos das
descargas eléctricas acompanhados de faiscas e ruido,

reconheceram-se nestes, de imediato, semelhangas com
o relampago e o trovdo. A atribuicdo de causas eléctri-
cas a outros “meteoros” (fenémenos atmosféricos) popu-
larizou-se em todo o séc. XVIll. O Pe. Aragdo refere-se
ao assunto nos seguintes termos (p.101):

“A elle [o fluido Electrico] atribuem hoje n&o s6 as fulgura-
¢des nocturnas, e vespertinas, as auroras boreaes, os fogos
fatuos, as nuvens brancas de noute, as Trombas marinas, os
furacdes, os Terramotos, mas até os mesmos ventos, e se 0s
Tuffoens , e como costuma acontecer em tudo, veio o tempo, e
a moda que a Electricidade fosse para os Fysicos hum arma-
zem commum para explicar por ella tudo o que sucede na natu-
reza.”

Fig. 3 — Experiéncia para demonstrar a condutividade eléctrica
do corpo humano.

Exprime a sua propria opinido sobre a origem fisica
de alguns meteoros:

“Quanto as estrellas cadentes, e fogos fatucs, he bem pro-
vavel, que ellas sejdo o effeito do ar inflammavel aceso, ou de
combinagbes fosforicas, que no ar se ajuntdo. Que a Aurora
Boreal seja hum puro effeito da reflexdo seja preciso conden-
sar-se mais o ar em tanta altura he bem claro, e que isso
suceda por meio dos abundantes vapores, que as fermentagbes
fosseis da terra ali mandao, provdo-no os movimentos da agu-
lha magnetica nesses dias; se porém com tudo concorra tam-
bém a Electricidade ndo he tdo claro, aindaque n&o he impos-
sivel.”

Sobre a origem eléctrica dos relampagos e trovdes,
Aragdo, seguidor das ideias de Franklin, ndo tem quais-
quer duvidas.

A relagdo entre a aurora e a electricidade foi reco-
nhecida por muitos cientistas a partir de meados do séc.
XVIII: Benjamin Franklin (1749), William Watson (1752),
John Canton (1753). As perturbagdes causadas na agu-
Iha magnética terdo sido observadas pela primeira vez
em 1741 por Olav Peter Hjorter (1696-1750) [4].

7. Aplicacdes da Electricidade
na Medicina

Sobre as aplicagbes da electricidade em Medicina
Aragéo era cuidadoso. Manifestava-se contra os “impos-
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tores” que (pag. 117): “cuidavdo, ou fingido, que tirando
o doente as syntillas dos vidros, que continhdo os reme-
dios, a virtude destes ultimos se communicava aos doen-
tes por meio da Electricidade’, “...neste caso tenho por
certo que as Damas mais delicadas tomarido sem nojo a
quina, e os purgantes...”

Acreditava no entanto nos beneficios do fratamento
eléctrico, pois afirmava: “a Electricidade favorece as
secregdes da natureza, augmenta a circulagéo dos humo-
res, e deve impedir ndo sémente, mas desfazer as obs-
trugbes, e ajudar admiravelmente as evacuagbes neces-
sarias para o bem da saude”.

Fig. 4 — Primeiras aplicagdes da Electricidade em Medicina:
tentativa de cura de paraliticos com choques eléctricos.

Achava também que tais tratamentos poderiam ser
prejudiciais: “... he bem verdade porém, que quando os
vasos, ou canaes obstruidos forem muito delicados, e as
comogdes, ou golpes Electricos muito fortes, estes pode-
rido laceralos, e em vez de sémente dezembaragar,
poderido destruir a sua textura, e organizagdo.”

Por isso, segundo a opinido de Aragéo, as aplica-
¢des eléctricas nos pacientes deveriam ser progressivas
nas doses, varidveis de pessoa para pessoa, evitando
sempre os choques (“comogdes” ou "golpes”) dolorosos.
Com estes cuidados, nZo fazia mal nenhum tentar a sua
aplicagéo (pag. 125):

“Do resto tratando-se da saude humana he bem que se
fagdo todas as tentativas para a conseguir. dando-nos Deos
mais este meio tdo facil em hum seculo, no qual a malicia

humana tem inventado tantos outros para a destruir. devemos
porém usar delle com prudencia, e circunspegéo, para que
nunca seja de damno, o que Deos nos concedeo para proveito.”

Sobre a possibilidade de os dois tipos de electrici-
dade causarem diferentes efeitos nos pacientes, escrevia
o seguinte (pag. 126):

“Se a Electricidade positiva e negativa tenhdo diversas vir-
tudes, assim como sdo diversas em si mesmas, ainda se ndo
fixou: as Experiencias até agora parece que ndo achdo diffe-
renga alguma; mas considerando eu a sua natureza, muito me
inclinaria a que a devem ter...”

As aplicagdes médicas da Electricidade tornaram-se
muito populares em toda a Europa e também em
Portugal durante o séc. XVII. Os mais prestigiados cien-
tistas que estudavam a Electricidade, como o Abade
Nollet, Benjamin Franklin e Louis Jallabert, realizaram
com as suas proprias maos terapias eléctricas. S6 o
ultimo parece ter tido um caso de afamado sucesso [5].
Muitos charlatdes, censurados por Aragdo, as realizaram
por essa Europa fora.

Em Portugal houve homens que também tentaram
utilizar a electricidade como meio terapéutico. Segundo
Vasquez y Morales, autor da tradugdo de uma das cbras
de Nollet, "Ensayo sobre la Electricidade de los
Corpos’(1747), o “celebre” médico portugués Jodo
Mendes Saccheti Barbosa (1714-17797?), membro da
Academia Real de Londres e da Real Academia Médica
de Madrid, realizou com sucesso experiéncias terapéuti-
cas eléctricas, em Elvas. Como ja referimos, Teodoro de
Almeida realizou-as também durante o seu exilio, em
Baiona. Além de demonstragbes de Fisica, Solner, que
possuia um Gabinete em Lisboa, fazia tratamentos médi-
cos com descargas electrostaticas aplicadas a doentes
de “gota, paralisia, estupor, surdez e achaques de olhos”
[2]. Também em Lisboa, um professor de Electricidade
Médica, Jodo Jaques Bas, fazia no fim do séc. XVl
curativos eléctricos [5].

8. Enquadramento do Tratado
na sua época

Foi grande o nimero de livros sobre a Electricidade
publicados na Europa durante o séc. XVIlI [6]. Se, como
tudo indica, o Tratado do Pe. Aragao foi de facto o pri-
meiro livro portugués dedicado exclusivamente &
Electricidade, teremos que concluir que, no que diz res-
peito a publicagbes sobre a Electricidade, os fildsofos
naturais portugueses eram muito menos prolificos do que
os seus colegas que trabalhavam nos paises cientifica-
mente mais desenvolvidos da Europa.

Tanto quanto é possivel deduzir-se do que escreve
no Tratado, o Pe. Aragdo, enquanto permaneceu no
estrangeiro, até 1783, estava bastante bem informado
sobre as novidades cientificas e tecnoldgicas referentes
a Electricidade. Na altura em que é publicado o Tratado,
é patente alguma desactualizagdo. As teorias e equipa-
mentos desenvolvidos nas ultimas duas décadas do séc.
XVII [7] ndo s&o ai discutidas nem sequer referenciadas.
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9. Conclusdo

Foi feita uma breve incursdo na histéria da
Electricidade do século XVIII através de um livro publi-
cado em Lisboa pelo Pe. Francisco de Faria e Aragéo,
intitulado “Breve Compendio ou Tratado sobre Electrici-
dade” (1800). Embora néo esteja entre os filésofos ou
cientistas portugueses mais conhecidos desse século, o
Pe. Aragdo, pelo menos enquanto residiou no estran-
geiro, dedicou-se com espirito cientifico ao estudo da
Electricidade. Da leitura deste Tratado concluimos,
porém, que as contribuicdes de Aragdo para o desen-
volvimento da nova e popular ciéncia, ter-se-ima limitado
a um ou outro melhoramento tecnoldgico das maquinas
e instrumentos eléctricos. Este livro de divulgagéo do Pe.
Aragdo é comparavel aos livros que o seu contempora-
neo Diogo de Carvalho e Sampaio (1750-1807) escreveu
sobre a cor [8, 9], mas &, cientificamente, mais moderno
e evoluido.
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Homenagem nacional ao
Professor José Pinto Peixoto

Um grupo de amigos, colaboradores e discipulos esta
a organizar as ComemoragGes Nacionais em Homenagem
ao Professor Doutor José Pinto Peixoto, a decorrerem por
ocasido do aniversario do seu nascimento, a 9 de
Novembro.

Entre um conjunto de acgbes que tém vindo a ser
planeadas, conta-se o Simposium "Professor Doutor José
Pinto Peixoto”, a ter lugar em Lishoa, num grande audi-
tério (a anunciar oportunamente, com o programa deta-
Ihado das Comemoragdes).

Para participar nesse Simposium conta-se com a pre-
senga de eminentes cientistas:

— Prof. Barry Saltzman, que proferird uma palestra
subordinada ao tema “Toward a Dynamical Theory of
Climate”

— Dr. Robert White que desenvolvera o tema “The
Politics of Climate Change”

— Dr. David Salstein (tema a anunciar)

— Dr. Abraham H. Oort, que apresentara uma pales-
tra subordinada ao tema “A New Understanding of the
Earth’s Climate System — José Pinto Peixoto’s Legacy”

— Dr. Pedro S. Viterbo, que versard o tema “The
Impact of Land Surface on the Climate System”

— Dr. Richard D. Rosen (tema a anunciar).

A “Comissdo para as Comemoragdes Nacionais em
Homenagem ao Prof. Doutor José Pinto Peixoto” esta
também a desenvolver esfor¢os no sentido de conseguir
que seja erigido um Monumento em Lisboa (eventual-
mente junto & Academia das Ciéncias de Lisboa) que
homenageie um dos cientistas portugueses mais eminen-
tes deste século. Nesse sentido dirigiu-se ja aos Fisicos
Portugueses (socios da Sociedade Portuguesa de Fisica)
solicitando o seu contributo financeiro, em reconheci-
mento do legado por ele deixado & Fisica em Portugal.

“A Comissdo para as Comemorag¢des Nacionais em
Homenagem ao Professor José Pinto Peixoto”, presidida -
pelo Prof. Doutor Fernando Carvalho Rodrigues, divulgara
em breve o programa detalhado das Comemoragdes e
agradece a todos aqueles que se quiserem associar a
esta Homenagem.

A Comissdo agradece também a colaboragdo que
tem vindo a ser prestada pela Sociedade Portuguesa de
Fisica.

Pela Comiss&o para as Comemoragdes Nacionais em

Homenagem ao Prof. José Pinto Peixoto,

Maria Solange Mendonga Leite

Professora Associada com Agregagdo
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