[ Olimpiadas

OLIMPIADAS DE FiSICA

Decorreram no passado dia 9 de Maio, nos
Departamentos de Fisica das Universidades de Lisboa,
do Porto e de Coimbra, as provas da fase regional das
Olimpiadas de Fisica 1997/98. Noticia desenvolvida des-
tas Olimpiadas sera publicada no préximo numero da
Gazeta de Fisica bem como os enunciados das provas.

Decorreu em Coimbra no passado dia 22 de Maio a
prova de apuramento para as Olimpiadas Internacionais
de Fisica (ver enunciado das provas noutro local), que
tem lugar em Reiquejavique de 2 a 10 de Julho.
Estiveram presentes os alunos pré-seleccionados acom-
panhados dos respectivos professores.

Ficaram apurados:

1. Anténio Miguel Simdes, da Escola Sec. Avelar
Brotero, Coimbra

2. Bruno Flavio Soares, da Escola Sec. Camilo
Castelo Branco, V. N. Famalicao

3. Gongalo Parente Mendes, da Escola Sec. Prof.
Herculano de Carvalho, Lisboa

4. Marta Isabel Garrido, da Escola Sec. Prof.
Herculano de Carvalho, Lisboa :

5. José Carlos Barreto, da Escola Sec. José Falc3o,
Coimbra.

A Marta medindo temperaturas e diferengas de potencial
na prova experimental 1.

Miguel e

José Carlos
trabalhando

na prova
experimental II.

Para a correcgdo das provas a Comissdo Nacional
das Olimpiadas de Fisica contou com a colaboragéo, que-
se agradece, do Prof. Dr. Décio Martins. Na tarde do dia
22, e enquanto decorriam as provas, os professores-
-orientadores (Dra. Maria Celeste Marques Santos e Dra.
Maria Regina Santos, da Esc. Sec. Prof. Herculano de
Carvalho, de Lisboa; Dr. Anténio Ramiro Couto Ferreira,
da Esc. Sec. Dr. Manuel Fernandes, Abrantes; Dra. Maria

'Eugénia de Carvalho Campos Costa, da Esc. Sec.

Camilo Castelo Branco, Vila Nova de Famalicdo; Dr.
Mario Malcata da Esc. Sec. José Falcdo; Dra. Marilia
Telo da Esc. Sec. Francisco Franco, Funchal; Dra. Maria
Margarida Costa, da Esc. Sec. Avelar Brotero) tiveram
uma reunido de trabalho com os “team-leaders” para dis-
cussao e avaliagdo do trabalho realizado ao longo do ano

A Secgdo “Olimpiadas de Fisica” é coordenada por
Manuel Fiolhais e José Anténio Paixdo. O contacto
com os coordenadores podera ser feito para:
Departamento de Fisica, Universidade de Coimbra,
3000 Coimbra; ou pelo telefone 039-410615, fax 039-
29158 ou e-mail tmanuel@hydra.ci.uc.pt.
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Gongalo durante a prova tedrica.

lectivo, numa perspectiva da sua melhoria em anos futu-
ros. Assistiram depois a Conferéncia “Questdes questio-
néveis (Memdrias de um Fisico)”, pelo Prof. Dr. Anténio
Manuel Baptista, integrada no ciclo “Palestras SPF” pro-
movido pela Delegagdo Regional do Centro da SPF.

A sessédo de encerramento teve lugar na manha do
dia 23 e contou com a presenga do Prof. Dr. Carlos
Matos Ferreira, Secretario-Geral da SPF, e da Prof®. Dr2.
Ana Eiré, membro da Comissdo Nacional das Olimpiadas
de Fisica. Seguiu-se um almogo de confraternizagéo de
todos os participantes. L

Nos passados dias 27 e 28 de Margo os alunos
antes referidos e ainda Nelson Faﬁia Gohgalves da Silva,
da Escola Sec. Francisco Franco, Funchal, e Miguel
Ferrdo Ferreira Valente, da Escola Sec. Dr. Manuel
Fernandes, Abrantes, acompanhados dos seus professo-
res orientadores, estiveram presentes em Coimbra numa

Prof. Matos Ferreira entrega prémio de presenga ao Nelson.

segunda reunido de trabalho com vista & sua preparagdo
para a IPhQO’98. Os temas entdo abordados foram:
Ondas, Optica Aplicada, Electromagnetismo, Mecanica e
Fisica Experimental. As sessdes foram coordenadas
pelos “team-leaders” e ainda pelos Profs. Drs. Lucilia
Brito (Electromagnetismo), Margarida Fraga (Optica
Aplicada) e Francisco Gil (Experiéncias de Optica). A
Comissao Nacional das Olimpiadas de Fisica agradece a
colaboragdo destes professores do Departamento de
Fisica da Universidade de Coimbra.

Professores orientadores dos alunos candidatos a IPhQ'98.
Da esquerda para a direita: Dra. Celeste Marques Santos
(Lisboa), Dr. Antdnio Ferreira (Abrantes), Dra. Maria Regina
Santos (Lisboa), Dra. Maria Eugénia Campos Costa
(Famalicao), Dra. Maria Margarida Costa (Coimbra), Dra.
Marilia Telo (Funchal) e Dr. Mario Malcata (Coimbra).

A PARTICIPAGAO de Portugal nas Olimpiadas
Internacionais de Fisica tem o apoio do Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia, através da Unidade Ciéncia

?.A. '
—Viva

Ministério da Ciéncia e da Tecnologia

Viva.
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Prova Teoérica

Durac3o da prova: 3h30
I. Varios tdpicos

Este problema € constituido por varias alineas sem
qualquer ligagdo entre si.

a) Determina a resisténcia equivalente ao seguinte
conjunto de resisténcias:

R

b) Um fotdo de frequéncia v “cai” num pogo de

' altura / (que se pode considerar pequena).
Calcula a sua energia quando atinge a base do
pogo (exprime o resultado em fungdo de v, /, da
constante de Planck, da velocidade da luz e da
aceleragdo da gravidade, g).

¢) Um gés perfeito realiza o processo representado
na figura. No processo ab o fluxo de calor para
o sistema & 600 J. Determina, em joules, o tra-
balho no processo ab e a variagdo de energia
interna. Mostra que se trata de um gas monoaté-
mico. Determina, em fungdo da constante (molar)
dos gases perfeitos, R, a capacidade térmica
molar média no processo ab.

P/kPa
200

V/10° m?

[ ]

d) Uma particula relativista, x, de massa em
repouso my e momento linear p &, colide frontal-
mente com outra particula idéntica que esta inici-
almente em repouso. Em resultado da coliséo

forma-se uma nova particula X, de acordo com a
reacgdo x + x — X. Determina o momento linear e
a massa em repouso da nova particula X.

II. Electromagnetismo

1. Considera a distribuicdo de carga eléctrica repre-
sentada na figura formada por trés esferas pequenas e
outra maior. A densidade de carga eléctrica nas varias
regides do espago estd indicada na figura, sendo r uma
constante. O raio da esfera maior é R e o de cada uma
das esferas menores é R.

a) Determina a relagéo entre Re R.
b) Calcula a carga total da distribuic&o.

¢) Calcula o campo eléctrico no centro da esfera
maior e no centro de uma das esferas menores.

Nota: os resultados das alineas b) e ¢) devem ser expres-
sos em fungio de R e de p. No caso de néo teres resolvido a
alinea a) exprime-os também em fungdo de R'.

2. O campo de indugdo magnética, B, produzido por
um solendide muito fongo € nulo no seu exterior e igual
a pg n i no interior (n € o numero de espiras por unidade
de comprimento e i & a corrente no solendide), apon-
tando na direcgdo do seu eixo. Considera dois solenoi-
des coaxiais muito longos de raios a e b, respectiva-
mente (a < b), percorridos pela mesma corrente constante
i, fluindo no mesmo sentido. ’

a) Obtém o campo de indugdo magnética criado
pelos dois solendides em todo o espago.

b) Uma particula de massa m e carga eléctrica Q é
langada de um ponto do eixo com velocidade de
grandeza v e perpendicularmente a esse eixo.
Determina a minima corrente (comum a cada um
dos solentides) que permite manter a particula
dentro do solendide interior sem colidir com a sua
parede.
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¢) Considera uma espira condutora de raio R
(a< R<b) a executar oscilagdes no plano verti-
cal com certa frequéncia, para cima e para baixo,
como mostra a figura, sem nunca tocar as pare-
des dos solendides. Mostra que, nestas condi-
¢des, ndo ha forga electromotriz induzida na
espira. '

Ill. Disco rolante

Um disco de massa M=4 kg e raio R=0,5 m
(momento de inércia %MRZ) tem enrolado a sua volta

(sem escorregar) um fio inextensivel e de massa des-
prezavel. O disco esta assente sobre uma mesa e a
extremidade livre do fio esté ligada a um bloco de massa
m=3 kg. Como mostra a figura, o fio passa por uma
roldana que tem massa desprezavel. Quando o bloco é
largado o disco roda sem escorregar sobre a superficie
horizontal. Nota: o momento de inércia em relagdo ao
eixo instantaneo de rotagdo P é, de acordo com o

teorema dos eixos paralelos, iMRZ.

qu

a) Desenha todas as forgas aplicadas ao disco e ao
bloco.

b) Calcula a aceleragéo do bloco (g = 10 m/s?).

¢) Obtém o coeficiente de atrito minimo entre o bloco
e a mesa para que o disco possa rolar sem
escorregar. '

d) Determina a velocidade angular do disco em rela-
¢ao ao centro de massa, 1 s apds se ter iniciado
o movimento.

e) Verifica que a energia mecanica do sistema nesse
instante ¢ igual & energia mecénica no instante
inicial.

Prova Experimental |
Duragdo da prova: 1h30

Termometro de germanio

Um diodo de germénio € um condutor nao-6hmico
que pode ser utilizado para construir um termémetro de
elevada sensibilidade. Quando polarizado inversamente
por uma tens&o constante, a intensidade da corrente que
atravessa o diodo aumenta com a temperatura.

Tens a tua disposigdo um termémetro baseado num
diodo de germanio construido de acordo com o esquema
da figura.

-
9V
}__
10k
=JF

1. Efectua a calibragdo do termdémetro, procedendo
do seguinte modo. Insere o diodo num tubo de ensaio
com oleo. Aquece o tubo de ensaio em banho-maria e
regista, simultaneamente, a temperatura do éleo, medida
com um termémetro de mercurio, e a diferenga de poten-
cial, U, nos terminais da resisténcia, para temperaturas
compreendidas entre a temperatura ambiente e 50 °c.

2. Representa num gréfico os pares de valores (U, T)
que mediste. O termémetro é linear no intervalo de tem-
peratura utilizado? Estima a diferenca de potencial que o
termdmetro de germénio devera indicar nos pontos de
fusdo e de ebuligdo da agua.

3. Vais agora utilizar o termémetro de germanio para
determinar a capacidade térmica de um 6leo lubrificante.
Para o efeito dispdes do seguinte material:

a) Calorimetro; b) Termdmetro de germanio; ¢) Bloco
de aluminio atado a um fio; d) Oleo lubrificante; €) Agua
destilada; f) Placa de aquecimento; g) Vareta de vidro;
h) Balanga;

Para o efeito procede do seguinte modo. Coloca 100
ml de dleo no calorimetro e regista a sua temperatura.
Aquece o bloco de aluminio em agua em ebuligdo.
Retira-o rapidamente da agua, puxando pelo fio, e
coloca-o no calorimetro. Agita com a vareta de vidro para
homogeneizar a temperatura e regista 0 aumento de tem-
peratura. Tem cuidado para que nem a vareta nem o
bloco de aluminio entrem em contacto com o terméme-
tro. Determina a capacidade térmica massica do 6leo.
Estima a precisdo da tua medida e discute as fontes de
erro mais provaveis no valor que obtiveste.
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Dados:

* massa atémica relativa do aluminio: 26,98
« capacidade térmica molar do aluminio:
24,9 J mol~! K

Prova Experimental 1l

Duragédo da prova: 1h30

Esferas a rolar

Material: calha montada em plano inclinado, duas
esferas de ago de raios diferentes, cronémetro, régua e
craveira.

Dispbes de uma calha onde podem ser postas a rolar
duas esferas metélicas, macigas e homogéneas de dife-
rentes raios.

1. Larga as esferas do inicio da calha e mede, com
o cronoémetro, o tempo que as esferas levam a descer.

2. Desenha, num esquema, as forgas que actuam
sobre uma esfera quando ela esta a rolar sobre a calha.

3. Escreve as equagdes do movimento e, supondo
que a esfera desce a calha sem deslizar, mostra que a
aceleragdo do seu centro é

sin 0
a= g
2 1
1+——
Sy

4

onde g é a aceleragdo da gravidade &= L/R. (Nota: o
momento de inércia da esfera é %MRQ.)

4. Verifica se a razdo entre os tempos de descida
das duas esferas estd de acordo com a equagdo ante-
rior.

5. Determina a velocidade das esferas no fim da
calha em fungdo da altura h, da aceleragédo da gravidade
g e do parametro e.

6. Determina, o coeficiente de atrito minimo para que
as esferas rolem na calha sem deslizar, em fungdo da
inclinagédo da calha e do parametro «.

1 — Ciclo de Palestras 97/98

Continuou-se o ciclo de palestras da SPF na Safa
de Conferéncias do Departamento de Fisica da

. Universidade de Coimbra. Realizaram-se desde Fevereiro

as seguintes:

“Video no ensino das Ciéncias”, Dr. Alexandre
Ramires, Imagoteca, Casa da Cultura de Coimbra,
em 27/02/98.

+ "0 papel dos museus de ciéncia na cultura cienti-
fica”, Prof. Doutor Bragang¢a Gil, Museu da
Ciéncia, Universidade de Lisboa, em 20/03/98.

« “Jornalismo Cientifico”, Dr. José Vitor Malheiros,
Jornal Publico, em 24/04/98.

* "Questdes questionaveis — memédrias de um
Fisico, Prof. Doutor Anténio Manuel Baptista,
Academia Militar, em 22/05/98.

* O ensino das ciéncias Fisico-Matematicas nos
séculos XVl e XiX, Prof. Doutor Décio Martins,
FCTUC, em 19/06/98.

Iniciou-se um ciclo de palestras da SPF na Universi-
dade de Aveiro. Realizaram-se as seguintes:

* “A radiagdo e a estrutura da matéria — pers-
pectiva de um Quimico”, Prof. Doutor Vitor Gil,
FCTUC, em 7/05/98.

+ “A atmosfera e as previsbes meteorologicas”, Prof.
Doutor Alfredo Rocha, Universidade de Aveiro, em
4/06/98.

Estéo previstas ainda as seguintes (ver enderego na
Internet: http://www.ua.pt/eventffisica/pal/ )

* “Os computadores no ensino das Ciéncias”, Prof.
Doutor Carlos Fiolhais, FCTUC, em 1/10/98.

+ “Laboratério de Ensino de Fisica’, Prof. Doutora
Marilia Thomaz, Universidade de Aveiro, em
5/11/98.

« “Supercondutividade para todos”, Drs. Florinda
Costa, Ricardo Dias e Ferndo Abreu, Universidade
de Aveiro, em 3/12/98.

Agradece-se a todos os conferencistas a colabora-
¢ao prestada.
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