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Apontamos a traqos gerais 0s. processos
de detecgao e determmaqao da energia. de

particalas- & e de electroes, com: emulsoes-

nucleares, :
o conheclmento dos espectros a0 de
. :

-~ Salemon
. (Bogrdfia.e

Para termos uma imagem adequada da

personalidade do Doutor Salomon Rosen-
blum, como investigador, conviri referir
as ‘multimodas condigdes e os’ difgrentes
ambientes em que, como tal, viveu.’
Indicaremos pois- a seguir, ainda. que
resumidamente, a sua actividade cientifica
em cada um dos centros de investigagdio
onde trabalhou: Lund -(1920-22), Paris
(1922-41), New. York e Princeton (1941-44),
_ Londres e Bristol (1944-46) e Paris (1946-59).
\

Lund ( 1920-22) X
O estdgio- de S. Rosenblum no Labora-

tério de Fisica da UmverSIda.de de Lund-

(director: Prof, ‘Manne Siegbahn) marca o
principio da sua carreira cientifica. -
A sua ida_para a Suécia, a fim de reali-

zar estudos cientfficos, havia-lhe sido suge-

rida pelo seu amigo Erik Hulthén (), entdo
assistente do professor Manne Siegbahn.

Nessa época, o objectivo principal das
investigagdes realizadas no laboratério de
Lund era o estudo dos raios X caracterfs-
ticos. . Entre as técnicas af utilizadas, figu-
ravam as de espectrografia cristalina dos

.

(1) O Prof. E. Hulthén & actualmente uam conhe-
cido fisico que faz parte do quadro docente da Uni-
versidade de Estocolmo. :
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Rosenblum

obra cientifica) L

;r'aneir.q 1960 .

conversao mterna dum dado lSOtOpO radlac—_,

" tivo contribui para o estabelecimento do seu

esquema de desintegracio ; & esté. am dos

' problemas fundamentals da, flslca. nuclear.
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raios X alta. tensso, magnetlsmo ® Vvacuo.
S. Rosenblum realizou af trabalhos praticos

_destinados a ajudar a formagao dos futuros

fisicos experimentais. .
O laboratério era frequentado por estu-
dantes de véarias ‘nacionalidades, num clima

de convivio muito favorivel ao desenvolvi-

mento da compreensdo e cooperagédo inter-
nacional (1).

Devido a vérias dificaldades no pros-
seguimento dos seus estudos na Suécia,
S. Rosenblam projecton ir trabalhar no

«Kaiser Wilkelm Institut», (2) sitnado em

Dahlem (arredores . de Berlim), onde se
apresentou munido de uma carta de apre-
sentagio do .Prof.. M. Siegbahn. O seu
pedido de admissdo foi, porém; rejeitado

(1) Cf. os artigos dos Profs. E. Hulthén e-J. Tand-
berg no livro de homenagem a «Manne Siegbahn

(1886 3 1951 )». Uppsala 1951, p 1—8 ¢ 9—12,

respectivamente.

~ (®» Era um dos bons centros de investigagio da
época e possuia uma excelente organizagfo. Nele
trabalhavam Otto Hahn e Lise Meitner. Rosenblum
lamentava por vezes o facto de n3o ter podido esta-
giar nele nessa época.pois estava convencido de que
a sua formag8o cientifica teria beneficiado com isso.
Note-se, todavia, que ndo mostrava qualquer ressenti+
mento contra o nacionalismo estreito manifestado
pelos cientistas alemies responsavels da recusa do
seu pedldo de admissZo. :
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‘colaboragio com o jugoeslavo Dragolioub:
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§ob” 0 pretexto do niimero . llmltado de .
lugares de mvestxgador e atendendo & sua '

. ‘qualidade de, estrangelro.

Por isso_se dirigiu para Pa.rls, onde-

seria admlbldo como 1nvest1gador no «Labo-
ratoire C’ume i o

- -

3 Pa}zé (1"922-41) B

No «Labomtozre Curie» (entéo dlrlgldo-

. por M= P. Curle), S. Rosenblum. princi-
piou por trabalhar em espectrografia B, de

. K. Yovanovitch e o francés Jean d’Espine.
. Este dltimo c1entlsta realizaria um estudo
comparativo-dos métodos. de desvio magné-
tico directo e de focalizagio semi-circular
aplicados -3
Ra E,MsThIl e Th(B+ C) (1).
: Rosenblum familiarizou-se assim com os
«métodos do desvio directo e de focaliza“

- ¢8o» e verificou, em particular, que «se o

aparelho de focalizagfio favorece os grupos
de velocidade homogenea, condensando-o0s
sobre a ‘placa - fotogréfica em uma risca
relativamente intensa, o aparelho de des-
vio directo sers vanta‘]oso: na condensagio

dos grupos de riscas ou de bandas contf-,

nuas, em uma regido de pequenas dimen-
soes da referida placa» [cf. loc. cit. p."20-21].

Com a conclus#o da tese deé Tréne. Curie,

sua mie, a Prof. M.me P, Curie, sugere,

ém 1934, a Rosenblum o estudo do retar-

damento das-particulas « (emitidas pelos
rédioelementos naturais), ao atravessarem
~ folhas metdlicas’ finas.
Gragas ao’ trabalho de Rubherford é
geus colaboradores (experidncias do desvio
eléctrico e magnético, formagao.de hélio em

- recipientes herméticamente fechndos con-

tendo corpos radioactivos emissores daradia-
¢8o a) sabia-se que 0s raios « eram consti-
tuidos por nicleos de dtomos ‘de hélio. As

(1) Ct. «'Contrzjl’mt'ion & Vétude des rayons B par
la méthode des spectres magnetiques» Thése, Paris 1925;
in «Annalesde Physiquer X2mé série, 16,1931, p. 5.
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3 espectrografia 8 do Ra (B4 C),

-

expemencms reahzadas POr nUMmMerosos inves-

tlga,dores aplicando véarios métodos (ioni-
zagho, observagao ne. caimara “de: Wilson,
desvm magnético- directo) .a0 -estudo dos

raios - -, conduzitt “a’ admitir quevas partf-

culas ‘o emitidas® por cada radioelemento
eram .monocinéticas.

Toage R . N . pS - .
permitiram verificar a- validade da relagdo

(proposta -por' Geiger ‘e Nuttall) entre o
- periodo -de desintegragio de um radioele-

mento “eihigsor « e 9 'alca.nce das partf-
culas &

uma relagzao definida éntre o alcance~dos

rajos « em determinado mbid (em geral o-ar

aP. T.N.) e A sua energia (ou veloc:dade)
inicial: : :
Parecla portanto natural admltlr-se —de

acordo com.os factos experlmentalsJa conhe-
cidos e a vahdade suposta da lei de Geiger-

-Nuttall < ,que as particulas « emitidas por
cada radloelemento eram monocinéticas (1).

Obtiveram- -se, porem, outros resultados
cuja interpretacgdio parecia contraditéria com
alguns desses factos experimentais Assim,
em 1916, Ratherford e Wood descobriram

“que o Th(C+ C') emitia grupos de raios «
de energia muito superior (se ‘bem que'com -

uma probabilidade de emisséo muito mais
reduzida) & do grupo principal de raios a afri-
buido anteriormente & este radioelemento,

Posteriormente, Rutherford descobriria a -

emissdo de um grupo analogo (que desig-
nou ¢omo o precedente de «longo alcance»)
pelo RaC. Estes casos pareciam, portanto,
constituir excepgdes & regra de Geiger e

(1) Acerca dos trabalhos de investigaghio sobre |

08, raios « realizados no primeire quartel deste século

_— principalmente na Alemanha, Inglaterra e Franga,

— consultar os tratados classicos de Radioactividade:
Meyer e Schweidler: Radioaktivitiiz — Berlin, 2.2 ed.
(1927), Ruthérford, Chadwick e Ellis, Radiations
from 'Radioactive Subsmnces—Cambndge (1930) )
M.me P, Curie: Radioactivité, — Paris (2.t ed. 1935).

g "?*__Japei'ro- 19'60/

& (por ele emitidas) em um determ1- '

nado meio:absorvente. 4 ‘
' Admitia-se entdo que cada radloelemento
possuia um perfodo.de desintegrac¢go caracte--
-ristico e havia-se verificado a existéncia de

Os mesmos métodos
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Além disso, havia. outras indica-

Nuttall

gbes -duvidosas de desvio rplatlvamente a
anomalias na‘curva de. Bragg' :

-esta regra
do AeCr apontadas ‘por M. sle: Blanquies,
‘descoberta (feita, em 1914, por Meyer, Hess

. e Paneth, utilizando um método- de ionizagao
~aperfeigoado) de dois a\egnces diferentes dos
. faios o emitidos pelo Rd 4¢. Tais anomalias
foram interpretadas por esses investigadores

pela possivel presenga, nas suas- fo‘n‘tes ra- .
1Y y

dloacuvas, de novos radloelementos emis-
sores «.. Ass1m procuravam’ salvaguardar a
validade da lei de Geiger-Nuttall. Assina-
le-se, porém; que estes resultados nio foram
~ confirmados nas andlises posteriores feitas
" respectivamente por Marsden e Perkins,
“por um lado, Geiger, Stetter o Rona, por
~outro (1). - :

0 estado dos conhemmentos sobre 0

‘problema da homogeneidade - das veloci- -
. dades iniciais dos raios «, na época em que
.Rosenbluw principioun a estudar essa radia-
" ¢io, 6 descrito em pormeénor e-de um modo.

significativo nas conclusdes do estudo da
radiagio o emitida pelo polénio 210, feito

por M.lle I Curie com o método do desvio’

magnético directo.:

«Seria muito de desejar obter wma precisdo muito
superior sobre a homogeneidade das velocidades dos
70708 a». '

«Poder-se-ia atingir provavelmente 'a precisio

de 1,5 ou 29/ (em vez de 39/g obtido neste trabalho)
vepetindo-se a experiéncia com uma fonte radioactiva
de actividade especifica duas ou trés vezes superior,
o que ¢ certamente possxvel amda -que dlflcll de
obter
. [As fontes pontuais destinadas ao estudo do
- alcance das particulas o tinham uma actividade espe-
¢ifica desta ordem de grandeza].
Deve ser; porém, extremamente dificil. atmglr 3
precisdo de 10/ym.

«De facto, achamo-nos limitados por -tedos os

dados do problema: ;

1o A constincia do campo magnético (produ-
zido por um electro-im3 criando um campo de indu-
¢80 de cerca de 10.000 gauss) verifica-se aqui a 19/gq.

1 CLt8. Rosenblum «Orzqme des rayons gamma,
Structure fine du spectre magnetzque des rayons a»,
Paris 1932,

GAZETA DE "f'Fi:S.I_ c4

‘;Jdneirb" 1966 N

2“ A incerteza na largura da. risca nao des-
v1ada resultante dos_ raios «-atravessarem. em parte

0 bisel (da fenda de deﬁmg:ao), esta ingertézi é da -
ordem ‘de grandeza de 0,59/p de desvio. " R '

3.2 A influéneia dos raios- obliquos (relativa~
mente a0 plano das pegas polarés) devido 4 variag3o

- do campo magnético ao longo de uma, linha paralela

& direcglo- das fendas — a importancia ‘deste efeito é
desconhecida mas é provavel que nao seja multo mfe-
1101‘ a 1 0/00 3. .

40 A actividade especlﬁca reahzada em cama=. -

das infinitamente finass. - v
«N3o se pode portanto esperar verificar a homo-
geneldade dos raies 2 com a prec1sao de 10/y) seni
introduzir modificagSes profundas na aparelhagem-e -
no método de medidan [cf. M. elle Iréne Curle, «Recher-
ches sur les rayons o du polongum. Oscillation de par-
cours, vitesse d’émission, pouvoir donisant» Thése,
in-Annales de Physique, 111, 1925, pag '299]

, No sen estudo sobre o rebardamento
das particulas « através de folhas metdli-
cas. finas, S. Rosenblum utilizou igual-
mente o método do desvio directo. O seu

. espectrografo possula, porém, um poder de

resolugio superior ao de I. Curie. Princi-

* piou ’pdr determinar as razdes das veloci-

dades iniciais dos grupos de raios « do Tk c
ThC' e Po. .

No. decorrer deste Aésbu‘do, notou que a
largura’ de uma risca « ndo é uma gran-
deza perfeitamente definida. Viu que ela
dependia da duragao da pose, obtendo
clichés em que a risca « do Th (' era inais
larga do que a risca correspondente do ThC;
quando na realidade esta dltima, devido aos
raios « mais lentos, e por consequéncia mais

‘desviados, devia ser geometmcamente mais

larga (1).

Embora fosse possivel explicar esta dife-
renga pela variagiio do enegrecimento foto-
grafico com o nlimero de particulas « que
atingissem o filme em um determinado

intervalo de tempo (diferente para o ThC

e Th ("), nao ficava excluida a hipétese de
ela corresponder & uma estrutura complexa

(1) S.Rosenblum, « Recherches experimentales sur -
le passage des rayons « & travers la matitres, Thése;
Paris 1928, in «Annales de' Physique» 17 (1928), 422].
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tes rad' elementos.

Este estudo néio- lhev\
permltlu porba,nto tirar uma. conclusdo de-
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“finitiva, scercd do problema da homogenel-- -

. da.de das velocidades dos raios «,.

©0 méthdo do desvio magnetmo (dlrecto)'

‘ permltm lhe, no entanto,. estudarp retarda-.
-mento das’ particulas através de folhas

metahcas ﬁnas com uma precis§o -muitc .

-superior 4 dos estudos’ analogos preceden-‘
"A anélise dos. resultados experimen-

tals obtldos com mais de uma ddzia de

© metais e ligas metal\cas dlferentes, feita

~ pelo mebodo de Flamm e Schumann, per-

‘mitiu- lhe controlar a - teoria do retarda.—

mento de. N. Bohr (1) .
Apesar do sucesso do método do desv10

magubtico ‘(directo) no estudo do reta.rda-

mento. das partlcu]as «, Rosenblum possuia
nitido -conhecimento, (pela experiéucia pes-

soal e pelos trabalhos de outros investiga-

dores, nomeadamente de I. Carie) das suas

"limitagGes e msuﬁclenclas ‘para a resolugéio

. definitiva do problema\ crucial da.homoge-

neidade ' das velomdades de emlsséo dos
rmos a .- o ‘
Niao 1gnora.va também (gra(;,as

feitos de” ‘colaboragio com J. d’Espine e
D. Yovanovitch) -as vantagéus do método
de focalizagio magnética semi-circular sobre
o método do desvio directo (cf. acima).
Parqciatlfhe, portanto, necessario aplicar o

(1) Importa acentuar que al"guns- destes resulta-
dos. descritos em pormenor na sua tese de doutora-
mento -(cf. loc cit.) —sfp ainda hoje ntilizados em

muitos estudos de Fisica \Iuclear (nomeadamente no

domlnlo das reacgdes nucleares), cerca de 30 anos
depois de terem sido obtidos.
As investigagdes sobre a radiaglo a reahzadas

no Laboratoire Curie por 1. Curie e S. Rosenblum,

foram. prosseguidas e serviram de tema de tese de
doutoramento. respectlvamente a 'R, Naidu [«Etude
‘des courbes d'ionisation des rayons a» cf. Annales de
Physique 1, 1934, 72] e G. Mano [«Recherches sur
Vabsorption des rayons’ a», cf. Annales de Physique 1,
1934; 4077 As teses destes quatro investigadores
interpenetram-se e completam-se mutuamente,

238 . .

pra,tlca,-
adqumda nos estudos de espectroscopia f3,

3

. lar :
- poa magnéticos intensos e homogeneos em. .
’_,domlmos mais extensos do que 0§ campos’ -
“usuais utlhzados na apllcagao deste método .

no A«Labo_ratozre Curie».

por um determ ado radmelemento com\
© um poder resolvente; supermr ao-dado pelo .
~método do desvio: magnetlco directo.” A apli-"

cacdo, do método de focahzac;a,o semi-circu- -

espectroscopla o exigia, porém,- cam-’

a espeotroscopla B (devido & quantidade -

de’ mowmento inicial das particulas « ser.

muito superior & dos_electrdes - emitidos
pelos ‘radioelementos). A possibilidade -de .

-aplicagdo! deste método 3 espectroscopia o

estava portanto dependente da existéncia
de um instrumento capaz de criar um

- campo magnético ' que satlsﬁzesse essas
-condig¢des. ' :

~Um tal 1nstrumento ndo ex1st1a. entsio
Felizmente vérios
cientistas franceses se interessavam desde
hd muito tempo, por diversas razdes (em‘
partmular, pa,ra 0 desenvolv1mento das

investigagGes em magneto- otlca), na. cons- -

tragéo ,de aparelhos aptos a criar cam-

-pos magnetlcos mtensns e homogéneos em
. dominios extensos.

‘Entre os projectos fej-
tos em Franga, antes de 1914, figuravam
os dos Profs. .Alme Cotton,  P. Weiss e
Picard. Nenhum deles, porém, chégdu a
realizar-se devido & eclosdo da- primeira

Grande Guerra ®.

Depois da Guerra, o Prof. A. Cotton,
de ‘colaboragdo.-com o Eng.® (. Mabboux,
delineou o projecto de um grande electro-
-iman cuja realizagic foi subsidiada pela
Academia das Ciéncias de Paris e insta-
lado, em 1928 em Bellevue (arredores de

.Parls) @. o "

(1) Aqui se tem um exemplo de como um con-
flito pode atrasar a reallzagao de um programa de
investigag3o. : :

(?) ' Uma descrigdo muito interessante e extrema-

mente instrutiva das origens, caracteristicas e possi~




o filme fotogréfico,” 0 que ninguwém antes

V‘_‘.dele hlawa conseguldo ver clatamente em

centenas, se 0o mltlhares de experiéncias;’

espectro magnetzco da radmg:ao a.
Apesar de algumas mdlcac;oes da ex1s-
téncia de uma estrutura complexa no espec-

-tro « do Th C(em particalar, no .estado

precedente de Meitrier e Freitag do. alcance
das particilas o emitidas pelo deposmo
activo_ do .tério, observadas ma cdmara de

- Wilson) a- descoberta da estrutura fina sur-
. preendeu completamente os fisicos nuclea-
. res mais reputados da época’: M.=¢ P. Curie,

E. Rutherford O.Hahn, entre outros. Para

- M. P, Curie; a exphcac;a,o da descoberta .
" estava’ nas -vantagens -do método de focali-

zagho semi-circular sobre o método do. des-

“vio directo (). E. Rutherford e seus cola-

boradores, embora reconhecessem que este
novo método de ataque do problema da
homogeneldade dos- raios « tinha -muite
interesse e lmportanma ) Julgavam que
a estrutura fina da.- radlaqa.o a 86 existia

N
S

i)i_lidades deste instrurrfentd, feita pelos autores do -

seu projecto;, é dada in «Recherches et Inventionsy —
(revue mensuelle. de. 'Office- National des Recherches
Scientifiques et Industrielles et des Inventions du Minis-
tére de ( Instruction Publzque) — Dée. 1928, n,° 172,
454-524. . ,

(1) «Calcula-se que.o poder separador obtido pele

L a, ev1den01a !
o . ' cobertos por- Rosenblum (1)
' riradlagaokex emx&t]da. por nma fonte de depo- '
~sito activo- do t6rio: transportada dol:cLabo-.~
. ratoire Curiey, ‘conseguin por e evidéncis, -

“~gom-"0 -método’ do desv1o director—0.- des-.
; dobramento da rxsca @ emltlda pelo ThC. -
- em ‘vérias r1scas. o . -

" Estava descoberta 8 estrutura ﬁna do o

métedo de focalizaclo semi-circular aplicado 4 ana--

lise do espectro magnético dos raids « seja cerca de
100 vezes superior :ao obtido pela aplica¢do do método
director [cf. "« Radioactivité», p. 226}

(%) «Radiations from Radzoactwe Substances»
p. 47,

nos«-radmelementos com um,

por- um” 1ado, ory necessa,mo “mterpreta ,
4 -luz das concep¢des que se admitiam™da '
‘estrutura nuclear; “por ‘outro,. 1mpuuha se
_ analisar em: condigdes “anilogas todas- as

‘omo o Th 0 (8' 2'212 or-Sud vez,”

Esta descoberta lev ntava, hdms 'p

emissdes « para decidir se.o fenémeno da.

- estrutura. ﬁna. era comum a todos os em1s~
.8oreg « ou’ nde.: , .-
. Para melhor ‘se compreender 0 prlmelro ‘

obJectlvo, talvez convenha :dar uma_ideia

dos conhecimentos na epoca sobre - estru- g

tura nuclear. - oo

- Em 1929~30,_ ’si‘_zpu‘nhéd-‘;se : ‘i1~e;o's~'co._ns,_'—‘

tituintes nucledares’ fundamentais éram "o-
protao e o- electra,o negativo [e neutrao. 86

viria "a descobrlr-se em 1932]. Todawa,r

devido: & emissdo de particulas « pelos
nficleos radioactivos- naturais, admitia-se a
existéncia no mterlor dos nticleos pesados
de particulas ‘« formadas pela fusdo de.
quatro protdes e dois electrdes -negativos.

- Aldm disso conheciam-se dois -factos extre-

mamente importantes: primo) a det.erml--
nagéo precisa das massas atémicas . con-
duzira & conclusdio de qué os constituintes

" nucleares tém uma energia de liga(jﬁo dada. -~
_pela aplicagdo do principio da egnivaléncia

da massa e energia, de Einstein, as dife-
rencas «de massas das particulas livres e

ligadas; secundo) a explicacéo ‘contradité- .
-ria dada pela Mecénica Cl4ssica das expe-

riéncias de dlfuséo das particulas’ « pelos:
nucleos e -das leis das transmutagdées dos-

radloelem_en-tos naturais havialevado, simul -
. tanea e independentemente, em 1928, Gamow, |

Gurney e Condon a4 aplicar a Mecénica Quén-

- B -

(15 Cf o artigo de Rosenblum, «Spqctréa magné-

tiques des particules alpha» in «Beitrige zur Physik- -

und Chemie des 20 Jahrhunderts» volume de homena-
gem ao 80.° aniversario de Lise Mestner, Otto Hakn e
Max von Laue, Braunschweig, 1959, 7:22, .
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tlca 80 nucleo a.toxmco para, tentar resolver
-essa dificuldade. .

A aplicacdo & descru;,ﬁo da, desmtegragﬁo
L de uma teoria tio recente e frutuosa na
descm(;,ao dos fendmenos atémicos aunmentou

muito o mteresse do seu estudo experimen--

tal, Base 1nteresse tinha porém outras ori:

,»'GAZETA" DE UFIS_I-CA;»_' ’

gens que anslisamos brevemente a seguir.

Em 1922, Ellis sugerira a possivel-exis-
téncia de um principio de combinacdo das
frequéncias dos raios y andlogo ao princi-
pio -de combinagio de Rydberg-Ritz dos
-espe'étrosﬁatémicos de riscas. Por ‘ana;logia
-com a teoria quintica de Bohr, Ellis. admi-
‘tira que um ntcleo -84 pode existir em
vérios estados quantificados entre os quais
h4 transicdes electromagnéticas correspon-
dendo 4 emissdo ou absor¢do da radiagao y:
Ignoraya-se, porém, a maneira como eram
~excitados os varios estadeés quantificados
de um determinado nticleo. Desconhecia-se
‘se uma determinada. transmutagéio nuclear
—a desintegragdo «, por exemplo — deixava
-0 nticleo residual sempre no.mesmo estado
' quantxﬁcado ou se -poderia deixdlo em
“vérios estados com diversas probabllldades
relativas de transigdo a cada um deles.

A resposta a esta questio foi dada pela
: descoberta da estrutura. firia da radiacgédo «.
~Com efeito, essa descoberta mostrava que
um ‘detérminado nticleo instdvel relativa-
mente 3 desintegragdo « pode emitir par-
~ticulds « com energias cinéticas diferentes.
-As energias de desintegracdo correspon-
-dentes (iguais & soma das energias cing-
“ticas iniciais da particula « e do ntcleo de

recuo) sdo iguais as diferencas de energia.

‘dos estados quantificados dos ntcleos ini-
-cial e residual entre o8 quais hd. a transi-

~¢80. Simultdneamente, explicou-se a origem -

das particulas o de «longo alcance». Viu-se
~que correspondlam a uma desintegragio do
nucleo lmual no estado excitado, deixando
-0 ‘nticleo res1dual_ no estado fundamental .

(). A estrutura fina corresiponde a- transigGes
-entre o nivel fundamental do nicleo idicial e os niveis
. . I - .
*fundamental e excitados do nucleo.residual.
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A descobérta da estritura. fina veio,. _
portanto, esclarecer a: relaghio “entre as
radiagGes « ey, confirniando " ao- mesmoﬁ-
tempo a existéncia- de - esta.dos nuclea.res a
quantlﬁcados (- SR
‘0. segundo problema. levantado pela

- descoberta ‘da estrutura fina do espectro

dos raios « do Th C—isto &, a sua.exten- -
s80 - & outros radloelementos—marca 0
infcio "de’ uma nova fase ‘no desenvolvi-
mento da espectroscopia nuclear.. :
As re]aqoles ﬁ-—/ (radloactlwdade ﬁ),
P—7, n-——y,“ — %5+« (reacgdes nuclea-
res) sio muito mais dlficels de analisar
com rigor do que as relaqoes a«—+ (devido

4 maior complemdade do.processo ou a

- dificuldades de natureza experimental) — o

que mostra o grande interesse do estudo
das relagées « —y.. Dai resaltou que quase
toda a actividade cientifica do Dr..S. Rosen:

o descoberta da estrutura
fina, .foi ‘consagrada ao estudo deste fen-

meno e da sua relagio com a radiagdo y.

-~ .Os seus estudos sobre a espectrosco-
pia « podem classificar-se segando duas
categorias: aperfelqoamento das técnicds. o
investigagdo da estrutura fina.

As técnicas utilizadas na espeéﬁrograﬁa
magnética da radiagio « sfo de natureza
variada: magneti'smb, constru¢io mecénica,
vdcuo, fontes radioactivas e detectores de
particulas. o ‘ ’

Se bem que a descoberta da estrutura.
fina tivesse 'sido feita com o campo magné-
tico produzido em um electro-iman, cedo se

reconhecen a vantagem de utilizar no seu

estudo o campo produzido por imans-per-
manentes. E o que transparece no artigo

jé citado de Cotton e _Mabbdux @).

(1) * Para maior deéenvolvimento destas questdes,
consultar ‘o tratado de Rutherford; Chadwick ¢ Ellis

- a monografia de Rosenbluw sobre origem dos raios y.

(¢) Eis uma passagem : «N3o basta que os cam-

" pos magnéticos obtidos sejam intensos e extensos.

O campo deve, frequentemente, variar o inénos possi-
vel no espago e no tempo: deve ser uniforme e uma
extensdo suficiente e permanecer constante durante a
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Poresses motlvos S Rosenblum de cola-
boracﬁ,o com M. Guillot, projectou construir -
nm grande iman’ permanente ‘destinado ao
estudo .da radiagdo z emitida pelos radioele:
mentos, com uma vida mé tia longa e exi-
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gin»c‘lo” portanto; a realizagio "de longas

ques. A primeira maquétte do instrumento
pro_]ectado foi-construida em 1936, no Labo-

. ratério Curie. A necessidade, porém, de uti-

hzar elevadas intensidades de corrente eléc-
trlca para. a magnetizagioe desmagnetlzaqsao
do iman levou-os a escolher, éomo centro de

ensaios, o Laboratério do -Grande Electro- ]
Af, de colaboragdo

" -Iman, em Bellevue. !
com B. Tsai e a ajuda de M. M, Aimé

- Cotton e M. Guillot, — S. Rosenblum con- -
cluia o prOJecto deﬁmtlvo, que prmclplou‘

" a ser realizado em 1937.
- Devido & eclosgo da guerra a sua cons-

truc;ao foi retardada e o- 1nstrumenLo 86,

viria a ser,conclufdo apés a lxbertagao da
Franga M. -

Para a reahzaqao dos projectos de cons:
tru(;a,o mecénica- dos instramentos utiliza-
dos nas suas investigagbes e sua execucio,
Rosenblum beneficiou da experiéncia do
Dr. F. Holweck e da habilidade dos meca-
nicos da oficina do Laboratério Curie.

* O mesmo se pode dizer a propédsito das
'técﬁi‘cas de vécwo,para cujo desenvolvimento

F. Holwerk deu uma grandé contribuigo.

realizagdo das experiéneias. O aparelho que o produz
.devera, na maior parte dos casos, funcionar sem um
consumo excessivo de energia eléctrica. E fiuési
sempre necessirio, antes de obter resultados interes-

santes, mualtiplicar os ensaios infrutuosos e, em certos

casos, torna-se indispensavel fazer longas poses foto-
graﬁcas. Um aparelho que exija para cada experién-
cia uma despesa de virios milhares de francos (1928)

arriscar-se-ia a no ser utilizado. Enfim, o aparelho

‘deve ser robusto e de facil manobra. Ele prestara,
‘como dizia P.. Welss, tantos mais serviges quanto
melhor se tiver evitado o escolho que consiste em
tornar a produgio do campo uma operagdo delicada

e absorvente das faculdades do operador» (cf, loe. cit .

" p. 460).
(1) Aqui temos mais um eXemplo ‘do atraso pro-

tos ramos da investigagdo pura.

‘vocado pelas guerras sobre o desenvolvimento de cer- .

. paragio das fontes radioactivas.

X .-Janeiro 1960-

-~

-O estudo dos detectores da -ré;diaieao.;_oc era

- aindaum problema gue interessava S: Rosen:
~blum. Embora ele utilizasse, em -quase todos:

os seus estudos da radiagioa, filmes oun pla-

cas fotogréficas, foi durante este perfodo
" que, concebeu e realizou um novo-tipo de-
vdetector daradidggfio.a: o contador de faiscas,

A principal dificuldade nos estudos de

4 .especnroscopm a—uma vez que se dispo-

nha de-um espectrégrafo com um poder de:
resolugio suficiente — estava e estd na pre- .

re§peito, S. Rosenblum beneficion 10" §6
das poderosas fontes, radioactivas acumu-
ladas -e purificadas no decorrer de um tra- -

balho persistente e drduo dos esposos Curie
‘e seus colaboradores mas também dos conhe-
" cimentos e da experiéncia dos radioquimi-

cos formados na escola de M’m'e P. Curie:

A..Debierne, Iréne Curie, M. Gulllot M°“° M .

Perey e outros.’ -
‘Durante este periodo (1923 41), Rosen-

.blum, descobriu ou estudou paralelamente

numerosas estruturas finas da radiagio «

emitida pelos radioelementos’ naturais (1),

Na mesma época iniciou o estudo por-
menorizado da relagio.a —7y, de ‘colabo--
ragio com o Prof. M. Valadares, estudo
gue desenvolveriam mais tarde (2). Iy
" Em coﬁsequéncia destes estudos -confir-
mou-se eéxperimentalmente .a teoria quin-
tica da desintegragao & que serviu de ponto
de partida para a elaboragdo de uma teoria
quéntica do ntcleo atémico.-

*-.
A deséo_berta da estrutura fina pde em

relevo dois aspectos importantes da inves-
tigagdo cientifica: a utilidade de construir -

‘instrumentos cientificos cada vez mais aper-

.(1) Trabalhos feitos de colaboragdo com M.=e P,
Curie e outros investigadores,
(8) Cf. as listas das suas publicagtes clentxﬁcas

dadas a seguir.
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felqoados, permltmdouexplorar domxmos :

"miis Jextensos;" as vantagens da coopera.-
4;5,0 c'eutlﬁca entre laboratorlos de natu-
reza diferente (1), . -

CA proprla descoberta da estrutura. fina_

vresultou de um progresso con81dera,vel na -

produgao de um campo- magnético.
A importéncia da coopera(;ao cientifica:

ﬁntre laboratérios de’ nattireza diferente e, o
eneste .caso, igualmente demonstrada: se era.

necessano dispor-se de um campo- magne-
".tico com uma intensidade - e extens&o- and-

loga & do campo criado pelo Grande Elec-

¢ro-Iman de Bellevue, ndo menos indispen-
sével era possuir a técnica e os recursos do

-Laboratério Curie - para- a prepa.ra(;a,o das :

£

fontes radioactivas. :

Assinile-se, enfim, as vantagens da, rela-
tiva prox;mxdade ‘dos " dois laboratérios —
distantes cérca de duas léguas. Sem essa
vizinhanga, "talvez a- experiéncia ndo se
tivesse realizado. .Com efeito, foi a facili-
dade -dos .meios " de transporte entre eles
que-a tornou poss1vel ®. -

- Pode-se imaginar que, se 0 Laboratérzof
do Electro-Iman distasse umas centenas de
qmlometros do Laboratério Curie, jé o caso
n#o teria sido tfo simples na época (dado
o decrescimento rélativamente rapido da
actividade das fontes. radioactivas de depé-
sito -activo do tério activadas & satura-
¢80— perfodo do ThB=10,6 h,—e o

) Um exemplo do. pnmelro facto transparece.
na afirmaglio -ousada mas perfeitamente justa do
Prof, Jean Perrin, felta em 19" de Abril de 1907, em
ama reunifio da «Société de Physique» :

"«E necessario realizar cem mil gauss em um
volume notivel, aguardando que se possa mais
- tarde dispdr de um milh3o de gauss, mesmo que
-para-tanto se tenha que gastar o custo de um
couragadon». [cf. artigo cn‘.ado de Cotton e Mab-

" boux, . 461]

R O Doutor S. Rosenblum recordava com bono-
mia o facto de ter no bolso nesse momento Ginicamente

«0 dinheire suficiente para pagar a viagem de 1da e
volta de Paris a Bellevue. -
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tempo gasto no ‘géu bransporte de um.'-‘
v,—'la,bora,torm a0 outro). - . e

Este exemplfo mostra bem & vantagem

";raﬁéiro;lgeol

de concentrar em um dado local ou regifio

08 lfabora;tfc’)ri:o_si susceptiveis de colaborar
‘estreitamente na; realizagio- das suas-inves-
- tigagdes.

Note-se, alids, que a prox1m1-
dade, sendo uma- condlc;a,o necessdria ou
favoravel ' & coopera(;a,o “cientifica, néc &

suficiente, pois néla intervém - ‘necessaria-

mente. 08 factores humanos-e pessoais, que

nem sempre sﬁ,o os mais fAceis de resolver.. .

‘Somos,. enﬁm, conduzidos a fazer umas

breves. referéncxas a0 ambiente e condigdes
~ de ‘trabalho 1o Laboratério Curie.

--Q laboratério foi- dirigido por M.me P,

,"Curxe até ao seu desaparemmento em 1935.

0 Doutor S.. Rosenblum recordava’ com
a,dml‘ra(;,ao o aspecto de- M.®¢ Curie que
mais o impressionava: «a sua profunda
convicgio de que tudo -era possivel no
campo da Ciéncia», crenga que.lhe dava

{ . -
‘uma grande forg:a para prosseguir no -tra-

.

batho cientifico apesar de todas as adversi- -

“ dades: dificaldades materiais ou deficiéncias
‘fisicas. O set lema erd: «querer é poder».

. Para um jovem investigador, tal exemplo
" constituia um grande estimulo.

‘Outro aspecto atraente e educativo do

laboratério -era- a presenga, nele, durante

periodos mais ou menos longos, de investi-
gadores das nacionalidades mais diversas:
belgas, franceses, holandeses, ingleses, ita-
lianos, jugoeslavos, polacos, portugueses
(os Doutores Mério da Silva, Manuel Vala-

dares, Branca Ma.rques e Marques da Sllva),

romenos, russos, suigos, ete,. Criavam-se

"assim relagdes de amizade que favoreciam
-0 desenvolvimento da -cooperagdo interna-
cional na Ciéncia, N&o menos importante

era o contacto intimo que existia no labo-

ratdrio entre os fisicos tedricos ‘e experi-

mentais. Entre os fisicos teéricos que mais

.estreitamente colaboraram com o laboratd-

Tio, contava:se P. Langevin (antigo assis-

tente de P. Curie), e A. Proca (que iniciou

_a carreira cientifica como investigador expe-

fimenta,l no L'abokratdtrio.' Curie).
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I s o ..
Acerca dos métodos e oon&"iooes de tra-
balho no laboratorio durante este periodo,

pode dizer-se o segumbe ‘0 trabalho cienti: .

fico reahza.va -se af, em’ geral, individual-
thente. Tra - amda, a fase artesanal da
anvestlgaoao mentiﬁca.

Se & actividade cientifica era poucof

remuneradora financeiramente e a0 mesmo

tempo oferecia poucas garantias de establ-‘
‘{idade a0s que a ela se entregavam, tlnha.,‘
em contrapartida, o encanto de ser.uma pro-

fissdo apaizonante e auténticamente livre.

N&o havia-hordrio de trabalho nem férias.

para os investigadores; mas-isso néo impe-
did que cada um trabalhasse o 'mais que
pudesse pois todos estavam ammados pela
curiosidade cientifica e pelo desejo de atin-
gir os resulbados ambicionados o mais cedo
posswel

e

C.T.R Wison, C. H, F. RS, Nobel Laureate

By the death of C. T. R. Wilson-at the
age of 90, the last link has been broken
.. with the remarkable group of physicists
working in the Cavendish Laboratory, Cam-
" bridge at the turn of the centary.

«C. T.Ri», as he was universally known,

was the- son. of a sheep farmer in the .

Pentland Hils near Edinburgh. He origi-
nally intended to become a doctor but his
interest” was diverted to physics when lLe
went to Cambridge University. Throughout
his long life, he loved to wander among
“the Scottish mountains and it-is not sur-
prising that the whole course of his scien-
tific ‘work developed out of experiences on
mountains. The ideas that led to the crea-
tion of the cloud chamber were conceived
in 1894 on the summit of the highest Bri-
tish mountain, Ben Nevis, as he watched
the brilliantly coloured rings of the Brocken

"Spectre round his shadow, cast on cloud "
or fog. On his return to-the Cavendish

Laboratory; he began experiments designed
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vessel.

'passing elegance, the cloud chamber..

-

;ranejiro?*fl%of

- No fina.l deste periodo o laboratorlo A

'estava. em uma . fase crucial do desenvolw-‘

vimento vda Radloactlwdade e da Fisica

Nuelear. - Acabara de se- descobrlr & hssﬁo

nuclear e a possibilidade de reahzar reac-

‘¢Bes nucleares em- cadeia — qua.ndo éclodin

a segunda G‘rrande Guerra conduzmdo a

‘breve termo a ocupaoa.o da Franca pelos
‘nazis.
-grande parte dos cientistas que nele traba-

- Era o principio do éxodo de uma

lhavam. e cuja vida era posta em’ perlgo '
pela presenca do ocupante. - - :

O abandono do solo da Franqa, 1mpos -56
a Rosenblum ' ’

- COnc’lu;' no préximo nimero)

J SANT’ANA DIO\IISIO
(Attache de recherches do:C. N. R. 8. )

to investigate the optics of the Brocken
Spectre. The cloud necessary to reproduce
the phenomenon in the-laboratory he pro-
duced by expanding moist air in a closed
He was immediately led away from
his original intention by the accidental dis-
covery that’even when all normal conden-
sation nuclei had been removed, he could
still ‘produce some droplets provided the °
expansion was sufficiently great. Soon he
bhad shown conclusively that the condensa-

tion nuclei were ions,

-Even in their early days, he had begun
to consider' the possibility of making the

.ions visible in the positions they occupied

immediately after their production and so.

. revealing the tracks of ionizing particles

like « and 8 rays, But it was only after
years of experimental work, performed with
the highest experimental skill and most
remarkable patience that he eventually:
produced in 1911 that instrument of-sur-
His-
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