_ Olimpiadas de Fisica

ETAPA NACIONAL 1995

Realizaram-se nos dias 22, 23 e 24 de Junho, no
Departamento de Fisica da Universidade de Coimbra, as

- provas das Olimpiadas Nacionais de Fisica de 1995.
Neste acontecimento, dinamizado pela Delegagdo
Regional do Centro da Sociedade Portuguesa de Fisica e
pela Comissdo Nacional das Olimpiadas, participaram
estudantes de todo o pais, vencedores das Olimpiadas
Regionais nas regides Norte, Centro e Sul e Ilhas. Para
além da realiza¢do das provas tedrico-experimentais,
tiveram lugar actividades destinadas a fomentar o con-
tacto dos estudantes com a Fisica e a promover o inter-
cdmbio entre estudantes de diversas escolas do pais.

Assim, no dia 23 da parte da tarde foi oferecida aos
participantes uma visita as ruinas de Conimbriga e ao cas-
telo de Montemor-o-Velho. No dia seguinte foram efectu-
adas visitas guiadas aos diferentes grupos de investigacio
do Departamento de Fisica.

 Os vencedores destas Olimpiadas Nacionais de Fisica
foram:

— No escaldo A (9.° e 10.° ano): a equipa da Escola
Secundaria de Santo André, constituida pelos alunos
Ndilokelwa Luis, Francisco Cortez e Marco Milharada.

— No escaldo B (11.° ano): o 1.° classificado foi
Vitor Manuel Pereira da Esc. Secundaria da Maia; o0 2.°
classificado, Nuno Miguel Lobo Matela da Esc.
Secundaria Dr. Manuel Fernandes, Abrantes; o 3.° classi-
ficado, Marcus Vinicius Sobral Dhalem do Colégio
Internato dos Carvalhos; em 4.° lugar, ex-aequo, ficaram
Filipe Tiago Ferreira Tavares da Esc. Secundéria José
Macedo Fragateiro de Ovar, Jorge Tiago Almeida

" Paramos da Esc. Secundéria Josefa de Obidos de Lisboa,
José Luis Magalhdes Lima, do Colégio Internato dos
Carvalhos, Pedro Miguel Reis, da Esc. Secundaria Alves
Martins de Viseu e Rodrigo Aguiar de C. Magalhées
Quintas da Esc. Secundaria da Maia. De entre estes oito
alunos apurados no Escaldo B, serdo seleccionados, no
presente ano lectivo, os cinco participantes portugueses
nas Olimpiadas Internacionais de Fisica de 1996, que
decorrerdo na Noruega.

Integrada na sessfio de encerramento foi proferida
uma palestra sobre “Nanotecnologia e o Futuro da Fisica”,
pelo Prof. Carlos Fiolhais. A SPF agradece a este profes;
sor bem como a todos os docentes e funcionérios do
Departamento de Fisica da Universidade toda a colabora-
¢lo prestada para a realizagfio da edi¢do de 1995 das
Olimpiadas Nacionais. Um agradecimento especial é
devido 4 Comissiio Executiva do Departamento de Fisica
pelo apoio logistico que foi prestado. Terminada a ceri-
moénia de encerramento, seguiu-se um almogo de con-
vivio.

Os enunciados das provas da Olimpiada Nacional
serfo publicados no préximo nimero da Gazeta, nesta
sec¢do.

O Secretario-Geral da SPF (ao centro) rodeado pelos oito alunos
vencedores das Olimpiadas Nacionais de Fisica 1995

OLIMPIADA INTERNACIONAL 1995

Em Julho passado, Portugal esteve representado na
Olimpiada Internacional de Fisica (International Physics
Olympiad — IPhO). A XXVI IPhO decorreu em
Camberra, na Austrdlia, e a delegagdo portuguesa foi
constituida pelos estudantes Jodo Manuel Queirds
Oliveira Baptista, da Escola Secunddria Dr. Manuel
Fernandes, Abrantes; Jodo Pedro Piroto Duarte, da
Escola Secunddria José Estévdo, Aveiro; Jodo de Medina
Prata Pinheiro, da Escola Secunddria Antonio Sérgio,
Vila Nova de Gaia, Rui Davide Martins Travasso, da
Escola Secunddria Camilo Castelo Branco, Vila Nova de
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Famalicao; Claudio Manuel Neves Valente, da Escola
Secunddaria Maria Lamas, Torres Novas. Integravam
ainda a delega¢do os “team leaders” Profs. Manuel
Fiolhais e Adriano Lima, membros da Comissdo Nacional
das Olimpiadas de Fisica.

Nesta Olimpiada Internacional participaram 51 repre-
senta¢des nacionais, 0 que passou a constituir um maximo
de presengas. O niimero de paises participantes tem cres-
cido sobretudo desde ha dez anos, quando a IPhO perdeu
a conotagdo que tinha com os paises de leste.

Como habitualmente, a prova foi composta por trés
questdes tedricas e duas experimentais. A China obteve o
primeiro lugar (os estudantes chineses ficaram, indivi-
dualmente, nos primeiro, segundo, quinto, sexto e décimo-
segundo lugares), seguida dos Estados Unidos e do Irdo.
Os melhores paises europeus foram a Alemanha, em sexto
lugar, e o Reino Unido, em sétimo. O Vietname e a Coreia
do Sul foram, respectivamente, os quarto e quinto clas-
sificados, substituindo nesses lugares paises do leste
da Europa que tradicionalmente ocupavam lugares
cimeiros.

De entre um total de 250 participantes, os lugares
obtidas pelos nossos representantes foram os seguintes:
198, 202 (dois estudantes), 213 e 240. Estas posigdes
estdo aquém daquilo que se podia esperar, tendo em conta
o facto se ter efectuado uma preparagfo dos estudantes
com vista a sua participa¢do na IPhO. Essa preparagio
procurou suprir o desajuste existente entre as matérias
actualmente leccionadas no nosso sistema de ensino e o
programa mais vasto da IPhO. Dado que os resultados das
provas especificas de acesso ao ensino superior obtidos
pelos alunos das olimpiadas se situam no topo da lista
nacional, temos de admitir que o processo de selecgfo foi
apropriado. Uma analise das respostas dos alunos nas pro-
vas das Olimpiadas revela que, embora compreendendo as
questdes, eles falharam sobretudo porque lhes faltou per-
sisténcia na busca da resposta final. Ha uma diferenga
abissal entre 0 que se passa nas avaliagdes no nosso sis-
tema de ensino, em que cada problema é estruturado em
questdes por ordem crescente de dificuldade, e o que se
passa na IPhO, em que € apresentado o problema numa
forma final, tendo o aluno que inferir todos os passos
necessarios a sua resolugdo. A metodologia seguida na
Olimpiada Internacional de Fisica compreende-se no
quadro de uma competigdo entre alunos excelentes de
um grande numero de paises, sendo necessario utilizar
critérios de seriagdo extremamente selectivos. Na gene-
ralidade, os paises ibero-americanos tiveram uma presta-
¢do fraca (participam, além de Portugal e Espanha, o
México, Cuba, Colombia e Argentina), excepto a

Argentina que obteve uma mengéo honrosa por intermédio
de um aluno que no ano passado jé tinha estado presente
na IPhO.

O programa académico da Olimpiada foi complemen-
tado por um programa de interesse cientifico-cultural, des-
tacando-se visitas a Laboratérios de Investigacio e ao
Departamento de Fisica da Universidade de Camberra, a
reservas naturais e a esta¢do de rastreio de satélites de
Tidbinbilla.

Os cinco alunos da equipa olimpica que participaram na
26.* Olimpiada Internacional de Fisica, realizada em 1995,
em Camberra, Australia, acompanhados pelos Team Leaders.

Cumpre aqui referir a hospitalidade com que a dele-
gagdo foi acolhida em representagdes diplomaticas de
Portugal na Austrdlia. Assim, o Consul-Geral de Portugal
em Sydney ofereceu uma recepgéo a delegagio portuguesa
no dia da sua chegada, em trinsito para Camberra.
Estiveram presentes nesse encontro representantes da
comunidade portuguesa em Sydney, designadamente pro-
fessores, estudantes dos ensinos secundério e superior e
ainda jornalistas. O Embaixador de Portugal em Camberra
teve também a amabilidade de convidar a delegagdo por-
tuguesa para um jantar na Embaixada.

E devido um agradecimento aos Profs. Pedro Alberto,
Carlos Fiolhais e Carlos Lopes Gil, do Departamento de
Fisica da Universidade de Coimbra, que colaboraram com
os “team leaders” na curta preparagdo de trés dias que teve
lugar em Coimbra pouco antes da partida para a Australia.
Refira-se finalmente que ao professor do aluno portugués
melhor classificado, Dr. José Manuel da Silva Morgado,
da Esc. Sec. Maria Lamas, Torres Novas, foi oferecida
uma visita de 3 dias ao CERN (Genebra, Suiga).

A proxima IPhO, a vigésima sétima, decorrera de
30 de Junho a 7 de Julho, em Oslo, na Noruega.
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Problema n.° 1 — Calor de Vaporizagio do azoto
Enunciado em Gaz. Fisica 18, fasc. 1, p. 28 (1995)

Meétodo 1

Verte-se azoto liquido (N,) para o vaso que esta colo-
cado sobre a balanga. Passado algum tempo mergutha-se o
pedago de aluminio, de massa m, no azoto liquido.

BTN En=19,4‘¢0,1§| '

P
Fig. 1

A Tabela indica os valores obtidos para a massa total
lida na balanga e para o tempo decorrido desde a primeira
medigdo (depois de se mergulhar o pedago de aluminio,
indica-se, entre paréntesis, o valor da massa s6 do N,).

Massa (g) Tempo (s)
153,0 0
152,0 36,8
151,0 79,1
150,0 120,7
149,0 160,5
148,0 203,1

(adi¢do do Al)
150,0 (139,6) 331,8
149,0 (129,6) 381,6
148,0 (128,6) 4573
147,0 (127,6) 488.,6
146,0 (126,6) 540,9
145,0 (125,6) 594,6

O gréfico permite concluir que a massa de azoto
liquido decresce linearmente com o tempo. A quantidade
de azoto liquido (AM) que vaporiza por adi¢do do pedago
de aluminio pode ser obtido directamente do grafico.

O fluxo de calor para o aluminio é dado por

293

Q=m[e(T) dT,

4 AM=146,5-132,0=
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que também ¢ igual a

O=LAM,

sendo L (calor de vaporizagdo do azoto por unidade de
massa) a quantidade cujo valor se pretende determinar
nesta experiéncia. O valor do integral pode ser encontrado
pelo método das éreas (Fig. 3):

Calor especifico do aluminio
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Fig. 3

Obtém-se

293
Je(T) dT = 0,3 (293 - 77) + drea indicada ~ 151 £ 2 J/g,

77
pelo que
0=2930x421].
Finalmente
0 293042
CAM 145203

=202+5 Jig.
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Meétodo 2

Liga-se a resisténcia a fonte de alimentagfio; a resis-
téncia deve ficar submersa no azoto liquido como se mos-
tra no diagrama

[Mediram-se R=23 Q; ¥=12,7V; [=0,56 A]
Fig. 4

A Tabela indica os valores obtidos para a massa de N,
lida na balanga e o tempo decorrido desde a primeira
medigdo; no primeiro e no terceiro grupos de medidas nio
ha passagem de corrente na resisténcia R (P =0). No
segundo grupo passa corrente em R (P"# 0).

Massa (g) Tempo (s)
156,0 0
155,0 45,2
154,0 91,4
153,0 136,2
P=0 152,0 180,0
151,0 227,2
150,0 253,6
149,0 272,1
148,0 290,1
147,0 o 308,9
146,0 3272
145,0 345,7
P=0 1440 364,1
143,0 381,9
142,0 4223
141,0 478,4
140,0 531,2
139,0 583,7
P=0 138,0 634,6
137,0 690,7

O declive quando P = 0 e o declive médio quando
P =0 sdo
Sp.o=-0,054 £0,001 g/s
<8p-o>=-0,020 £ 0,001 g/s .
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[S1. S, € S3 sd0 os declives das rectas, i.¢., sdo as variagdes
de massa de azoto liquido AM por unidade de tempo Af]

Fig. 5
A poténcia dissipada é

AM'
At

Q

At

P:

3

.

onde AM' é a variago de massa de azoto liquido deivda
unicamente & passagem de corrente na resisténcia. A
poténcia dissipada pode ser obtida directamente a partir de
R Vel

P=1Vv =711W
P=I2R =721W
P=VYR=7,01 W.

P=71x0,1W

Como

[AM'/At| = 0,034 +0,0014 I/s ;
tem-se, finalmente,

P 71%0]
[AM'/Af] 0,034 +0,0014

=209+9J/g.

CALENDARIO DAS OLIMPIADAS
DE FiSICA 1996

A fase regional das Olimpiadas de Fisica realiza-
se no dia 4 de Maio de 1996 em Lisboa, Porto e
Coimbra. A fase final, cuja organizagio esta a cargo
da Delegacdo Regional do Sul e llhas, realiza-se em
Lisboa de 20 a 22 de Junho de 1996. Os oito melhores
alunos no escaldo B ficardo pré-seleccionados para
participar nas Olimpfadas Internacionais de Fisica de
1997 que terdo lugar em Sudbury, no Canada.
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