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honra ferida mas sim dum problema de en-
sino.

Em qualquer assunto que se discuta todos
tém a sua verdade e todos a tomam por se-
gura. O que é, porém, seguro, € o facto.
E o facto é éste: as Escolas Superiores diri-
gem, aos alunos que nelas desejam ingressar,
perguntas tdo irrisérias que nenhum professor
do liceu se disporia a po-las num exame do
7.° ano. Por exemplo estas: Como se de-
monstra o principio de Arquimedes? Que é
poténcia duma lente? Que é um calorimetro?
Que é liquefaccdo? Chega-se a pensar que o
7.° ano do liceu é muito pouco necessario
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para se poder ingressar numa Faculdade.
Basta o 6.° ano pois a maioria das perguntas
feitas referem-se a modestissimos conhecimen-
tos do curso geral. Quanto aos problemas,
éles sdo da mesma categoria das perguntas:
propositadamente simples. Quem conheca o
assunto que os leia e os aprecie desinteres-
sadamente.

E depois? Que resulta de tudo isto? Um
numero de reprovacdes tdo impressionante
que chega, s6 por si, para justificar a conti-
nuacao do «contrasenso» dos ditos exames.

Nao esta aqui, patente aos olhos de todos,
um motivo de meditacdo?

RomuLo pE CARVALHO

PROF. DO LICEI] CAMOES

3. ENSINO SUPERIOR DA FiSICA

ENSINO PRATICO DA FiSICA F.Q.N.

Na organizacdo do programa de trabalhos
praticos do curso de Fisica F. Q. N., prepa-
ratério para ciéncias médicas e biologicas, na
Faculdade de Ciéncias de Lisboa, tem-se pro-
curado atender, na medida do possivel, aos
interésses dos alunos para a sua vida futura.

O projecto tracado inicialmente tem sofrido
algumas modificacdes para as quais contribui-
ram principalmente dois factores: conheci-
mento de cursos praticos analogos ministrados
noutras Universidades e inquéritos feitos aos
alunos no fim de cada ano.

Consultando livros de Fisica para estudantes
que se destinam a meédicos ou a bidlogos
verificamos que os programas seguidos em
varias Universidades sdo em geral seme-
lhantes.

Para concretizar vamos comecar por indicar
resumidamente quais os capitulos da Fisica a
que se dedica especial atencdo nas Universi-
dades de Melbourne (Australia), de Dijon
(Franca) e no Physikalische Institut (Berlim).
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O quadro da pagina seguinte facilita a com-
paracdo das matérias ensinadas nas referidas
escolas.

Limitamo-nos a indicar os principais assun-
tos tratados nao se especificando em geral
dentro de cada capitulo todos os trabalhos
realizados, para nado tornar muito longa esta
descricéao.

No entanto, o leitor que deseje obter uma
informacao mais completa podera consultar os
livros a que nos referimos anteriormente e que
sao respectivamente:

Physics for medical students —J. S. Rogers.

Travaux pratiques de Physique —C. Simon.

Einfihrung in das Physikalische Praktikum

—Christian Gerthen und Max Pollermann.

Ha um facto que nos impressiona quando
consultamos éstes livros: a abundancia de
trabalhos realizados durante cada ano e por-
tanto a importancia que naquéles paises se da
ao ensino pratico. Infelizmente no nosso pais
éste ensino é muito mais deficiente em virtude
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Trabalhos Universidades
Mecanica Medida de comprimentos Dijon Phys. Institut
Medida de tempos Dijon Phys. Institut
Pesagens e densidades Dijon Phys. Institut
Tenséao superficial Dijon Phys. Institut
Medida de forcas Dijon Phys. Institut
Oscilagdes Dijon
Pressoes Dijon
Viscosidade Dijon
Solubilidade Dijon
Osmose Melbourne
Pressao do sangue Melbourne
Estado coloidal Dijon Phys. Institut Melbourne
Calor Termometria Dijon
Calorimetria Dijon
Higrometria Dijon
Propagacéo do calor Dijon
Optica Espelhos Dijon
Lentes Dijon Phys. Institut
Refractéometros Dijon Phys. Institut
Aberracoes Dijon
Microscépio Dijon Phys. Institut Melbourne
Polarimetria Diion Phvs. Institut
Fotometria subjectiva Dijon Phys. Institut
Fotometria com fotopar Dijon Phys. Institut
Rédes de difraccéao Dijon Phys. Institut
Interferéncia Dijon
Espectroscopia do visivel Dijon Phys. Institut
Colorimetria Dijon
Dupla refrac¢édo Dijon
Ultravioleta Melbourne
Visdo humana Melbourne
Coeficiente absorcdo com fotopar Phys. Institut
Electricidade Medida de resisténcias Dijon Phys. Institut
Electrélise Dijon Phys. Institut
Galvanometro balistico Dijon
Electrometros Dijon
Fotoelectricidade Dijon
Estudo de um diodo Dijon
Estudo de um triodo Dijon
Correntes de alta freqiiéncia Melbourne
Raios X Phys. Institut Melbourne
Radioactividade Melbourne

do grande namero de alunos de cada turma e
do reduzido ntimero de aulas praticas semanais.
Acresce ainda que muitas vezes somos impe-
didos de realizar certas experiéncias devido a
insuficiéncia de meios de que dispomos.
A-pesar déste conjunto de circunstancias

desfavoraveis conseguiu-se realizar no periodo
de 1941-1946 a série de trabalhos que a seguir
indicamos:

Optica:

Espectroscopia do visivel: (observacdo de
espectros continuos e de riscas; espectros de
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absorcdo e sua importancia na biologia e na
medicina).

Espectrografia do ultravioleta (obtencao do
espectro do vapor de mercurio, papel dos fil-
tros, designadamente dos vidros dos oculos
usados pelos médicos para proteccao do
ultravioleta).

Fluorescéncia produzida pelo ultravioleta;
luz de Wood.

Medida do coeficiente de absorcao do vidro
com um fotopar.

Microscopio: observacdo de preparacoes,
amplificacdo do microscépio, determinacdo da
distancia de dois pontos numa preparacio e
desenhos com uma camara clara; microfo-
tografia.

Calorimetria:

Determinacdo da temperatura com um ter-
mopar.

Electricidade:

Lampada de dois electrédios (determinacao
da corrente de saturacio; influéncia da varia-
cao da corrente de aquecimento. Importancia
déste trabalho para a compreensao do funcio-
namento dos rectificadores e de uma ampola
de raios X).

Lampada de trés electrodios (papel da grelha
e funcionamento como amplificador).

Electrélise: determinacdo da carga eléctrica
do electrao.

Raios X: explicacdo da montagem duma
instalacdo; radioscopia de varios objectos;
influéncia da tensao e da corrente; variacdo
da absorcdo com o numero atémico; radio-
grafia; ionizacdo produzida com um feixe de
raios X (deteccdo com um electroscopio);
dosimetria com um par fotoeléctrico.

Radioactividade: experiéncias com um elec-
troscopio de Wulf (ionizacdo produzida por
particulas alfa e determinacdo da corrente de
saturacdo); observacao de cintilacdoes produ-
zidas por particulas alfa com o espintariscopio
de Crookes.

Os inquéritos a que nos referimos no
coméco, tém actuado principalmente no sentido
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de modificar a apresentacdo de certos assuntos
de modo a produzirem maior interésse nos
alunos.

Como se vé todos os trabalhos realizados
no curso de Fisica F. Q. N. da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa sdo também executados pelo
menos numa das trés Universidades citadas.

Muitas das experiéncias mencionadas englo-
bam outras que nédo é possivel executar
isoladamente; assim, por ex., no estudo da
electricidade os alunos adquirem algumas
nocdes praticas sobre transformadores e ainda
sobre medidas de correntes e tensdes conti-
nuas e alternadas; designadamente no estudo
da lampada de dois electrodios ha oportuni-
dade de ampliar as escalas de voltimetros e
amperimetros, o que constitui portanto uma
aplicacdo pratica déstes problemas; na elec-
trolise ha necessidade de se realizarem opera-
coes de pesagem, etc.

Consegue-se assim atenuar em parte as
deficiéncias que nos sdo impostas pela limita-
cao do tempo de aulas.

Acrescentemos ainda que algumas das
experiéncias que ficam por realizar fazem
parte do programa de Quimica F. Q. N.
seguido nesta Faculdade (polarimetria, refrac-
tometria, colorimetria e viscosidade), o que
torna portanto intutil repeti-las no curso de
Fisica.

Embora o nosso programa de ensino pratico
esteja muito longe de ser completo,
permite no entanto, aliado a experiéncias
realizadas nas aulas tedricas (polarizacao,
dupla refraccdo, difraccdo, etc.), dar aos
alunos uma visdo geral da importancia e da
utilidade da Fisica para a vida a que se
destinam.

Seria no entanto para desejar que se execu-
tassem muito mais experiéncias e que os
alunos tomassem uma parte mais activa nos
trabalhos praticos, o que s6 podera conse-
guir-se com o aumento do numero de aulas e
de assistentes de Fisica, e com a aquisicao de
maior quantidade de material.

Lipia SALGUEIRO
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