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0 que ha de novo?

Divulgagao

Nesta sec¢io sédo apresentadas noticias e curtos resumos sobre recentes descobertas em Fisica e
areas afins, ideias novas que surgem, progressos experimentais com impacto na sociedade, etc.

Procurar-se-4 também efectuar uma cobertura sejectiva do noticiario que vai aparecendo numa série

de revistas de actualidade.

Rumo a investigacdo universitaria sobre
o processo de Ensino/Aprendizagem

The trend toward research on the teaching/
flearning process — asking the right questions.
W. Leonard, Journal of College Science Teaching,
23, n.° 2, Nov. 1993,

O crescente interesse de professores universitdrios
ligados a investigagdo nas dreas cientificas sobre o pro-
cesso de ensino/aprendizagem constitui uma das tendén-
cias actuais na educagdo em ciéncias. Possiveis razdes
poderdo ser a alteragdo verificada nos sistemas de incen-
tivos aos docentes universitarios, uma maior preocupagdo
em relacdo a forma como as disciplinas cientificas sdo
leccionadas, e uma verdadeira motivagdo por questdes de
desenvolvimento curricular e métodos de ensino. Muitos
desses professores universitdrios procuram sugestoes que
os ajudem a iniciar as suas actividades de investiga¢do
em educagdo.

Numa tentativa de oferecer algumas ideias para pro-
mover a investigagcdo educacional, e dando particular
énfase a identificacdo de perguntas de investigagdo apro-
priadas, o autor do qgrtigo aqui sintetizado (W. Leonard)
enuncia cinco critérios que considera deverem nortear a
Jormulagdo dessas perguntas.

Aprender a formular as perguntas apropriadas
Critérios para a sua formulacio

(i) Cardcter investigavel (ou ndo) de uma pergunta

Sera possivel planear um estudo e colher dados com
vista a obter resposta & pergunta formulada? Referindo os
exemplos “Como € que os alunos aprendem?” e “Porque ¢
que a ciéncia ¢ tdo dificil de aprender?”, o autor afirma
que estas perguntas sdo provavelmente demasiado latas
para serem respondiveis com um simples estudo (ou

mesmo um pequeno niimero de estudos), além de que n3o
visam uma relagfio especifica de causa-efeito. Perguntas
de tal amplitude precisam ser subdivididas em vérias
outras mais simples, correspondendo cada uma destas a
uma hipétese testavel, do tipo causa-efeito. Como exem-
plo de pergunta apropriada, e alids muito investigada em
relagdo com o ensino universitario, o autor refere uma:
“Qual das duas estratégias, ensino expositivo ou ensino
laboratorial, origina aprendizagem mais eficaz?”.
Comenta em seguida que, embora nfo exista ainda uma
resposta definitiva a esta pergunta, ja dispomos de bastan-
tes dados de investigag8io que suportam a importéncia fun-
damental do ensino laboratorial, particularmente o que ¢
de cariz investigativo (“inquiry oriented™).

(ii) Importdincia, relevdncia e significado de uma pergunta

Um segundo critério para a formulagfo de adequadas
questdes de investigacdo é, segundo W. Leonard, o que
diz respeito & importéncia, relevéncia e significado da per-
gunta. Sera que as respostas que se irfio encontrar tenderdo
a contribuir para a melhoria do ensino? Uma pergunta
como “E o método expositivo um método bom?”, para
além de ser demasiado lata e dificilmente investigavel,
pode ter uma relevancia discutivel, uma vez que a exposi-
¢do continuara a ser, provavelmente, 0 modo dominante
de ensino universitario nos proximos tempos. O que ¢
relevante nfo ¢ se a exposi¢do ¢ um bom método, mas
para que tipos de situacio de ensino ¢ a exposi¢do mais
apropriada.

Um exemplo de pergunta importante e razoavelmente
especifica, sobretudo para um estudo limitado a conceitos
pontuais dentro da disciplina, é “Qual a relagio mais apro-
priada entre o uso da exposi¢do e de laboratério no ensino
de Fisica introdutdria (*)”. Outra pergunta potencialmente
relevante: “Demonstrardo os alunos maior compreensio
dos conceitos de mecénica (*), se o ensino for consistente
com os seus estilos de aprendizagem preferidos?”.

(*) O artigo original formula a pergunta para o ensino da Quimica.
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(iii) Enquadramento da pergunta numa base tedrica
identificavel.

Um terceiro critério para a elaboragfio de. uma boa per-
gunta de investigagio, € o seu enquadramento numa base
tedrica identificavel. Sera a pergunta sugerida pela litera-
tura? Serd que as respostas a pergunta, obtidas através da
aquisi¢do e anélise de dados, irdo ajudar a construir o
corpo de conhecimentos na area educacional respectiva?

Eis alguns exemplos de perguntas cujo valor teérico €
duvidoso: “Constitui a aprendizagem cooperativa uma
estratégia produtiva para o ensino de uma ciéncia univer-
sitaria?”, “Deveremos preferir o ensino por videodiscos ao
ensino por laboratdrio?”. Estas perguntas, embora impor-
tantes, precisam ser interligadas com contextos de apren-
dizagem mais concretos e definidos. Uma vez que a litera-
tura tem mostrado os efeitos positivos da aprendizagem
cooperativa, perguntas mais uteis serfio aquelas que se
refiram a contetidos e objectivos de aprendizagem especi-
ficos, como por exemplo, “Sera que a aprendizagem coo-
perativa melhora a capacidade de uso dos processos cien-
tificos?”. Em relagdo a questio genérica sobre ensino por
videodiscos, podia perguntar-se “Serd o uso de videodis-
cos interactivos mais eficaz, em termos de tempo de
aprendizagem, que o uso de laborat6rio?”. Quer o ensino
por laboratério, quer o ensino por videodiscos, tém sido
objecto de atengfio na literatura, aceitando-se ja o seu
valor. O que tem de ser agora estudado é qual das duas
estratégias é melhor no que respeita & satisfagdo de neces-
sidades educacionais especificas.

(iv) Formulagdo da pergunta como hipitese de investigacdo

O quarto critério indicado ¢ o da possibilidade de a
pergunta ser apresentada na forma de hipdtese de investi-
gacdo. Na maioria dos casos, uma asser¢do do tipo
“Se...entdo...”, constitui uma formulagdo razodvel para
uma dada hipdtese. Tal assergio estabelece uma relagdo
probabilistica entre a variavel (independente) causa ou tra-
tamento, e a variavel (dependente) efeito.

(v) Relevdncia e impacto cientifico da investigagdo sugerida

Finalmente, um quinto critério apresentado € o de
indagar se a investigagdo ¢ susceptivel de ser publicada.
Este critério constitui um indicador sobre se a pergunta de
investigacdo ¢ considerada pela comunidade de pares
como uma questdo importante. .

O autor lista seguidamente alguns tépicos de inves-
tigagdo (ver caixa) que, pela sua incidéncia nos artigos

submetidos para publica¢@o no “Journal of College
Science Teaching”, parecem merecer presentemente a
atengfo e o interesse dos profissionais de educagdo cienti-
fica universitéria:

Temas actuais em investigagao sobre Ensino

Aprendizagem cooperativa

Uso de mapas de conceitos

Ensino por pesquisa laboratorial

Alternativas ao ensino expositivo

Estilos de aprendizagem

Teoria construtivista ou conectivista da aprendizagem
Leitura de textos cientificos

Escrita como meio para aprender ciéncias

Ensino assistido por computador

Reestrutura curricular com redug@io de extens3o de conteudos
Integragdo em ciéncias

Desenvolvimento de capacidades de raciocinio
Ensino de ciéncias a grupos especificos

* Aplicagdo do ensino & vida real

O artigo termina com a reafirmagfo da necessidade de
se estabelecer a investiga¢do educacional em ciéncia uni-
versitiria como um campo legitimo da investigagdo cien-
tifica, e de através de publicagfio dos respectivos resulta-
dos, se oferecerem incentivos para um melhor ensino
universitirio das vérias ciéncias. '

O artigo que aqui se resume, embora possa pontual-
mente pecar por alguma imprecisfio, ou possa suscitar o
desacordo de alguns profissionais de educago (o autor
assume uma posigdo reducionista quantitativa que &, hoje,
de certo modo, controversa), e apesar de nfio nos revelar
um quadro conceptual original (quer Tuckman, no seu
livro “Conducting Educational Research”, quer Isaac e
Michael, em “Handbook in Research and Evaluation”,
exploram extensivamente o tema), constitui uma reafirma-
¢do desse quadro conceptual e um alargamento do mesmo
ao ensino das ciéncias a nivel universitario. Os destinata-
rios da investigagdo educacional tém sido, tradicional-
mente, agentes intervenientes no processo de ensino-
aprendizagem pré-universitario. O artigo representa um
alerta para um aspecto fundamental e geralmente ausente
do ensino na Universidade — o do estudo desse mesmo
ensino.

The trend toward research on the teaching/
flearning process — asking the right questions.
W. Leonard, Journal of College Science Teaching,
23, n.° 2, Nov. 1993.
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