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O MODULO E A NORMA
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Tem surgido no ensino uma crescente
confusdo sobre a terminologia a adoptar
relativamente a alguns aspectos formais
da mecanica vectorial classica. De facto,
se alguns autores designam a medida ou
intensidade do vector, como sendo o seu
moédulo, ja outros indicam tratar-se da sua
norma. A questao assume proporgoes gra-
ves quando, por vezes, os melhores alu-
nos, que ao verificarem ser uma dessas
notagdes a mais generalizada entre os
diversos autores, a adoptam e sao por
isso penalizados.

Outro aspecto, porventura mais grave,
inerente a existéncia de duas notagoes,
sao os conceitos alternativos que se
geram, pois “se existe o médulo e a
norma, entdo por certo que sdo dois con-
ceitos distintos”.

Alguns dos conceitos alternativos que
é frequente encontrar em conversas sobre
mecanica vectorial sdo, por exemplo, os
seguintes:

1 — O moédulo é o valor do vector,
definido em fung¢ado do seu sentido e a
norma € o modulo do médulo do vector;

2 — O moédulo é a medida fisica do
vector e a norma é o seu valor absoluto
(adimensional).

3 — O moédulo de um vector ndo
existe.

4 — Em Fisica, ndo se pode utilizar a
norma de um vector.

Relativamente aos conceitos alternati-
vos referidos em 3 e 4, atente-se que
tanto o mddulo como a norma, s&o aceites
cientificamente(.

Para esclarecimento, torna-se neces-
sario verificar as defini¢gdes de ambos os
conceitos, para verificar se existe qualquer
discrepéncié entre elas.

O modulo de um vector ¢ definido,
unicamente (seja na Fisica ou na

Matematica), como sendo a raiz quadrada
da soma dos quadrados dos seus compo-
nentes®'", o que para um vector x, de
componentes x;, se traduz por

x| = (@ X2
1

Certos autores, embora utilizando a
notagdo de modulo e aceitando a defini-
¢8o anterior, apenas designam tal medida
por magnitude(!2), Note-se que o médulo
de um vector, embora seja definido como
tal por alguns matematicos, é essencial-
mente aplicado em Fisica.

A norma de um vector, por seu turno,
é definida, em Algebra, como sendo uma
fungso || . || de |R" em |R, que verifica as
seguintes condigdes(!3-16);

@ |l x] =0, para todo o0 x € |Rn;
(i) | x|l =0 sse, x=(0,0,...., 0

(i) | ox || =]t |.|| x ||, para todo a €
IR e todo 0 x € |R™;

W) || x+yll =il x|l +|lyll, para todo

ox,y& |RY

Assim, a norma de um vector pode
ser definida a partir de uma multiplicidade
de fungbes, das quais se destacam as
normas Lp, definidas pela expressao

Il [lp = (Z xp)le

da qual a norma euclidiana ou norma Ly,
definida por

| x|,= (21} x2)12
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€ um caso particular. Note-se inclusivamente, que a
medida que p tende para infinito, a coordenada de maior
médulo torna-se dominante, e a norma L, vem

| X || = max | x; |

Do exposto, verifica-se que na mecéanica classica ape-
nas sera correcta e possivel a aplicagdo da norma eucli-
diana, ja que uma utilizagdo do conceito geral de norma,
que é muito mais vasto, se traduz por resultados erroneos,
que ndo sdo compativeis com as leis gerais da mecanica
classica.

Obviamente que a restricdo aplicada & mecéanica clas-
sica podera ndo ser extensiva a outras areas da Fisica
onde eventualmente poderdo ser definidas leis aplicando
outros tipos de normas. Assim, deve tornar-se claro, que a
luz das duas definigdes temos que o médulo do vector é
igual & norma euclidiana e apenas a esta, ou seja

[ x|=1x]}=Ex)'"?

Por uma questao de facilidade de notagdo, como nor-
malmente efectuado, pode ser definido que || x|, =] x|,
mas deve no entanto fazer-se notar que a norma eucli-
diana é apenas um caso particular das normas da
Matematica, e particularmente ac nivel do ensino, indi-
cando claramente que ela é perfeitamente equivalente ao
mdédulo do vector. Note-se que € aceite ainda a igual-
dade(D,

x=[x|=| x|

mas deve ter-se o cuidado ao utilizar esta notagdo no
ensino em distinguir claramente quando se esta falando
do moédulo ou norma do vector ou quando se esta falando
dos componentes de um vector.

Em termos normativos(!?), a ser respeitados em
Portugal, para a medida do vector a s&o apresentados os
simbolos & ou |al, aceitando-se ainda, por ser por vezes
usado, o simbolo ||a||.

Assim, a face do que até aqui foi exposto, conclui-se
que, nas Ciéncias Fisicas, para os efeitos praticos habi-
tuais, e quando referidos a vectores, os termos “maédulo
de x” e “norma de x” sdo perfeitamente equivalentes, bem
como 0s simbolos [x]| e ||x|].
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