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que, nas visceras das carpas, peixes que
faziam parte da alimentacdo das raposas,
existe um enzima que destr6i a vitamina B;.
Este enzima, segundo experiéncias recen-
tes, para as quais contribuiram investigado-
res portugueses, encontra-se também em ou-
tros animais.

As conclusdes a tirar destas observacoes
devem procurar-se tanto no campo fisiopato-
légico, como no campo biocatalitico. Com
efeito, ao lado das avitaminoses devidas a
falta de vitaminas na alimentacéo, deve admi-
tir-se a existéncia de fenémenos clinicos deter-
minados pela inactivacdo enzimatica das vita-
minas, no proprio organismo animal, pela
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accao de certos alimentos ricos no fermento
recentemente identificado ou noutros enzi-
mas analogos. Por outro lado, a accéo
dum enzima sobre uma vitamina que, do
ponto de vista da enzimologia tradicional,
parece inadmissivel, tem que ser considerada
a luz da teoria dos efeitos bioquimicos da
catalise mixta. De facto, para esta, tanto os
fermentos como as hormonas, as vitaminas e ou-
tros bioagentes, actuam todos pelo mecanismo
biocatalitico, ao qual podem por sua vez sucum-
bir, o que explica a sinergia e o antagonismo
fisiologicos destes agentes.

KURT JACOBSOHN
1.° ASSISTENTE DA F. C. L.

OS «ERROS» EM QUIMICA

O calculo dos erros é feito, nas nossas es-
colas, nas cadeiras de Calculo das Probabili-
dades, com especial pormenor e tambem nas
de Fisica. Nao é corrente, porém, interessar
os estudantes de Quimica pelo seu estudo e
muito menos pela sua aplicacdo a critica dos
resultados.

O estudante que, nas aulas praticas, obtem
resultados numéricos, ndo tem qualquer orien-
tacdo para fazer a sua critica, apresenta-os
tal como os obtem a partir das operacoes
aritméticas, pois o pouco que de erros tiver
porventura aprendido, julga ser de aplicar
apenas nas questdes para isso especialmente
enunciadas. Nao se trata de Quimica ou Fi-
sica, trata-se sim, de ter o cuidado de fazer
sempre o calculo dos erros que afectam neces-
sariamente os resultados experimentais, e cujos
limites € necessario conhecer, para que esses
resultados tenham significado e merecam con-
fianca.

Aplica-se igualmente na Fisica e na Quimica,
«quer do grama quer da tonelada», e é sem-
pre um indispensavel elemento de apreciacdo
para a representacdo de resultados experi-
mentais.

E freaiiente, nos relatérios de trabalhos

praticos, na resolucdo de pontos de exame,
nos boletins de analise, em publicacoes e até
em livros didaticos, a falta desse cuidado.

Todos noés estamos habituados a ver apre-
sentar resultados experimentais com 6 e 7
algarismos significativos quando bem sabemos
o exaustivo trabalho, minucioso cuidado e ele-
vado custo duma medicdo para que mantenha
0 5° ou mesmo o 4° algarismo quando repetida.
S6 com excepcionais meios de trabalho e qua-
lidades de investigador, nos parece ser possi-
vel obter resultados ao nivel de precisdo que
0 6° algarismo reflete.

E tambem muito vulgar apresentar resulta-
dos com seis e mais algarismos, de problemas
cujos dados ndo teem mais que dois ou trés.
Trata-se manifestamente de casos de precisao
artificial pois, quando o resultado final de
qualquer célculo é uma multiplicacédo e a cri-
tica dos erros nao faz a sua higiénica inter-
vencdo, € certo o aumento desmedido do nu-
mero de algarismos.

A critica dos resultados é indispensavel
em qualquer campo da ciéncia experimental
e deve aplicar-se correntemente nos nossos
laboratérios. Ela deve incidir sobre todas as
operacoes que compdem o trabalho experi-
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mental, para bem se fundamentar a escolha
deste ou daquele aparelho ou técnica de modo
a conseguir os melhores resultados com um
minimo de esforco.

E em virtude dessa analise critica que, por
exemplo, no habitual trabalho de calorimetria,
achamos a massa de agua que enche o vaso
calorimétrico com o auxilio de uma balanca de
Roberval e ja exigimos uma de maior precisdo
para obter a massa do corpo cujo calor espe-
cifico queremos determinar.

Passa despercebida ao estudante que tra-
balha, a razdo desta atitude e, se procede bem,
¢, na maioria dos casos, porque o manual lho
indica.

O estudo e a critica dos resultados contribui
pois, para a equitativa distribuicdo da preci-
séo pelas diferentes fases do trabalho, nada
havendo a ganhar com excessivo rigor numa
operacdo quando qualquer das outras o néo
tem.

Um resultado final ndo pode ser mais certo
que a mais errada das operacdes parciais.
Torna-se, por exemplo, desnecessario na
preparacdo dum soluto titulado o uso duma
balanca de precisdo muita boa, quando os

EM MEMORIA

Faleceu ha pouco com a idade de 89 anos,
em Moscovo, o grande percursor da bioqui-
mica moderna, Alexis Bach. Na sua moci-
dade, o célebre sabio ucraniano, lutou pelos
seus ideais revolucionarios e teve por isso de
refugiar-se no estrangeiro onde, em Genebra
e no laboratério de Schutzenberger de Paris,
construiu os alicerces da sua ciéncia. Mais
tarde, nos Estados Unidos, organizou as ins-
talacées de modernas fabricas de fermentacao
alcodlica.

S6 em 1917, apds a revolucao de Outubro,
volta ao seu pais, ao qual tem prestado desde
entdo os mais relevantes servicos cientificos,
quer no dominio da ciéncia pura quer na
reorganizacao das industrias do tabaco, do
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cuidados para a determinacdo do volume néo
sdo da mesma ordem; assim, na preparacao
dum soluto normal de acido oxalico, que
contém 63 g deste acido por litro, nada
se lucra em pesar este até ao decimiligrama
ou mesmo miligrama, determinando cuidado-
samente os pontos de paragem do fiel, se na
medida do volume, embora feita num balao de
litro graduado, nédo se atender, entre outras
causas de erro, a definicdo do valor da tem-
peratura da agua.

Basta uma diferenca de 5° C. na tempera-
tura, para que o erro do volume de agua seja
da ordem de 1/1000, quantidade em face da
qual, o erro da pesagem acima indicada, da
ordem de 1/600000 ou mesmo 1/60000 é mani-
festamente desprezavel.

E pois inutil ir alem do centigrama na pesa-
gem do acido oxalico, sem que isso prejudique
sensivelmente o rigor do resultado. Como
consequéncia imediata desta simples discussao
vem o emprego duma balanca de muito menor
qualidade bem como uma muito mais facil
manipulacio.

AFONSO MORGENSTERN
ASSISTENTE DO I. S. T

DE A. BACH

cha, das padarias, etc. Membro das mais
célebres Sociedades e Academias internacio-
nais e russas continuou a sua actividade
até a avancada idade.

A. Bach dedicou a sua vida particularmente
a investigacdo do mecanismo das oxireducoes
enzimaticas, ou seja a respiracdo celular; foi
dos primeiros bioquimicos que procurou en-
contrar uma teoria geral que explicasse este
complexo problema. E verdade que abando-
namos hoje a sua hipotese da activacdo do
oxigénio, que no entanto foi extremamente
fecunda no seu tempo.

Bach procurou explicar os processos meta-
bolicos de oxireducdo em que o oxigénio mo-
lecular produz a combustao das substancias



