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alimenticias com formacdo de agua e anidrido
carboénico, garantindo assim a economia ener-
gética do organismo. Procurou esclarecer
porque estas substancias, que fora da célula
nao sofrem esta oxidacdo — o que seria alias
o fim do mundo organico — sdo gradualmente
«dermentadas» na célula viva. Hoje, que ja
temos luzes sobre o mecanismo destes pro-
cessos, sabemos que sdo de natureza biocata-
litica sendo os seus agentes os enzimas, ou
seja proteinas que actuam cataliticamente por
adsorcao e elucédo alternadas dos substratos
assim fermentados. Ora ja Bach e Godat
pensaram em substancias proteicas da célula
que pudessem passar a peroxidos fixando oxi-
génio molecular. Segundo Bach, o oxigénio
peroxidico podera ser transportado por enzi-
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mas especiais, as peroxidases, a outras subs-
tancias realizando-se assim uma oxidacéao.
Estudou néo s6 estes fermentos mas também
as catalases que decompdem a agua oxige-
nada. Assim Bach foi percursor das teorias
da oxireducdo enzimatica de Wieland, War-
burg, Thunberg, Keilin e outros, e isto nao
s6 no que respeita a vida oxibiontica mas
também a anaerobiose, reconhecendo ja no
seu tempo que a activacdo do hidrogénio,
mais tarde defendida por Wieland, é um me-
canismo essencial do metabolismo. Bach pu-
blicou ainda muitos e muitos trabalhos que
se distinguiram pela sua originalidade e pre-
cisdo. O seu nome nao sera esquecido.

KURT JACOBSOHN
1.° ASSISTENTE DA F. C. L.

PROBLEMAS DE EXAMES UNIVERSITARIOS

F. C. L— Curso Geral de Quimica e Curso de Qui-

mica F. Q. N.—Janeiro de 1946.
15—Determinar o paracor dum liquido (d=1) que
se eleva num tubo capilar, de 0,8 mm de raio, & altura
de 20 mm e que apresenta, a 27° C., a pressao osmo-
tica de 0,246 atm., quando 1 g € dissolvido em 2000 cm3
dum dissolvente adequado. R: Como é y=rhd/2=
=78,4 dines/cm e de PV = nRT = (m/M) RT se tira
M=50, vem para o paracor o valor : p=M y1/4/d=149.

16—Em que proporgdo se deve misturar um soluto
0,1 N de acetato de sédio e um soluto N de acido
acético, para se obter um tampao de Py=4,52.
O Py do acido acético normal (acido fraco) é 2,4.
R: De Pu = -log [H*] = 2,4, tira-se [H*] = 4x103 e
portanto Ka = [A-][H*]/[AH] = 16x10-¢ ou Pxa=
=-log Ka=4,8. Substituindo valores em Pu = Pxa +
+log ([sal]/[acido]), acha-se [sal]/[acido]=1/2 e, por-
tanto, atendendo aos valores dos titulos dos solutos, vé-
-se que as proporgoes, em volume, serdo 1 do soluto dcido
para 5 do soluto do sal.

17—Pela reac¢édo de 100 g do composto B (M=200),
segundo: AstBi «— Cr+Dj, formam-se 25 g do com-
posto C (M=100). Determinar a isotérmica e cal-
cular a quantidade de B, em gramas, para se
obterem 100 g de C. O que aconteceria num reci-
piente aberto se B fosse volatil? R: No 1.° caso,
os valores das concentragées no momento de equili-
brio sdo: [B] = 0,5-0,25 e [C] = [D] = 0,25 e, por-
tanto, a isotérmica serd: K= [C][D]/[B]=0,25. No
2.° caso as concentragoes sdo: [C|=[D]=1 e [B]=x-1

e teremos portanto 0,25(x-1)=1 , donde x=5 moles,
ou seja, 1000 g de B.

18 — Fez-se a combustao de uma certa massa de
metano, numa bomba calorimétrica. A quantidade de
calor libertada e a massa de agua formada séo respecti-
vamente 9,56 C e 1,61 g. Sabendo que, a volume cons-
tante, €: (C,02) =94 C e (O,Hz2) = 69 C, calcular o calor
de formacéo do metano a volume constante e a pressao
constante, a 15° C. R: Determinado o calor de com-
bustdo do metano, a volume constante, que, a partir dos
dados, se acha igual a 214 C, estabelecem-se dois siste-
mas, dos quais se deduz, para o calar de formagdo do
metano, a volume constante, o valor: Qv=138+94-
-214=18 C. O calor de formagdo, a pressdo cons-
tante e a 15° C, calcula-se a partir da expressdo Qv=
=Qp = nRT e é Qp=18,576 C.

19 — A temperatura de 17° C, o cianeto de aménio
apresenta uma tenséo de vapor de 24 cm de mercurio.
Considerando este completamente dissociado, calcule:
a) a constante de equilibrio; b) a massa de cianeto
que sublima num recinto de 8,2 litros, com amoniaco,
sabendo que, no equilibrio, a pressdo do amoniaco é
tripla da do acido cianidrico. R: a) A constante do
equilibrio: CNNH4 «—— CNH+NH; é K = p-p’ = 12x
x12=144. b) Neste caso, é p’=3p e portanto K=3p2
donde p=6,93 cm de merctirio. A massa de cianeto
sublimada corresponde a quantidade de CNH que, sob
o volume de 8,21, tinha uma tensdo de 12-6,93=5,07 cm
de merctrio, e é portanto, 1,01 g.

Resolucoes de MARIETA DA SILVEIRA
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F. C. L. — Analise Quimica, 1.* Parte — Fevereiro
de 1946.

20 — 10 cm3 dum soluto de acido sulfarico foram
neutralizados por 37,5 cm3 de soda, aq, N/5.

a) Que volume de agua se deve juntar a 300 cm3
daquela solucdo acida, para a tornar N/2?

b) Em que propor¢des devemos misturar o soluto
acido primitivo com outro cujo titulo é de 62,25 g/1
para que resulte um soluto N?

R: a) 150 cm3; b) Em volumes iguais porque: o factor
de normalidade para o soluto primitivo é f=0,75 e para
o outro soluto é f’=1,25.

Resolvendo o sistema formado pelas equagoes v+v'=1
e fxv+fxv’=F(v+v), em que F é o factor de nor-
malidade do soluto N, vem v=v’.

21 — Pretende-se dosear uma agua oxigenada, uti-
lizando um soluto acido de permanganato de potassio,
cujo titulo se determina a partir dos seguintes dados:
10 cm3 de acido oxalico, aq, de concentracgéo igual a
25,20 g/1, necessitam 16,0 cm3 desse Mn O4 K, aq, até
cor résea persistente.

A agua oxigenada em estudo é primeiramente di-
luida a 1 para 5. Tomam-se 14,0 cm3 que decompdem
20,0 cm? do soluto de permanganato. R: Para o
MnOK, aq determina-se o factor de normalidade
£=0,25. A partir das correspondéncias

Mn O4 K/5 <> 02 H2/2 <> O/2 (5,61),
calcula-se o titulo da dgua oxigenada: 10 volumes.

22 — Sabendo que a solubilidade do cloreto de
prata é 0,005 gel, calcule: a) O produto de solubili-
dade do Cl Ag . O peso de Cl Ag que fica em solucao
quando se trata a amostra com um litro de C1 H, N/50.
R: a) P=[Cl-]x[Ag*]=1,091x10-10. b) Resolvendo
a equagdo (x+0,02)x=1,091x10-10 tem-se x=5x
%1079 moles ou seja 7,18x10-7 g de Cl Ag.

23 — 1,1 g duma mistura de bérax anidro e de
soda caustica foram dissolvidos em agua e titulados
com SOs+ H2,N/2 em presenca de heliantina. Gasta-
ram-se 32,7 cm3 de soluto acido. Indique as reacgdes
que se passam e calcule a composicdo da mistura inicial.
R: B4O7Naz + SOsH2 + 50H2 + 4BOsHs + SOs4Nao.
Resolvendo o sistema formado pelas equagées p+p’=1,1
e vtv'=32,7 obtém-se p=0,739 g de bérax e p’=361 g
de soda.

Resolucoes de ALICE MAGALHAES

I. S T. — Quimica Inorganica I — Janeiro de 1946.

24 — Explique a luz da teoria iénica, a electrolise
das solucées aquosas, diluidas e concentradas dos aci-
dos Cl He SO+ Hz, indicando os produtos obtidos e
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a aplicacao técnica destas electrélises como processos
preparativos na quimica inorganica.

25 — Tendo presente a classificacdo periddica dos
elementos resolva as seguintes questoes: 1.%) Achar a
solubilidade do cloreto de radio na agua, sabendo que
o cloreto de calcio é deliquescente, e o cloreto de ba-
rio soluvel na agua. Aplicacdo do conhecimento des-
tas solubilidades. 2.%) Quais serdo os elementos que
se encontrardo associados nos minérios de cadmio?

26 — Como se procede para obter grandes cristais
de cada um dos seguintes sais, partindo de solucdes
com 50 g/l a temperatura de 30° C. Tabelas de solu-
bilidade em g de substancia anidra em 100 g de agua.

Temp. 10° 30° 50° 70° 90°
ClNa 35,8 36,3 37,0 37,8 39,0
SO4 Mn 58 52 42
S04 Kz, (SO4)3 A, 24 OH2 8 17 40 109

R: 1.° Caso: Evaporar por aquecimento, rapidamente
ate reduzir o volume a cerca de 1/5 e depois lenta e caute-
losamente para que a formagdo dos cristais se possa fazer
nas condigoes pedidas. A segunda fase pode conseguir-
-se por evaporacdo expontdnea. Separagdo dos cristais
feita depois do liquido frio. 2.° Caso: Evaporar por
aquecimento, rapidamente até reduzir o volume a cerca
de 1/10 e em seguida mais lentamente, por ex., em banho-
-maria. Separag¢do dos cristais feita por filtragdo a
quente. 3.° Caso: Reduzir o volume até cerca de 1/20
mantendo o liquido quasi a ebulicdo, deixar em seguida
arrefecer muito lentamente.

I. S. T. — Quimica inorganica II — Janeiro de 1946.

27 — No estudo cinético da reaccdo base do pro-
cesso de contacto para a preparacdo do acido sulfi-
rico: 2 SO2+02=2S0s3, foram obtidos experimental-
mente os seguintes resultados: Concentracoes iniciais:
[SO2]=1; [02]=3. Rendimentos obtidos ao fim de
2 minutos para diferentes temperaturas: 350° 86 %,
400° 97 %, 450° 98 %, 500° 95 %.

Pergunta-se: Como varia a constante de velocidade
com a temperatura. Representacdo grafica. Qual
deve ser, a temperatura de 420 a duracdo. da reac-
cdo para se obter um rendimento de 90 %. R: Cal-
culam-se os Kk para as vdrias temperaturas com auxi-
lio da expressdo k=v/(a-x)2:(b-x) sendo a,b, conc.
iniciais e v a velocidade média. Valores obtidos 10,2
270, 610 e 93 min-lc2. Por interpolacdo grdfica
achamos o valor de k correspondente a temperatura
420° que é 460 min-lc2. Resolvendo agora a equag¢ao
anterior em fungdo de t (v = x/t) parak =400 ex = 0,9
vem t=6 s aproximadamente. Cdlculos feitos com
régua de cdlculo.

Resolucoes de AFONSO MORGENSTERN

As ideias que a «Gazeta de Fisica» defende e propaga tornam a sua expansao
do maior interesse para todos os seus leitores. Tragam-nos pois novos assinantes.
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