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Atitudes de alunos dp 9.° ano em relagdgo a Tecnologia

ANABELA MARTINS .
Royal Danish School of Educational Studies

Neste artigo descreve-se um estudo piloto desenvolvido com a aplicacdo de um questiondrio
a 541 alunos do 9.° ano de 13 escolas secunddrias portuguesas para identificacdo de atitudes
em relacio & tecnologia e ao nivel de compreensdo do conceito de tecnologia. As recolhas de
dados foi feita por 25 orientadores de estdgio que participaram no verdo de 1990 numa
Workshop Internacional para a Formag@o Continua de professores de Fisica e Quimica das
Escolas Secunddrias, sob o tema <Energia, Radiagio e Ambiente», organizada pela autora e
por professores dinamarqueses, realizada no Departamento de Educacéo da Faculdade de Ciéncias
de Lisboa e subsidiada pela Direccio-Geral do Ensino Bdsico e Secunddrio e pelo Projecto
ERASMUS em Bruxelas. O questiondrio utilizado neste estudo (PATT — Pupils Attitudes
Towards Technology) foi desenvolvido pela Universidade Técnica e Pedagdgica de Eindhoven
na Holanda e aplicado em cerca de 14 paises da Europa, América e Africa, na versdo original
ou modificada conforme os contextos. Os resultados completos foram apresentados pela autora
deste artigo na «PATT S5 Conference: Technology Education and Industry», em Eindhoven,

18-24 Abril 1991.

1. INTRODUGAO

A educagdo tecnoldgica tem merecido
pouca atengdo no nosso pafs. A extingdo das
Escolas Comerciais e Industriais em 1974,
cujo principio educacional e social estava
correcto tendo em atengdo as idades dos alunos
ao terem de optar pela via vocacional ou pelo
«liceus, teve consequéncias desastrosas quer
para a educago (10.°, 11.° e 12.° anos) secun-
daria e superior (excessivo afluxo de estudantes
as universidades por falta de alternativas), quer
para a economia do pais na area da preparagio
de técnicos especializados com cursos médios
superiores. A criacio de uma pretensa educa-
¢do tecnoldégica — as areas vocacionais desde
o 7.° ano de escolaridade — ndo foi sufi-

ciente para colmatar este' vazio, tal como se
pode ler no relatério do GEP, Ministério da
Educagdo, elaborado por Mourdo, C. e
Rainho, C. em 1988 sob o titulo «Educacio
Tecnolégica na Escolaridade Obrigatdrias.
Nio é possivel hoje um professor de Fisica
ou de ciéncias em geral, ensinar conveniente-
mente os seus alunos, sem a introdugdo de
um ensino integrado de ciéncia e tecnologia.
A Fisica, por exemplo, é uma ciéncia que
continua a ser considerada como: muito
abstracta, dificil ¢ ndo relacionada com a vida
do dia a dia. A escola desenvolve esta imagem,
criando uma cultura do mundo fisico que
nada tem a ver com a realidade e faz afastar
os alunos. Cientistas e tecndlogos necessitam
de ser capazes de interrelacionar as suas dis-
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ciplinas e estas, por sua vez, com outros
aspectos do seu ambiente cultural e social.
Esta ideia, cada vez mais desenvolvida no
mundo fora da escola, entre universidades e
outras instituicdes superiores de investigacio,
a inddstria e o ambiente de trabalho profissio-
nal, ndo teve no entanto reflexos visiveis nas
nossas escolas do ensino basico obrigatério
até 1988. O recente reaparecimento das escolas
vocacionais e profissionais ¢ um passo positivo
nesta direc¢do, se o Ministério da Educagio
considerar como prioridades paralelas o re-equi-
pamento dos laboratdrios das escolas e a for-
magcdo de professores de ciéncias e tecnologia,
quer continua quer inicial. Por outro lado,
embora os novos programas tenham as melho-
res intenges e objectivos, o seu desenvolvi-
mento estd longe de satisfazer a sua adaptacdo
aos desenvolvimentos e. tendéncias nas areas
da educagdo cientifica e tecnoldgica, quando
comparados com outros desenvolvimentos
curriculares em varios paises da Europa. Nao
pretendo aqui defender a ideia de que a escola
deve seguir em tudo o desenvolvimento econd-
mico e social e os valores de uma sociedade.
Mas se a escola ndo assume o seu importante
papel como veiculo de informacdo actualizada
e integracdo dos alunos na sociedade em que
vivem, entdo corremos o risco de falhar na
educacgdo geral dos nossos jovens como futuros
cidaddos numa sociedade que caminha para a
democratizagdo e integracdo numa comunidade
com uma ética, economia e regras de relacdo
social completamente novas. A «era tecnolo-
gica» assim chamada, esta longe da era indus-
trial e pos-industrial. Vivemos na época aurea
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
cujas implicagdes totais s@o ainda desconhe-
cidas, como por exemplo, a aplicacdo pratica
de certos microprocessadores. E uma era
caracterizada por viagens espaciais, por comu-
nicacbes via satélite, correio electrénico e
espantosos avangos na ciéncia dos computado-
res e robdtica, medicina e quimica. De que
forma esta isto reflectido nos novos curriculos?

Os processos, os materiais, a informagao,
as relagdes de trabalho e o tipo de profissoes,
a forma de viver e até os sistemas politicos
estdo a mudar num ritmo ‘tdo acelerado e
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diferente, que tem necessariamente que influen-
ciar a educacdo em geral. Mas se fizermos uma
andlise dos resultados referidos na literatura
internacional, nas investigacdes sobre o interesse
dos alunos em ciéncia e tecnologia, ndo pode-
remos afirmar que essa época 4urea tenha
chegado também para a educacdo cientifica e
tecnoldgica nas escolas primarias e secundarias.
Em tal fase de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico (e do seu impacto na sociedade),
parece de extrema necessidade e relevéncia
que todos os alunos tenham programas obriga-
torios de estudos tecnoldgicos, como uma com-
ponente importante da sua educagio geral
basica, quer numa perspectiva interdisciplinar
quer independente. Para isso, é necessario
comegar desde ja:

— a investir em massa numa formagdo
actualizada, continua e inicial de professores
de ciéncias e tecnologia;

— num desenvolvimento curricular de cién-
cias e tecnologia bem fundamentado, que tenha
em consideracdo as componentes referidas e
ainda dados sobre os conhecimentos e ideias
que os alunos ja trazem com eles para as acti-
vidades e experiéncias tecnoldgicas.

Os professores de Fisica e Quimica estdo
conscientes disso ao indicarem como prioridade
na sua formagfo a actualizagdo tecnoldgica e

‘experimental. Parece-me extremamente impor-

tante a inser¢cdo de diversos aspectos do desen-
volvimento tecnoldgico nos curriculos de Fisica,
como por exemplo a «Electrénicas.

O objectivo final do meu trabalho ¢ desen-
volver um programa de formagdo continua
coerente para professores de Fisica ¢ Quimica
das escolas secundarias, considerando todas as
areas necessarias para uma formagdo actuali-
zada em relagio aos desenvolvimentos no
dominio da Ciéncia, Tecnologia e suas inte-
racgdes com a sociedade e, simultaneamente,
adequada as necessidades dos professores nas
escolas com vista a melhoria da qualidade de
ensino. Considera-se que durante a formacéo
continua é essencial manter um dialogo cons-
tante com os professores, constituindo este



aspecto uma das componentes fundamentais
deste projecto.

Uma avaliagdo extremamente positiva da
workshop realizada no Verdo de 1990 (ver
Resumo), da parte dos participantes, apontava
para a realizagio de actividades de «follow-up»,
quer com os participantes quer com oS seus
estagidrios e alunos das escolas onde aqueles
trabalhavam, a fim de avaliar os resultados
de tal acgfio de formagio e desenvolver outras
actividades futuras relevantes para os seus
interesses e necessidades. Duas das 4reas de
actualizagio mais referidas pelos professores
foram a «Electrénica» e «Computadores no
Ensino da Fisica> e, ainda, actividades expe-
rimentais em geral. Uma nova workshop de
caricter essencialmente experimental sobre
«Electrénica» realizou-se em Julho de 1991,
durante a qual um dos aspectos mais interes-
santes e dindmicos foi a interac¢do enire
professores de Fisica ¢ das Areas Vocacionais,
principalmente de Eletrotecnia, devido a dife-
rente formacio profissional bésica.

O conceito de tecnologia, o conceito
de atitude e a educagdo cientifica
e tecnoldgica

O estudo das mudangas tecnoldgicas e
técnicas pode apenas ser feito através de uma
anlise epistemolbgica. Situa-se na interface
das ciéncias sociais e das ciéncias naturais
devendo consequentemente ser relevante para
uma discussdo sobre a «unidade da ciéncia»
(Elster, 1983). Por outro lado, estabelece a
ponte entre o vazio que por vezes existe entre
a ciéncia pura e a vida do dia a dia e poderéa
ajudar a compreender como é que o conheci-
mento tedrico se relaciona com o mundo
observavel. '

A mudanga tecnoldgica e técnica — a ma-
nufactura e modificacdo de ferramentas — tem
desempenhado um papel importante, ao longo
dos séculos, na evoluc¢do da vida inteligente na
Terra, comparavel ao papel desempenhado pela
linguagem. Durante a histéria da humanidade,
instituicdes sociais aparecem e desaparecem em
grande parte devido a mudangas de tecnologias

produtivas ou destrutivas. Tentar explicar as
mudangas tecnol6gicas levard mais tarde ou
mais cedo ao paradoxo de transformar a criati-
vidade numa- varidvel dependente. E dificil
prever o futuro, embora existam diversas teorias
explicativas das mudangas tecnoldgicas (Elster,
1983), que ndo vamos discutir neste artigo.
Neste estudo adoptou-se a definicdo de
Tecnologia estabelecida pela UNESCO (ver
Gazeta de Fisica, Vol. 14, Fasc. 1 e 2, 1991).

«Tecnologia é o «saber como» e o0 processo
criativo que pode utilizar ferramentas, recursos e
sistemas para resolver problemas, de modo a desen-
volver conirolo sobre o ambiente natural e criado
pelo homem, num contexto propicio ao desenvolvi-
mento da melhoria da condi¢do humanas.

Os elementos chave de qualquer conceito
residem nos postulados ou subconceitos con-
tidos na definicdo:

—validade do conceito;

—base para construgdo de instrumentos de
medida adequados;

—base ou justificacio tedrica;

—varidveis mensuraveis.

No caso do conceito de Tecnologia os
subconceitos chave podem ser resumidos em
4 dimensdes: '

o Tecnologia e Sociedade — A tecnologia
¢ determinada e controlada pelo homem e
influencia toda a sociedade; a tecnologia é tdo
velha como a humanidade e ndo estd apenas
relacionada com equipamentos e méquinas.

o Tecnologia e Ciéncia — Existe uma rela-
cdo biunivoca entre a tecnologia e a ciéncia
em geral e as ciéncias naturais em particular.
As ciéncias naturais influenciam a tecnologia
e esta contribui para o desenvolvimento das
ciéncias.

o Tecnologia e Capacidades — Existe um
aspecto processual na tecnologia, isto é, nio
530 s6 os produtos que contam, mas também os
processos de manufactura e a maneira como
estes processos sdo usados. Planear, desenhar,
habilidades manuais e praticas, criatividade,
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imaginagdo e saber manusear équipamento sio
consideradas como capacidades técnicas.

~'s Tecnologia e os seus Pilares — A era da
informacdo define o periodo em que vivemos
presentemente. Sem ddvida que a informacao
¢ um pilar importante da tecnologia, mas a
matéria (os recursos naturais e fabricados) e
a energia, sao pelo menos igualmente impor-
tantes para a tecnologia do presente.

No conceito de atitude ha duas compo-
nentes fundamentais, além da componente
cognitiva:

a) Componente afectiva — o grau de ava-
liagdo individual que determina um
comportamento;

b) Norma subjectiva ou a influéncia social
no comportamento individual.

No caso do conceito de Atitude (conheci-
mento e avaliagdo) os subconceitos chave
(Shrigley, 1983) sio:

—as atitudes sdo adquiridas, aprendidas;

—as atitudes ajudam a prever comporta-
tamentos;

—a influéncia social afecta as atitudes;

—as atitudes s@io uma capacidade de res-
posta humana;

—as atitudes sdo avaliativas (hd emocio
envolvida). :

Tem sido um desafio para os investigadores
das ciéncias sociais, identificar os factores e
processos de ensino que possam influenciar
a mudanca de atitudes e, consequentemente,
desenvolver planos de ac¢fio nesse sentido.
E facil medir variaveis do dominio cognitivo,
mas o mesmo nao se passa com varidveis do
dominio afectivo. Sendo a atitude considerada,
pela maioria dos investigadores naquela 4rea,
como centro da ac¢do humana e forma de
exprimir os nossos valores (mais estiveis do
que aquelas), parece haver um acordo em que
as atitudes ndo sd3o inatas, mas sim adquiridas;
entdo, a aquisicdo de conhecimentos e infor-
macgdo deve ser central no estudo da mudanca
de atitudes. No caso especifico das atitudes,
a aquisicdio de informacdo (Shrigley, 1983),
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pode ser feita fundamentalmente através das
teorias da aprendizagem e do comportamento
social:

—dindmica de grupo;
—comunicagdo persuasiva;
— dissonéincia ou discrepdncia cognitiva;

com a finalidade de estabelecer modelos ted-
ricos para mudar atitudes em relagdo a ciéncia
e a tecnologia.

Se por um lado os resultados da investiga-
¢do sugerem que a aquisicdo de conhecimentos
(caso do conhecimento cientifico) determina
ou influencia a mudanca de atitudes, também
sugerem por outro que sem a consideracdo
do aspecto afectivo, aquela pode ser contra-
producente e pode determinar diminuicdo do
interesse e motivacdo em relacdo a ciéncia
(Lehke, 1984), ou o aparecimento de atitudes
negativas (Shrigley, 1983). Para que uma
mudanca de atitudes ocorra efectivamente é
entdo necessario, além da mensagem informa-
tiva, que esta seja correcta, precisa, gratificante
e util, comunicada por especialistas e, funda-
mentalmente, que seja aceite e integrada.

Com base na psicologia da motivagdo e
enfatizando a influéncia social na mudanga de
atitudes, Tan (1981) sugere trés etapas neces-
sarias a integracdo de uma mensagem infor-
mativa determinante da mudanga de atitudes:

1. Cumplicidade — Aceitagdo piblica sem
empenhamento privado (por exemplo, um aluno
estuda ou memoriza com medo da nota do
professor).

2. Identificacdo — Empenhamento piblico
¢ privado de forma a obter uma relagio satis-
fatéria com o agente informativo (por exemplo,
um aluno estuda porque isso contribui para uma
boa relagdo com o professor).

3. Internalizacio —Empenhamento na mu-
danga porque o comportamento € intrinseca-
mente gratificante (por exemplo, um aluno
estuda e actua com comportamentos positivos
para além da influéncia do professor, na sua
vida diaria).




A mudanga de atitudes é geralmente acom-
panhada de mudanca de comportamento visivel.
Por exemplo, um individuo que tenha interna-
lizado o conceito de conservacdo de energia,
compreende a necessidade de poupanca de
energia e actua em conformidade, tentando
provavelmente isolar as paredes da sua casa,
calafetar portas e janelas, pér o termostato do
aquecedor no minimo durante a noite, compor
imediatamente uma torneira que pinga, utilizara
mais os transportes piiblicos, utilizara lampadas
de menor poténcia em locais de menor utili-
zago, etc. O comportamento do professor na
aula seri neste caso uma determinante impor-
tante no desenvolvimento da mudanca de
atitudes do aluno em relagdo a problemas
energéticos.

Por vezes, atitudes competitivas podem
controlar o comportamento até que uma delas
prevaleca sobre a outra e¢ a dissonancia desa-
parega; ¢ o caso, por exemplo, da poupanga
de energia (economia) e seguranga ou comodi-
dade: investir num carro pequeno de baixo
consumo pode ter menos for¢a do que manter
um carro familiar e seguro mas com maior
consumo energético. E também o caso do
importante papel desempenhado pelos conflitos
existentes entre o desenvolvimento tecnolégico
e as suas implicagbes para a sociedade e o
meio ambiente.

A escolha de um questionario para medir
atitudes em relagdo a Tecnologia tem muitos
inconvenientes, se ndo for complementado com
outros processos de avaliagdo. No caso pre-
sente, a aplicagdo deste questionario de atitudes
serviu fundamentalmente como estudo pré-
-piloto para a sua validagdo. Tendo em atengdo
todas as consideracdes feitas sobre os conceitos
de tecnologia ¢ atitude, deve ainda referir-se
que deve ser dada a maxima atengao & redacgdo
das questdes, evitando palavras que originem
atitudes diferentes daquelas que desejamos e
sejam apenas determinadas pelo assunto central
em estudo.

As questdes devem ser de carécter:

.

e egocéntrico — natureza individual da atitude
» social — influéncia social

e activo — consisténcia (internalizagio)

A identificagdo de atitudes dos alunos em
relagdo a tecﬁologia pode ter pelo menos duas
fungdes importantes: conhecer as ideias prévias
dos alunos para o estabelecimento de um
desenvolvimento curricular apropriado e, atra-
vés da revelacdo de factores que afectam as
atitudes, dar indicadores sobre como ensinar e
desenvolver essas atitudes.

Objectivos

Neste estudo pretendia-se investigar, além
dos objectivos ja referidos na introdugio:

1. As atitudes dos alunos da escolaridade
basica para com a Tecnologia.

2. O conceito de Tecnologia desses mes-
mos alunos.

3. As relacdes entre atitudes e conceito
de Tecnologia.

4. Os factores que possam eventualmente
influenciar as atitudes em relacfo a tecnologia,
tais como: sexo, idade, escola, experiéncia nas
aulas de tecnologia, area vocacional escolhida
no 3.° ciclo do ensino secundério ou éarea de
estudos nos 10.°, 11.° ¢ 12.° anos, auto-con-
ceito de tecnologia, ambig¢do e motivagdo
pessoal, ambiente familiar, profissao dos pais,
atitudes dos professores de ciéncias e Tecno-
logia, etc.

5. Uma comparagio entre o conceito de
Tecnologia de alunos portugueses e alunos de
de outros paises.

6. Obter dados que pudessem servir de
base para a planificacdo de uma investigacio
mais alargada no sentido de poder vir a contri-
buir para um desenvolvimento curricular ade-
quado as necessidades e interesses dos alunos
nas disciplinas tecnoldgicas e cientificas da
educacdo geral basica.

Por limitagdes de varia ordem, apenas os
trés primeiros factores foram estudados.




2. METODOS
2.1. Amostra

A amostra deste estudo ndo foi escolhida
aleatoriamente e por essa razdo nfo poderemos
fazer aqui generalizacGes para a populagdo de
alunos dos 7.°, 8.° ¢ 9.° anos do 3.° ciclo da
Escolaridade Obrigatéria. Os alunos do estudo
pertenciam a turmas leccionadas pelos orienta-
dores de estagio (ou pelos seus estagiarios) que
assistiram & workshop mencionada no Resumo.
Participaram no estudo quinhentos e trinta
e nove alunos de 21 turmas do 9.° ano,
pertencentes a 13 escolas distribuidas por
5 distritos de Portugal: Porto, Coimbra, Braga,
Aveiro e Lisboa. Os niveis etarios desta amos-
tra, constituida por 249 (46 %) rapazes e
290 (54 %) raparigas eram.: 258 (48 %) alunos
com 13-14 anos; 202 (37 %) alunos com
15-16 anos e 79 (15%) alunos com 17-20 anos.

2.2. Instrumento

O questionério utilizado nesta investigagéo,
conhecido internacionalmente por TAS (Te-
chnology Attitude Scale) ou PATT (Pupils
Attitudes Towards Technology) foi desenvol-
vido, aplicado e validade por Marc de Vries
e Falco de Klerk Wolters, ambos professores
na Universidade de Tecnologia de Eindhoven,
uma cidade no sul da Holanda. O questionario
faz parte de uma investigacdo internacional
organizada por investigadores de diversas areas
do conhecimento de diversos paises, com a
finalidade de estudar e lancar uma rede ou
associag¢do para o desenvolvimento da educagédo
tecnoldgica. O questionério tem sido utilizado
em varias versdes, quer em estudos piloto para
sua validagdo, quer em estudos empiricos para
descricdo de atitudes dos alunos em relagdo
a tecnologia quer, ainda, como estudos de
avaliagdo de efeitos de programas de educagdo
tecnoldgica como pré e poés-teste. A resposta
a este questionario ndo necessita de conheci-
mentos ou experiéncia em tecnologia; ji foi
aplicado a alunos de todas as idades escolares
e de todos os cursos e até a professores, embora
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a faixa etiria mais aconselhdvel seja dos
10-18 anos. .

O questionario (ver Nota final, neste Artigo)
era constituido por duas partes:

PARTE I. Identificacio de atitudes em
relacdo a tecnologia.

Constituida por 26 questdes agrupadas em
seis sub-categorias:

1. Interesse pela tecnological (1, 7, 13, 19, 24);
Padrio por sexo (2, 8, 14, 20);
Consequéncias da tecnologia (3, 9, 15, 21, 25);
Dificuldade da tecnologia (4, 10, 16);
Tecnologia no curriculo escolar (5, 11, 17, 22);
Carreiras ligadas a tecnologia (6, 12, 18, 23, 26).

S s W

PARTE 1II: Identificagdo do conceito de
tecnologia.

Constituida por 28 questdes agrupadas em
quatro subcategorias:

1. Tecnologia e Sociedade (1, 5, 7, 10, 13, 16,
18, 20, 23, 25);

2. Tecnologia e Ciéncia (2, 6, 11, 14, 19, 26);

3. Tecnologia e Capacidades (3, 8, 12, 15, 17,
22, 27);

4. Os Pilares da Tecnologia (4, 9, 21, 24, 28).

Para cada item da parte I do questionario,
era possivel escolher 5 respostas — concorda
totalmente, concorda, nido sabe ou ndo tem a
certeza, discorda e discorda totalmente —
correspondentes aos valores 1, 2, 3, 4 ¢ §
para os items formulados na forma positiva e
5, 4, 3, 2, 1 para os items formulados na
forma negativa.

Para cada item da parte II, era possivel
escolner 3 respostas — concorda (1), dis-
corda (2) ou nao sabe (3) — classificadas
apenas com os valores 1 para as respostas
correctas e 0- para as respostas incorrectas
ou nao sabe.

No caso da avaliagio de atitudes em relacdo
a tecnologia, os alunos com mais baixo resul-
tado final em cada categoria sdo aqueles com
atitudes mais positivas; no caso do conceito
de tecnologia, os alunos com mais alto resul-
tado final sdo aqueles que evidenciam mais
conhecimentos sobre tecnologia.



2.3. Analise dos dados

A computagio dos resultados do questio-
nario compreendia o calculo de um resultado
global individual para as atitudes e para o
conceito de tecnologia, assim como resuitados
individuais e de grupo para cada uma das dez
categorias. Determinou-se o coeficiente de
Cronbach, o (alfa), para cada categoria indi-
vidualmente, para estudo do coeficiente de
fidelidade ou grau de confianga (reliability).
Foram também calculadas as correlacdes para
cada item (item-total correlation) tratando o
resultado de cada subcategoria como total.
Calcularam-se as médias e desvios padrdo para
o total da amostra, global e por categoria,
assim como para os subgrupos sexo, escola €
idade. Utilizou-se o t-teste para estudar as
diferencas significativas, ¢ o produto-momento
de Pearson para estudar as correlacdes entre
atitudes e conceito. Utilizou-se também a analise
factorial (factor-analysis), para identificagdo
de novas varidveis ou redugdo das existentes
¢ a anéalise de regressdo miiltipla para determinar
a contribui¢do de cada uma das subcategorias
do conceito de tecnologia na varifncia dos
resultados totais da escala de atitudes.

Como estudo suplementar pensa-se trans-
formar a escala de intervalos em escala ordinal
¢ aplicar métodos de estatistica ndo paramé-
tricos como 0 x? e o coeficiente de correlagdo
de Kendall, ~.

2.4. Metodologia proposta para futuras
investigacoes

Em estudos realizados com o TAS em
outros paises, utilizaram-se como métodos
complementares de investigacdo, entrevistas e
desenhos. que representassem a tecnologia, pois
em muitos casos verificou-se que dois alunos
com o mesmo resuitado final, quer nas atitudes
quer no conceito de tecnologia, atribuiam signi-
ficados diferentes a diferentes items.

3. RESULTADOS

3.1. Resumo da estatistica global descritiva

Os resultados globais das atitudes ¢ do con-
ceito de tecnologia para o total da amostra
estdo representados na Tabela 1. Para todas
as categorias a média aproxima-se do valor
central, mostrando que a maioria ‘das atitudes
dos alunos estd dentro daqueles valores.

O baixo valor de alfa, nas categorias
Dificuldade, Tec&Capacidades e Tec&Pilares,
sugere talvez uma reformulacdo das questdes
dessas categorias, mas sobretudo uma clarifica-
¢do junto dos alunos dos conceitos subjacentes.

3.2. Diferengas por escola

Foram encontradas diferengas significativas
entre as escolas nas atitudes dos alunos em
relacdo ao Interesse em Tecnologia, ao Padrdo
por sexo, em querer mais Tecnologia no Curri-

_culo e no interesse pelas Carreiras ligadas a

Tecnologia; e também no conceito de Tecno-
logia, no que se refere as relaceds entre
Ciéncia e Tecnologia e Tecnologia e os seus
Pilares.

3.3. Diferencas por idade

A aplicagdo do t-teste as médias globais
dos 3 grupos etarios mostrou que nao existem
diferencas significativas entre os trés grupos
etarios excepto para o grupo de alunos com
13-14 anos que:

a) Compreende melhor a relagio entre
Tecnologia e Ciéncia ¢ a Tecnologia
e os seus Pilares (informagdo, matéria
e energia) do que os seus colegas com
15-16 anos ¢ 17-20 anos;

b) Tem atitudes mais positivas em relacao
a Tecnologia no Padrdo por Sexo do
que os seus colegas com 15-16 e
17-20 anos.




TABELA 1 — Resumo da Estatistica dos resultados globais obtidos na escalaA de Atitud_es em relagdo

as Atitudes e ao Conceito de Tecnologia.

Alcance da escala - . .-
Categorias N.o de items Média Desv:o Alpha
Minima Maxima (N=541) Padrio (Cronbach)
Atitudes
Interesse 5 10 - 48 26.39 7.01 0.71
Sexo 4 10 50 19.51 7.82 0.70
Consequéncias 5 10 40 19.62 5.77 0.64
‘Dificuldade 3 10 50 25.26 5.90 0.39
Curriculum 4 10 45 23.13 6.44 . 0.63
Profissdes 5 10 44 26.11 6.52 0.69
Conceito
Tec&Sociedade 11 0 10 5.43 1.87 0.55
Tec&Ciéncia 6 0 10 5.21 2.73 0.58
Tec&Capacidades 7 0 10 5.97 2.14 0.44
Tec&Pilares 5 0 10 542 2.35 0.26

ATTITUDES TOWARDS TECHNOLOGY

Boys
4 n Giris
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INT SEX COMS DIFF CUR CAR "

Fig. 1 — Comparando as atitudes em relagio

a Tecnologia de rapazes e raparigas. -

CONCEPT OF TECNOLOGY

TASOC  TECE  TRCAP  TAPIL

Fig. 2 — Comparando o conceito de Tecnologia

de rapazes e raparigas.

3.4. Diferencas por sexo

As Figuras 1 e 2, mostram as diferengas
de atitudes e de conceito de tecnologia entre
0s rapazes e as raparigas deste estudo.

¢ Os rapazes tém mais conhecimentos ou
tm um conceito mais correcto de Tecnologia

do que as raparigas em todas as dimensdes do

conceito de Tecnologia, principalmente no que
se refere as relagBes entre a Tecnologia e as
Capacidadee Técnicas e os Pilares da Tecno-
logia.

o As raparigas mostram atitudes mais posi-
tivas do que os rapazes no Padrdo por Sexo e
em relagdo a Dificuldade da Tecnologia.

e Os rapazes tém atitudes mais positivas
em relacdo ao Interesse em Tecnologia, Conse-
quéncias da Tecnologia, em ter Tecnologia no
Curriculum e na escolha de Carreiras ligadas
a Tecnologia.

3.5. Correlagées entre as atitudes
e o conceito de Tecnologia

o O conceito de tecnologia estd negativa-
mente correlacionado com o interesse em
tecnologia na escola e fora da escola, com as
consequéncias da tecnologia e com a escolha



TABELA 2 — Coeficientes de correlagio do Produto-momento de Pearson para as dez categorias do TAS.

Int Sex Cons Diff Curr Car T&So | T&Se | T&Sk | T&Pil
Int 1,000
Sex —.0788 1,000
Cons .2033%* 0471 1,000
Diff 0515 1751%* .0738 1,000
Curr | .7351%* .0106 2028%* .0475 1,000
Car 7818%* | —.0457 2396%* .0635 6736%* 1,000
T&So | —.2759** [ —.0456 —2422%% | —.1484** | —2284%* [ —2992%* | 1,000
T&Sc | —.1872%* | —.0728 —.2393** | —.0580 —.1517** [ —.2336*% |.3440%* 1,000
T&Sk | —.2112%* 0.224 —.2467%* | —.0611 —.1633%** | —2264*% |.3240%%| 2735%*( 1,000
T&Pil | —.2215%* | —.0099 —.1072 —.0654 —.1864%* | —2097** | .3642%*| 3355%*] 3334**[ 1,000
N=539, %01, ** 001
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de profissdes técnicas, isto é, conceito e ati-
tudes estdo negativamente correlacionadas.

o A relagio entre tecnologia e sociedade
estd negativamente relacionada com a dificul-
dade da tecnologia tal como esta é experimen-
tada na escola, e esta estd positivamente
relacionada com o padrdo por sexo.

¢ O interesse em tecnologia estd positiva-
mente relacionado com as consequéncias e
importancia da’ tecnologia, curriculum escolar
e escolha de carreiras técnicas.

o Atitudes mais positivas em relagdo a
importéncia e consequéncias da tecnologia para
o mundo em geral estdo relacionadas positiva-
mente com o querer mais tecnologia na escola
e com a escolha de carreiras técnicas.

Usando anélise de regressio miultipla,
determinou-se o grau de dependéncia linear
dos resultados na escala de atitudes dos resul-
tados das 4 variaveis independentes da escala
do conceito de Tecnologia.

A Tabela 3 indica a percentagem de resul-
tados das atitudes dos alunos que apareciam
se cada uma das 4 subcategorias do conceito
de Tecnologia fossem incluidas na equacao.

Todos os valores de F sdo significativos,
isto é h4 uma dependéncia linear entre atitudes
em relacio a Tecnologia e as 4 categorias do
conceito de tecnologia. Isto sugeriu que seria
importante explorar a percentagem de variin-

cia nas atitudes que pudesse ser atribuida ao
conceito de tecnologia dos alunos,

TABELA 3 — «F-ratios» para cada uma das 4 subca-
~ tegorias do conceito de Tecnologia nas atitudes.

Conceito B Beta | Efro F-ratio
Padrio
Tec&Sociedade 1.65 | .338 | .199 69.18%*
Tec&Ciéncia 1.59 | 221 ] 302 27.58%*
Tec&Capacidade 1.37 | 242 | 236 33.54%*
Tec&Pilares 1.506 | .244 | .259 33.86**

B =coeficiente de regressdo nio normalizado
Beta=coeficiente de regressio normalizado
*% 01 "

A Tabela 4 indica essas percentagens para
o total da amostra e para 0s grupos, rapazes €
raparigas.

TABELA 4 — Variancia, R2, devida a cada uma das
4 subcategorias do conceito de Tecnologia por regressio
dos resultados obtidos na escala de atitudes.

Conceito Amostra Rapazes Raparigas
Tec&Sociedade 114 112 .005
Tec&Ciéncia .049 .023 .064
Tec&Capacidade .059 .045 0.51
Tec&Pilares .059 .081 .026




TABELA 5 — Atitudes em relagio & Tecnologia ‘de rapazes e raparigas em diversos paises (¥).

Paises N Sexo Int Cons Dific Curric Carr
UX. 173 rapazes 2.3 2.3 24 — 24 2.6
raparigas 29 2.0 2.6 — 2.7 32
Franga 234 rapazes 2.3 2.3 2.5 2.7 2.6 2.7
raparigas 2.7 1.8 2.6 2.6 2.9 3.1
Dinamarca 152 rapazes 2.3 2.4 2.5 2.8 2.6 2.5
raparigas 2.7 1.8 2.7 2.8 2.8 2.8
Bélgica 190 rapazes 2.3 2.8 2.3 2.8 — —
raparigas 2.7 2.2 2.5 2.4 — —
Holanda (1) 2469 rapazes 2.3 2.5 2.3 2.3 — —_
raparigas 3.0 2.2 2.5 24 - —
Holanda (3) 2050 rapazes 2.3 2.0 2.3 2.3 2.1 2.0
raparigas 3.0 1.6 2.4 24 2.6 2.6
Polénia 1257 rapazes 24 31 2.2 2.9 2.9 2.4
raparigas 2.1 19 2.5 29 3.1 3.1
USA 999 rapazes 24 3.0 2.3 3.0 2.8 2.8
raparigas 2.7 2.8 2.1 3.0 2.8 3.1
Portugal (**) 10349 rapazes 2.5 2.3 2.0 2.7 — —
: raparigas 3.0 1.7 2.1 3.0 2.8 3.1
Holanda (2) 541 rapazes 2.4 2.3 1.9 2.6 2.1 2.4
raparigas 2.8 1.6 2.0 24 2.5 2.8
(*) Bame, 1991 (**) as médias foram divididas por 10
TABELA 6 — Conceito de Tecnologia de rapazes e raparigas em diversos paises (*)
Paises N Sexo TEC& TEC& TEC& TEC& | TOTAL
Sociedade Ciéncia |Capacidade Pilares

Bélgica 190 rapazes A48 .34 .80 49 53
raparigas 40 32 .88 42 Sl
Holanda (1) 2469 rapazes .50 48 75 .57 57
raparigas .36 .33 .65 45 45
Holanda (2) 2050 rapazes 40 — .70 — .55
raparigas 29 — .63 — 46
Holanda (3) 1257 rapazes .62 75 72 70 .70
raparigas 52 71 71 .63 .63
Franca 234 rapazes 49 .39 .59 .60 51
raparigas 42 34 .59 49 46
Dinamarca 152 rapazes 46 46 76 .46 .54
raparigas 40 43 73 35 48
Italia 566 ambos .34 .36 47 .55 43
Poldnia (1) 321 ambos .63 65 56 48 48
Poldnia (2) 678 rapazes .66 .60 .60 .61 .62
raparigas 61 .69 .68 .55 .63
Nigéria 303 ambos 43 .56 S1 .39 47
india 625 rapazes — - — — 60
raparigas — — — — 61
USA 10349 rapazes — — — — .50
raparigas — — — — 67
Portugal (**) 541 rapazes 58 56 .65 .60 .60
raparigas 51 49 55 .49 51

(*) Bame, 1991
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Para o total da amostra, 11 % da variincia
nas atitudes é devida aos aspectos do conceito
relacionados com a Tecnologia e a Sociedade
€5% e 6% é devida aos outros 3 subcon-
- ceitos de Tecnologia.

A anilise factorial permitiu identificar
3 factores comuns; a rota¢io destes factores
confirmou este resultado. A maijor parte das
varidncias das 10 categorias do TAS podem
resumir-se a 3 novas varidveis:

FO Enfase no interesse em ter mais acti-
vidades de tecnologia na escola e fora
da escola e na escolha de carreiras
ligadas a ‘tecnologia ou Interesse em
Tecnologia.

F® fnfase no conceito de tecnologia como
uma escala tinica, sem distin¢do entre
as 4 dimensbes ou Conceito Tedrico
de Tecnologia.

F® A tecnologia tal como é experimentada
na escola é considerada «menos dificil»
pelas raparigas do que pelos rapazes,
ou a tecnologia ndo é s6 para pessoas
inteligentes tal como é percebida pelas
raparigas que se consideram aptas a
desempenhar tarefas técnicas.

3.6. Resultados obtidos noutros paises

Recolheram-se os dados em todos os artigos
de investigagdo com a aplicagdo do questionario
TAS em diversos paises e foram resumidos nas
Tabelas 4 e 5. Alguns dados nio aparecem
porque os métodos de investigacdo e andlise
de resultados utilizados foram diferentes de
estudo para estudo. Por isso ndo é possivel
tirar conclusbes ou fazer generalizacdes, uma
vez que os dados ndo foram normalizados
(standard scores) de forma a permitir compa-
racdes concludentes entre paises. O grupo
PATT esta neste momento a trabalhar no
sentido de reunir os dados obtidos até aqui,
com a finalidade de obter um instrumento
vélido em todos os paises de acordo com
certas modificacdes especificas.

4, DISCUSSAO E CONCLUSOES

O valor da consisténcia interna ou fideli-
dade Cronbach (alpha, ) tem o valor de cerca

“de 0,6 ou mais para 7 das 10 categorias; este

valor é aceitavel para escalas de atitudes usadas
com grupos. O baixo valor de «alpha» para as
categorias Dificuldade, Tecnologia&Capacida-
des e Teconologia&Pilares, sugere que ou as
questdes ou o conceito subjacente ndo sio
satisfatérios; no entanto, no caso da categoria
Dificuldade, este valor ndo é surpreendente,
uma vez que o conceito de dificuldade de um
objecto pode ser argumentavel como represen-
tando a atitude de um individuo em relagdo
ao objecto ou o conhecimento e experiéncia
desse individuo, i.e., o conceito de objecto.
Por outro lado, o pequeno nimero de ques-
tdes (3) incluidas nessa categoria, podera
também explicar aquele valor. Nas outras
categorias poderd ser atribuido ao facto de
os alunos ndo terem um conceito correcto de
Tecnologia e portanto estas questdes serem
dificeis de responder.

O relativamente alto valor de «alpha» para
as categorias Interesse, Padrdo por Sexo e
Carreiras ligadas 4 Tecnologia estd de acordo
com os resultados obtidos com os outros pro-
cessos da andlise estatistica.

O calculo das correlagdes totais para cada
item sugere que a questdo 12, «Nao é neces-
sario ser um técnico para inventar uma peca
de equipamento» (com valor negativo), da
categoria Tec&Capacidades, seja retirada ou
reformulada. A maior discrepancia aparece
para os items da categoria Dificuldade e items
17 da categoria Curriculo e 21 da categoria
Consequéncias. Em relac¢do a questdo 17 («Néo
devia haver mais educagdo tecnoldgica»), é
natural que os alunos ndo tenham respostas
concludentes, uma vez que o seu conhecimento
sobre Tecnologia ¢é insuficiente ou por ndo
gostarem muito do curriculu das opgdes; o
baixo valor da correlacdo total da questdo 21
«A Tecnologia trouxe mais coisas mas do que
boas 2 Humanidade», também ndo é um valor
surpreendente, admitindo a dificuldade em res-
ponder a esta questdo, se ndo Se pensou
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bastante sobre ela, ¢ apesar da tendéncia dos
alunos para uma marcada atitude positiva. De
uma maneira geral, a validade das questdes
da escala do Conceito de Tecnologia é baixa,
o0 que, como j4 referimos anteriormente, podera
atribuir-se a dificuldade de certas questdes.

A conjugacdo da fidelidade e validade
sugere uma reformulacdo do questiondrio em
funcdo do contexto local de aplicacdo e dos
objectivos do investigador (Moore, 1989,
Prime, 1991), uma vez que em Portugal tal
como em outros paises, os alunos nunca
tiveram uma verdadeira e independente edu-
cacdo tecnoldgica; a insercdo de mais questdes
em algumas categorias poderd aumentar o grau
de consisténcia interna. Neste estudo, deu-se
mais importéncia a validade das questeds, pois
uma das principais finalidades era a discri-
minagdo de atitudes.

Parece que os alunos tendem a perder
compreensdo sobre a relagdo entre Ciéncia e
Tecnologia com a idade. A diferenca de
atitudes em relagdo 4 Tecnologia, entre rapazes
e raparigas, estd bem estabelecida na idade dos
13-14 anos, mas os alunos mais novos tém
atitudes mais positivas em relagdo ao padrio
por sexo e um conceito mais correcto das rela-
¢Oes entre Ciéncia e Tecnologia e os Pilares da
Tecnologia «Matéria, Energia e Informagio».
Todos os alunos tiveram até este nivel dis-
ciplinas de ciéncias e opg¢des vocacionais e, um
tal declinio nas atitudes refecte, de certo modo,
um aspecto negativo da educacio cientifica e
tecnologica em Portugal. Gardner e Fairbairn
(Lehrke, 1984, p. 15 e p. 265) referem uma
diminui¢do do interesse dos alunos pelas dis-
ciplinas cientificas, em concordincia com os
resultados deste estudo, ao mesmo tempo que
referem que a Ciéncia adquire uma imagem
menos masculina, com a idade, o que estd em
contradigdo com os resultados deste estudo.
Em outros estudos (de Klerck Wolters, 1989,
Moore, 1989, Prime, 1991, Bame, 1991)
refere-se, no entanto que, as'diferencas de
atitudes em relacdo a Tecnologia, entre rapazes
e raparigas, sdo resistentes a mudanca, o que
outros factores, como o tipo de ensino, o
ambiente em casa, as profissdes dos pais, o
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ambiente spcial onde estdo inseridos, a exis-
téncia de ‘é’omputador e brinquedos ou jogos
técnicos em casa e, possivelmente, ainda outros
factores, estdo envolvidos..

As raparigas deste estudo apresentam ati-
tudes muito mais positivas do que os rapazes
em relagdo & dificuldade da Tecnologia, apesar
do seu relativamente baixo interesse em Tecno-
logia (65 % das raparigas ndo estdo interes-
sadas em Tecnologia) e das suas baixas
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expectativas em relacio a escolha de carreiras
ligadas a Tecnologia (86 % das raparigas
referem que ndo escolheriam ou ndo sabem
se escolheriam uma carreira técnica, apesar de
cerca de 83 % acharem que sdo capazes de
aprender Tecnologia e 80 % acharem que
trabalhar com Tecnologia deve ser interessante).
Outro factor importante a ter em atencdo é
a diferenga de respostas a questoes de caracter
egocéntrico e de caricter social. Enquanto que
cerca de 92 % de todos os alunos deste estudo
acham que «Uma rapariga pode muito bem ter
uma carreira técnica», na realidade 86 % das
raparigas referem que «Eu ndo vou escolher
ou nio sei se vou escolher uma carreira
técnicas.

Poderemos interpretar este aparente para-
doxo, como a existéncia de uma alta auto-estima
ou sentimento de defesa por parte das raparigas
ou a sua auto-confianga na capacidade das
raparigas ’enquanto grupo em geral, para a
realizagdo de tarefas técnicas, mas enquanto
individuo, o mesmo ndo se passa, i.e., a atitude
social; ha uma intengdo positiva mas ndo
internalizada.

«A Tecnologia ndo ¢ apenas para pessoas
brilhantes» ou «Os rapazes sabem mais sobre
Tecnologia do que as raparigas» ou «As rapa-
rigas podem muito bem ser mecanicas de auto-
mével», sdo questdes as quais as raparigas
respondem ndo as duas primeiras e sim a
iltima, e os rapazes respondem sim a todas.
A anilise do conceito de Tecnologia mostrou
que de facto os rapazes sabem mais do que as
raparigas sobre Tecnologia em geral e, talvez
por essa razdo, se apercebam melhor da sua
dificuldade, mas parece que as raparigas ndo
admitem esse facto. Por outro lado, as raparigas



tém atitudes mais positivas em relacdo a difi-
culdade da Teénologia, mas ndo entendem
muito bem as relagdes daquela com a Socie-
dade , melhor entendidas pelos rapazes. De
Klerk Wolters (1989) refere que, através do
questionério, os alunos de 12-14 anos (e muito
mais as raparigas) dizem que a Tecnologia
ndo é um assunto dificil, mas através de entre-
vistas todos consideram que a Tecnologia €
muito dificil. Isto mostra o caricter relativo
deste tipo de questiondrios. Saber as razdes
destas atitudes discrepantes entre rapazes €
raparigas e, dentro de cada grupo, devera ser
uma motivagdo para os professores. Quer no
ensino quer na sociedade ha que rever as ati-
tudes que determinam tais atitudes nas rapa-
rigas. S¢rensen (1991), refere que, aumentando
os graus de liberdade na educacfo cientifica €
tecnoldgica das raparigas, lhes permitird uma
atitude mais positiva e uma participagdo mais
activa e igualitiria nas aulas e no desenvolvi-
mento da sociedade tecnoldgica, de caracter
marcadamente masculino até agora.

As atitudes em relagdo ao Interesse em
Tecnologia, em ter mais Tecnologia no Curri-
culum Escolar e aos conhecimentos sobre ou
a escolha de Carreiras ligadas a Tecnologia séo
uma e a mesma categoria, i.e., medem apenas
o Interesse em Tecnologia. Os alunos mais
interessados em Tecnologia sdo, logicamente,
aqueles que estdo interessados em ter mais
educacio tecnolégica e em escolher carreiras
ligadas a Tecnologia. Os rapazes compreendem
melhor a importancia e consequéncias de
Tecnologia do que as raparigas, mas para
ambos o0s sexos as atitudes sdo muito positivas,
o mesmo se verificando em outros paises
(Tabela 5). O contexto tecnoldgico em que os
alunos vivem e a informagéo dos «Mass Media»
€ uma variavel importante a considerar, uma
vez que, se os alunos tém um conceito pouco
desenvolvido sobre as relagdes entre a Tecno-
logia ¢ a Sociedade (em termos de conheci-
mentos adquiridos), a aquisicdo de atitudes
positivas em relagdo as consequéncias do
desenvolvimento tecnoldgico da sociedade sé
pode ser explicada pela influéncia de outros fac-
tores que ndo a escola (ponto 3.2, resultados).

Os alunos nio distinguem os quatro subcon-
ceitos do conceito de Tecnologia, mostrando
um conceito global pouco correcto de uma
maneira geral. Em 12 questdes (n.° 1, 5, 6, 7,
9, 10, 12, 14, 17, 19, 26 e 27) relativas ao
conceito de Tecnologia, a percentagem de res-
postas erradas é superior & percentagem de
respostas correctas, Estes resultados podem
dar indicio de ideias alternativas dos alunos

sobre Tecnologia, nas dimensoes:

Sociedade

» A Tecnologia relaciona-se principalmente
com maquinas, equipamento e computadores
(73 %).

e A Tecnologia é um assunto recente
(74 %) e s6 os técnicos estdo a cargo da
Tecnologia (63 %).

Ciéncia

o Ciéncia e Tecnologia sio uma e a mesma
coisa (69 %).

o A Biologia e a Quimica n3o tém nada
a ver com a Tecnologia (63 %).

» Para 45 % das raparigas, conhecimentos
de Fisica raramente sdo usados em Tecnologia
e para cerca de 50 % de todos os alunos a
Tecnologia raramente é usada em Fisica.

Capacidades

» Apenas os técnicos podem inventar novos
equipamentos (83 %).

o Embora cerca de 70 % dos alunos con-
cordem que em Tecnologia se pode usar a
imaginacdo, cerca de 60 % pensam que em
Tecnologia raramente se usa a criatividade
individual.

o Em Tecnologia ha pouca oportunidade
para fazer coisas manuais (40 %).

Pilares

* O processamento de materiais ndo faz
parte da Tecnologia (58 %).

¢ Os programas de computadores ndo sao
um produto da Tecnologia (40 %), mas apenas
os computadores,

e« A Tecnologia tem pouco a ver com
problemas energéticos (40 %).

13



O conceito dos alunos sobre Tecnologia
esta negativamente correlacionado com o inte-
resse em ter Tecnologia no Curriculo Escolar
e fora da escola e com a escolha de carreiras
técnicas no futuro. Entdo, teremos que admitir
que quanto mais os alunos sabem, mais nega-
tivas sdo as suas atitudes em relacdo & Tecno-
logia. Esta conclusdo contradiz uma das teorias
de aquisi¢do de atitudes ou serd que o contacto
‘com as disciplinas mais ou menos ligadas a
educagio tecnolégica das opgdes vocacionais
dadas na escola, contribui para o desinteresse
dos alunos?

A forte zbordagem tedrica utilizada nas
escolas, por falta de recursos, poderd ser uma
causa? Ou apesar de um conceito ‘pouco
correcto, os alunos continuam interessados em
Tecnologia devido a uma informagdo extra-
-escolar mais forte e relevante para eles do
que a que recebem na escola? De Klerk (1989)
refere que os alunos que pensam que sabem
bastante sobre Tecnologia (auto-conceito) sdo
aqueles que tém mais interesse em estudar
tecnologia. Por outro lado, uma causa também
possivel para este resultado, podera ser o facto
de os alunos ndo distinguirem entre Ciéncia e
Tecnologia, devido a sobreposi¢do de progra-
mas ou a um ensino pouco experimental e
diferenciado naquelas disciplinas? De Klerk
Wolters (PATT, 1989, p. 327) refere, por
exemplo, que muitos alunos dificilmente reco-
nhecem formas de tecnologia na sua vida diaria
e a quase totalidade dos alunos de 12-14 anos
entrevistados, ndo foi capaz de mencionar uma
profissio técnica. Esta falta de ligacdo entre
a escola e vida, aliada a um conceito pouco
claro de Tecnologia, podera ser também uma
causa para o desinteresse dos alunos pela
educacio cientifica e tecnoldgica.

Mourdo e Rainho (1988) referem que uma
percentagem razoavel de alunos dos 8.° ¢ 9.°
anos ndo podem seguir a op¢do vocacional
que escolheram por razdes de véria ordem.
Sera que este factor podera influenciar as
atitudes dos alunos em relagdo a Tecnologia?
Qual é entdo o papel da educagdo cientifica
e tecnoldgica?
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O facto de as atitudes dos alunos variarem
de escola para escola, indica que as escolas
podem ter também influéncia na aquisi¢do
de atitudes. Mas € necessario identificar os
factores que produzem tal efeito e aprender a
reproduzi-los em outras escolas. Neste estudo,
as escolas onde os alunos demonstram atitudes
mais negativas em relagio a Tecnologia
situam-se - em zonas bastante industrializadas
da zona costeira do centro e no norte do pafs.

Se analisarmos as Tabelas 5 e 6, as con-
tradi¢des, lacunas e questdes ndo respondidas
aparecem ainda mais salientes, quando com-
paramos as atitudes e conceito de Tecnologia
de alunos de paises desenvolvidos e em vias de
desenvolvimento, ou paises onde o ensino da
Tecnologia faz parte do curriculo geral da
escola e paises onde tal ensino ndo existe.
Os resultados obtidos com alunos portugueses
sd0 comparaveis aos dos alunos de outros
paises e, de uma maneira geral, podemos dizer
que os alunos estdo interessados em Tecnologia
e reconhecem a sua importincia para a Socie-
dade em que vivem, os rapazes mais do que
as raparigas. Mas ao contrario de outros paises,
¢ embora o conceito dos alunos portugueses
esteja dentro da média para a grande maioria
de outros paises, aquele parece deteriorar-se
com a idade.

Resumindo:

o Ha necessidade de obter dados de inves-
tigacdo como base para o desenvolvimento de
curriculos de Tecnologia adequados ao contexto
portugués.

» Dado que a natureza da actividade tecno-
logica varia de contexto para contexto, o con-
ceito subjacente a este questionario pode ter
uma aplicabilidade reduzida em certos con-
textos.

¢ Os dados obtidos neste questionario mos-
tram, no entanto, que é possivel equacionar
alguns aspectos importantes para futuras inves-
tigacdes e para aqueles professores de Fisica
interessados em inovar e melhorar o seu ensino.

e A mudanca de atitudes em relagdo 2
Tecnologia é necessaria e fundamental, e deve
ocorrer durante toda a escolaridade bésica,




tendo em consideracio as ideias alternativas
dos alunos nesta 4reas e todos os factores
educacionais (escola e formagdo de professores)
e sociais (sociedade) que possam influenciar tal
mudanca de atitudes, para uma insercdo dos
alunos na vida do dia a dia e do ambiente de
trabalho e desenvolvimento tecnoldgico da
sociedade em que vivem. .

o O nivel tecnoldgico do ambiente em casa,
o facto de possuirem computador ou jogos
tecnoldgicos em casa, as profissdes dos pais,
o tipo de educagio tecnolégica recebida na
escola, o ambiente tecnoldgico onde vivem e o
auto conceito de Tecnologia, sdo factores que
influenciam as atitudes em relacdo & Tecnologia
€ que necessitam ser também investigados,
além da idade, sexo e escola onde os alunos
estdo inseridos.

o E clara a diferenca de atitudes e de con-
ceito de Tecnologia entre rapazes e raparigas.

« E necessirio um ensino técnico mais
experimental ¢ centrado na resolugdo de pro-
blemas da vida do dia a dia, com interesse
para os alunos.

o Muitas respostas ficam por clarificar
com um estudo deste tipo.

5. IMPLICAGOES PARA A FORMAGAO
DE PROFESSORES

» Da perspectiva da formagdo de atitudes
¢é importante comegar com a educagdo tecnold-
gica e cientifica o mais cedo possivel. Isto
significa que € importante dar especial atengdo
a formacdo inicial dos professores do ensino
primario e secundario e/ou & sua formagdo
continua.

¢ Os professores devem usar métodos de
ensino centrados na descoberta, leitura, demons-
tracoes individuais e em grupo de alunos, auto-
-aprendizagem, discussdo em pequenos grupos,
resolugdo de problemas ligados a vida real e
sociedade, ensino assistido por computadores,
visitas a fabricas com visivel desenvolvimento
tecnoldgico.

o E necessario criar mais clubes de ciéncia
e tecnologia nas escolas, para desenvolvimento
de projectos ftteis para a vida diaria dos

alunos, construindo objectos de uso pessoal
(Mourio, 1988), consertando aparelhos electro-
domeésticos, construindo aparelhos de utilidade
para as aulas de Fisica (por exemplo, uma
fonte de alimentagdo barata), etc.

e Deve desenvolver-se o gosto pela leitura
de jornais e revistas tecnoldgicas e assisténcia
a programas de TV sobre Ciéncia e Tecnologia.

» Deve dar-se a maxima atengio a escolha
de estratégias de ensino que motivem e per-
mitam as raparigas um maior envolvimento
nas aulas de Fisica e Tecnologia, dando-lhes
oportunidade e encorajamento para transfe-
rirem a sua elevada auto-estima para um
interesse real nas aulas de tecnologia.

 Sugere-se . que se convidem, algumas
vezes por ano, mulheres ¢ homens que tra-
balham com Tecnologia ou sdo técnicos ou
tecnélogos, para mostrarem aos alunos o que
¢ de facto trabalhar em tecnologia.

¢ Deve dar-se informagdo aos alunos sobre
carreiras e profissdes ligadas a Tecnologia,
quer nos seus aspectos mais simples (light
technology) — jardinagem, carpintaria, constru-
¢do, electricidade, -cozinhar, mecinica de auto-
moveis, fabrico automatico, etc., quer nos seus
aspectos mais sofisticadqs (information on high
technology) — computadores, comunicagdes,
centrais de producdo de energia, energia
nuclear, aparethos digitais e electrodomésticos,
microprocessadores, robots, engenharia gené-
tica, etc.

¢ Deve ensinar-se aos alunos um conceito
lato de Tecnologia. Um conceito lato de
Tecnologia, significa ensinar os diferentes
aspectos da Tecnologia, dos quais a sua relac@o
com a Sociedade é o mais importante. E neces-
sario que os alunos experimentem, trabalhem
em actividades tecnoldgicas, de forma a com-
preenderem que Tecnologia nio é s6 equipa-
mento, maquinas e computadores. E importante
que os alunos entendam que a Tecnologia esta
presente em quase tudo na sua vida diéria,
dando-lbes a possibilidade de lidarem quer
com os produtos da Tecnologia quer com os
processos de produzir Tecnologia, desenvol-
vendo assim as suas capacidades técnicas e
manuais, E importante que os alunos entendam
que a Tecnologia ndo é s6 para os técnicos
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e que ndo sdo s6 estes que podem inventar
coisas. Isto ajudard também ‘a desmitificar o
grau de dificuldade de diversas tarefas tecnolé-
gicas, a compreender o seu caricter criativo
e interdisciplinar e a desenvolverem atitudes
mais criticas em relacdo a4 Tecnologia.

o A escola tem de ser vista como. uma
instituicdo em mudanca. Este processo de
mudanca, onde a democratizagdio joga um
papel primordial na sociedade portuguesa, tem
de ser visto em vérias dimensdes, onde a escola
e a sociedade, potencialmente, actuam e reagem
uma sobré a outra, paralelamente & reciproci-
dade entre Tecnologia e Sociedade.

o E importante dar aos alunos «1001»
exemplos de aplicagdes praticas as quais
possam ser integradas nos curriculos existentes
e, reapetrechar os laboratérios e oficinas das
escolas.

o Deve discutir-se com os alunos a Histéria
da Tecnologia, analisando paralelamente as
consequéncias positivas e negativas do desen-
volvimento tecnolégico ao longo da histéria
da humanidade, quer nas sociedades quer no
meio ambiente.
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