9

Gaz. Fis., Vol. 13, Fasc. 1, 1990

Astronomia em Poriugal: O desenvolvimento necessario

A. A pA CosTA

Centro de Electrodindmica da Universidade Técnica de Lisboa

Departamento de Fisica, Universidade de Evora

Preambulo

A necessidade de desenvolvimento da
Astronomia em Portugal estd hoje na ordem
do dia. A onze anos do inicio do Século XXI,
a sua situacdo é de tal gravidade que deve
constituir motivo de preocupacido para os Pode-
res Publicos, e de aturada reflexdo em todas
as instincias aonde se decide sobre o desen-
volvimento da Investigacdo no nosso pais. Por-
tugal ndo pode continuar afastado do enorme
crescimento que existe a nivel internacional,
nem das implicacdes que tem o desenvolvi-
mento da Astronomia para outros dominios.
Niao s6 a distancia cientifica que nos separa
aumenta todos os anos, o que tornari cada
vez mais dificil a recuperacdo do atraso, mas
também o prestigio internacional do pais deixa
muito a desejar, jA que somos o unico pafs da
Europa a no possuir Departamentos de Astro-
nomia, o que constitui um dos indices do atraso
de mais de século e meio, estando na cauda da
Europa, mesmo atras da Turquia.

Estamos perante um problema de Estado,
cabendo ao Estado promover as medidas que
ultrapassem esta situagdo. Elas comegaram a
surgir através do Programa Mobilizador para
esta area elaborado para as I Jornadas Nacio-
nais de Investigagdo Cientifica e Tecnoldgica
realizadas pela Junta Nacional de Investigagio
Cientifica e Tecnoldgica (JNICT), mas sdo
insuficientes. Existe a necessidade de um qua-
dro estratégico da articulagdo e inser¢do da
Astronomia nos Sistemas Educativo (SEN) e
Cientifico e Tecnolbgico Nacionais (SCTN),
que avalie correctamente a situagido presente
nas suas vertentes interna ¢ de relacionamento
internacional, e que tome medidas para a alterar
radicalmente.

Pretende-se com ‘este trabalho que os
fisicos portugueses, através da sua Sociedade

Cientifica—a Sociedade Portuguesa de Fisica —
se empenhem no desenvolvimento destas impor-
tantes matérias em Portugal.

A Importancia da Astronomia

Hoje, no plano internacional, a Astronomia
¢ a Ciéncia que estuda a estrutura do Universo
em directa correlagdo com o espago-tempo,
dominio por exceléncia das interaccdes gravi-
ticas, obtendo a unidade da macro com a
microfisica. Com esta defini¢io a Astronomia
é fundamentalmente Cosmofisica (Astrofisica e
Cosmologia Fisica), sendo tudo o que resta
pequenos dominios subsidiarios. O seu cresci-
mento € particularmente intenso nos Wltimos
vinte anos. Sendo talvez a Ciéncia mais antiga,
a Astronomia, pelo objecto que contempla, é
simultaneamente a mais recente. De uma estrela
ndo nos basta hoje conhecer a posi¢io e a
distdncia; procuramos a sua composi¢do qui-
mica, a estrutura dindmica, como se formou
e como acabard. O mesmo se aplica a um
enxame de estrelas, a uma galaxia, a um enxame
de galaxias, ao Universo. E nao nos limitamos
hoje, para suportar estes estudos, as observa-
¢des na regido visivel do espectro electromagné-
tico; usamos também informagdo recolhida nas
bandas invisiveis, no estudo da radiagio cés-
mica € procuramos mesmo informagdo na
radiagdo gravitacional, O seu estudo implica
o desenvolvimento da Fisica, da Matematica e
das Ciéncias da Engenharia, apoiando-se ainda
na Quimica, na Geologia, na Geofisica ¢ na
Biologia. Os estudos astronémicos ao encara-
rem o Universo como um vasto laboratério,
permitem testar as leis fisicas em condigbes
irrealizaveis a escala humana, aumentando a
nossa confianga no seu uso.

Esta perspectiva surgiu com as investigag¢oes
de William e Caroline Herschel em Inglaterra
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nos fins do século XVIIVI, principios do
Século XIX. O labor imortal destes dois irmaos
abriu as portas da Idade Contemporinea da

Astronomia, que hoje € seguido em todo o
mundo que se pretende desenvolvido.

A Astronomia em Portugal

Em contraste com este panorama, a Astro-
nomia Contemporinea nio existiu em Portugal
até finais da década de 70. Porém em 1984,
pela sua acgdo e correcta inser¢do, a Prof.®
Maria Teresa Lago conseguiu criar um Curso
interdisciplinar em Fisica/Matematica Aplicada
(ramo de Astronomia) na Universidade do
Porto. Era o primeiro sinal de mudanga.

A situacdo sofreu uma alteracdo signifi-
cativa em 1987 com as I Jornadas Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia organizadas pela
JNICT. O respectivo programa para o desen-
volvimento da Astronomia/Astrofisica em Por-
tugal, recenseou cinco grandes areas de inves-
tigagdo potencial em Portugal, pela ordem indi-
cada e com a indicacdo dos responséveis:

I— Astrofisica das Altas Energias — Anténio
A. da Costa;

IT— Astrofisica Estelar —Maria Teresa Lago;
IIT— Cosmologia — Paulo Gali Macedo;
IV —Fisica Solar — Luis Braga Campos;

V —Nucleosintese — Filipe Duarte Santos.

Estes responsaveis de area constituiram,
alids, a Comissdo que estabeleceu as linhas
gerais do respectivo programa, com redaccdo
final da Prof.®> Maria Teresa Lago.

O Programa reconheceu a importincia da
Astronomia no desenvolvimento da curiosidade
cientifica; as vantagens duma educagdo multi-
disciplinar; o treino em varios topicos de apli-
cagdo industrial; o espirito de abertura para a
equacdo e resolugdo de novos problemas e
desafios, com grande mobilidade e facilidade
de comunicagdo e adaptagdo, vantagens num
mundo em rapida mutacdo tecnoldgica. Porém
constatou:

a) A existéncia de fracos recursos huma-
nos (11 fisicos recenseados ao todo na éarea,
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dos quais s6 quatro com formacio cosmofisica
especifica), quando o pais deveria ter entre
100 e 200 cosmofisicos com o grau de Doutor
(a média europeia é de 1-2/100000 habitantes);

b) A necessidade de estabelecimento de
areas prioritarias de desenvolvimento, de pre-
feréncia aquelas onde ja existe alguma activi-
dade cientifica em Portugal, as que t€ém domi-
nios cientificos proximos que sirvam de motor
de desenvolvimento, ou areas de tal importincia
actual ou futura ‘que justifiquem a sua intro-
dugao;

c) O estado lastimoso em que se encon-
tram os Observatérios Nacionais através do
estudo anexo ao Programa <«Resultado do
Inquérito aos Observatdrios Astrondmicos».
Foram inquiridas 6 unidades, responderam 4
das quais 2 com 11 projectos no total, envol-
vendo 10 deles Astronomia e Astrofisica e 1
a Historia das Ciéncias; 2 projectos indicaram
4 publicagdes. O orgamento global conjunto
para 3 dos Observatdrios era de 2500 contos/
/ano;

d) A necessidade de desenvolver:

d.1) Formagio de recursos humanos;

d.2) Uma estrutura de apoio;

d.3) Infraestruturas locais;

d.4) Acesso a facilidades de obser-
vagao.

Sobre a formacdo de recursos humanos o
Programa limitou-se a criar lugares com con-
tratacdo a prazo (bolsas de estudo). A JNICT
deveria ter delineado um quadro estratégico
de fixagdo de recursos humanos, que lhes
dessem uma tranquilidade de futuro profissio-
nal. A Astronomia é uma actividade perene,
e a inexisténcia desta necessiria perspectiva a
longo prazo, incompativel com vinculos pre-
carios, esta a dificultar a contratagdo de for-
mandos, jA que estes querem saber quais as
perspectivas da sua formagdo.

O Programa indicou a necessidade de cria-
¢ao dum Instituto de Astrofisica com sede no
Porto, devido a existéncia nessa Universidade
da licenciatura interdisciplinar assinalada, e
com nodos noutras Universidades do Pais. Ele




foi criado na Universidade do Porto sem a
sua vocagdo nacional, como Centro, pois as
restantes Universidades do Pais ignoraram o
processo, e a JNICT também néo se esforgou
em sensibiliza-las.

Hoje a actividade cosmofisica desenvolve-se
nos locais abaixo indicados. Os elementos que
a seguir se fornecem foram fornecidos pelos
interessados ou constam dos documentos das
1 Jornadas da JNICT.

Universidade do Porto

O Grupo de Matematica Aplicada tem dois
doutorados na area de Cosmofisica (Prof.?
Maria Teresa Lago e Prof. Paulo Gali Macedo)
e promove a Licenciatura Interdisciplinar ja
assinalada, de que o Grupo da Fisica é co-res-
ponsavel, com 126 unidades de crédito e admite
uma média de 15 (quinze) alunos/ano. Os trés
primeiros anos destinam-se a proporcionar uma
formacgédo basica em Fisica e Matematica; existe
um curso de Elementos de Astronomia que
pretende dar uma visdo global da Astronomia
Moderna. No 3.° ano surgem os cursos basicos
de Astronomia I e II e o 4.° ano inclui 6 (seis)
opg¢des de uma lista fixada anualmente de varios
topicos de Astronomia. Alguns destes cursos
sdo dados em parte por professores visitantes
que leccionam unidades de 10 a 15 horas.

No ambito da Universidade do Porto foi
criado o Centro de Astrofisica com o apoio da
JNICT, com biblioteca de especialidade; equi-
pamento de calculo adequado as tarefas carac-
teristicas de Astronomia e acesso a facilidades
de maior dimensdo; acesso a redes de comu-
nicagdo; acesso a bancos e bases de dados
astronémicos.

Um dos objectivos do Centro é propor-
cionar um esquema de apoio a estudos de
graduagdo e pés-graduacdo. '

O Centro de Astrofisica serd acompanhado
por um conselho de Consultores constituido por
convite do Reitor a investigadores nacionais
ou estrangeiros de reconhecido mérito e activi-
dade cientifica relevante em Astrofisica ou
areas afins. Ndo se sabe de ninguém neste

pais que tenha sido merecedor ainda de
tamanha dignidade.

O Centro desenvolve o 1.° programa de
bolsas de Doutoramento 88/89 e a 2. Escola
Europeia de Astrofisica da respectiva Rede
Europeia de Doutoramentos. Esta rede envolve
j4 14 paises. Portugal estd presente através da
Universidade do Porto, cuja representante é
a Prof.* Teresa Lago, sendo a tinica instituigdo
que tem colhido beneficios.

O Centro desenvolve ainda Investigacdo no
dominio da Astrofisica Estelar (Prof.® Teresa
Lago) e Cosmologia (Prof. Paulo Macedo).
Neste altimo caso, as actividades centram-se
na investigacdo de solucdes cosmoldgicas de
teorias unificadas de gravitagdo e electro-
magnetismo (teorias de Kaluza-Klein), e inves-
tigacdo do problema da matéria escura no
Universo, que estd a ser feito pelo licenciado
Jorge Paulo de Carvalho sob supervisio do
responsavel.

Universidade de Coimbra

A actividade de Cosmofisica existe sé no
Observatério Astrondmico, -através dum tnico
projecto de investigacdo, em Fisica Solar, sobre
o estudo dos mecanismos fisicos ligados ao
ciclo solar em colaborac¢ido com o Observatério
de Paris (Meudon), colaborando na publicacio
das «Cartes Synoptiques de la Chromosphere
Solaire et Catalogue des filaments et des centres
d’activité»> deste Observatério.

O Observatério Astrondmico possui um
centro horério e outro equipamento, mas nio
dispoe de pessoal de investigagio e técnico
para o operar, € as suas verbas s@o exiguas.

Universidade de Lisboa

O Ensino de Cosmofisica processa-se no
Departamento de Fisica da Faculdade de
Ciéncias. Existem duas disciplinas, uma de
Relatividade e Cosmologia, da responsabilidade
do Prof. Paulo Crawford do Nascimento e uma
de Astrofisica, optativa, da responsabilidade
do Prof. Filipe Duarte Santos, ambas no
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4.° ano do Curso de Fisica. A disciplina de
Astrofisica funcionou no 1.° Semestre de 88/89,
com 20 alunos inscritos. dos quais 14 se apre-
sentaram a provas finais, O Prof. Filipe Duarte
Santos assegura a regéncia tanto das Tedricas
como das Teobrico-praticas.

Para o curso de Mestrado estdo progra-

madas disciplinas da 4rea da Astrofisica para
1989/90, dependendo de financiamentos neces-
sarios a colaboragdo de professores visitantes.

O Departamento de Fisica tem dois assis-
tentes a preparar doutoramento nos Estados
Unidos (Universidade de North Carolina em
Chapel Hill e Universidade de Boston). Recen-
temente estabeleceu-se um acordo de colabo-
racio com o Depariamento de Astronomia da
Universidade de Boston.

A Investigacio em Astrofisica faz-se no
ambito do Centro de Fisica Nuclear, com o
projecto «Supernovas —sua génese e nucleosin-
tese de elementos pesados» (Projecto JNICT
87/52). O financiamento do primeiro ano foi
de 560 contos. Sdo investigadores do Projecto:

Prof. Filipe Duarte Santos — FCUL — Coor-
denador;

Prof. Anténio A. da Costa—Univ. Evora;

Lic. Jodo Lin Yun — FCUL — Univ. Boston;

Carlos Antunes dos Santos — Bolseiro INIC.

E de referir que o grupo de Fisica Nuclear
de que é responsavel o Prof. Filipe Duarte
Santos apresenta uma notavel produgdo cienti-
fica com 18 publicagbes desde 1986.

Instituto Superior Técnico

S6 a nivel de pds-graduagdo estd previsto
um ramo de Astrofisica de Plasmas no curso
em Fisica e Engenharia de Plasmas, da res-
ponsabilidade dos Departamentos de Fisica e
de Engenharia Electrotécnica e Computadores,
em colaboragdo com o Centro de Electrodi-
ndmica da Universidade Técnica de Lisboa
(CEUTL). O responsavel do ramo é o Prof.
Anténio A. da Costa.

A Investigacdo desenvolve-se com um pro-
jecto de «Fisica Solar» da responsabilidade
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do Prof. Luis Braga Campos, no Departamento
de Engenharia Mecinica. No 4mbito- do.
CEUTL existe o Projecto JNICT 87/51
«Electrodindmica de Pulsares: Modelo leve-
mente desalinhado e Radiagdo de Schotts> que
visa a realiza¢do duma dissertagdo de Mestrado
pelo Licenciado Paulo Jorge Gil, sob a super-
visio do Prof. Anténio da Costa, conduzido
no quadro da investigacdo em Pulsares inte-
grada na Linha CEL-4, Este projecto teve um
financiamento para o primeiro ano de 300
contos.

Universidade de Evora

Na Licenciatura em Ensino das Ciéncias
Fisico-Quimicas h4d uma disciplina optativa no
4.° Ano, Astrofisica. Esta disciplina funcionou
pela primeira vez em 1987/88 com 19 alu-
nos/as que se apresentaram todos/as a exame
final, e é da responsabilidade do Prof. Anténio
A. da Costa.

Existe um projecto de Investigacio «Estre-
las de Neutrdes: sua génese, estrutura e efeitos
radioactivos associados», em articulagdio com
0os Projectos JNICT 87/51 e 87/52 atras
referidos.

O Departamento de Fisica contratou ainda
como docente convidado o Prof. A. L. Videira
que é também investigador do Centro de Fisica
da Matéria Condensada em Lisboa.

Algumas Consideracoes Analiticas

A actividade de que aqui se da noticia ¢
cxigua. Os recursos, humanos e outros sio
escassos, e o contraste com a situagdo inter-
nacional ¢é gritante. A nossa Universidade nado
manifesta a compreensdo de que é um servigo
piblico e tem de assumir uma reponsabilidade
publica, e.g. acolhendo a Cosmofisica no seu
seio e chamando a atengdo dos poderes piiblicos
para o ridiculo da nossa situagfo internacional.

Falta 4 Universidade uma clara orientagdo
estratégica de desenvolvimento, fruto duma
preocupante alergia 4 definigdo de politicas
educativa e de investigacdo préprias. Aqui




cabe um papel relevante aos professores.

A democracia exige que na gestdo das Uni-

versidades estes enquanto gestores tenham de
prestar contas das suas opgeds. E esta alids o
sentido da Lei da Autonomia das Universidades

recentemente aprovada, cujo espirito urge apli-

car e ndo subverter.
Analisemos entfo as tarefas a executar.

A Investigagdo em Astronomia

A estruturagdo da investigagdo em Astro-
nomia em Portugal, como foi reconhecido pelo
Programa de Desenvolvimento da JNICT,
devera estabelecer 4reas prioritarias, tanto no
dominio tedrico como de observagdo. Propde-se
que ela seja conduzida a curto prazo prefe-
rencialmente nos Departamentos de Fisica, ou
alternativamente nos de Matematica Aplicada,
e a longo prazo em Departamentos de Astro-
nomia a criar, no quadro da Politica Cientifica
e de Ensino das Universidades a definir, e
que absorverdo os Observatdrios existentes.
A investigacdo a promover, sem prejuizo da
‘que estd em curso e que deverd mesmo ser
desenvolvida, devera ser:

1) A compreensdo da evolugdo do Uni-
verso até ao momento da formagdo de galéxias
(Cosmologia do Universo Primitivo);

2) O estudo dos fendmenos altamente
energéticos do Universo, dentro e fora das
galaxias e da organizacdo concomitante da
matéria em corpos altamente condensados,
massivos € supermassivos;

3) A caracteriza¢do da estrutura do Uni-
verso, dos corpos que contém e da sua agre-
gagio, bem como do relacionamento entre si
e da fenomenologia que provocam tanto a nivel
da Astronomia Extragalactica, como da Astro-
nomia Gal4ctica, com especial incidéncia neste
caso na Evolugao estelar, e muito especialmente
da sua fase terminal,

4) Em suma, a assungdo de que a Astro-
nomia contemporinea constitui um desenvolvi-

mento da Geometrodindmica nas suas duas.

vertentes, Classica e Quéntica, sem a qual ndo
havera progresso significativo do conhecimento
astronémico. '

Esta actividade implica o refor¢o dos De-
partamentos de Fisica em duas grandes éreas
de Docéncia-Investigacio:

_Fisica de Gases e Plasmas;
—Fisica das Altas Energias.

No que diz respeito ao trabalho de obser-
vacdo ha que procurar a coopera¢do no ambito
internacional em projectos integrados de obser-
vagdo e programas de Agéncias Internacionais,
e.g. CAC, ESA, ESO e EVN, pois eles encon-
tram-se na vanguarda do desenvolvimento
tecnoldgico, garantindo a nossa individualidade
propria, através das nossas contribuicdes na
esfera técnico-cientifica, e.g. a nivel de equi-
pamento.

No dominio da radiofrequéncia, as caracte-
risticas do nosso pafs permitem a construgido
de uma rede nacional de Radio-interferometria
cobrindo o Continente e as Regides Auténomas
(o Projecto MAGRICO —Multi Array Grid
Radio Interferometer Collective Operation), em
articulagao com a EVN e a VLBA. O desen-
volvimento deste projecto com -4 estagOes
numa primeira fase, Evora, Funchal, S. Miguel,
Flores, teria implicagdes importantes no desen-
volvimento do Pais, e seria um poderoso vei-
culo no desenvolvimento da Astronomia.

As caracteristicas dos Departamentos de
Fisica da 4rea de Lisboa, apontam para um
plano de actividades de &mbito teérico na
Capital, desenvolvendo estudos de Cosmologia
Fisica e Astrofisica das Altas Energias, que
deveria ter como contrapartida actividades de
ambito mais de observagdo no Porto e activi-
dades de caracteristicas mistas em Coimbra.

O Ensino da Astronomia
A caracterizacdo da Astronomia feita, mos-
tra que o seu estudo priveligia os objectos

subordinando-lhes os fenémenos fisicos de que
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eles sdo sede. Este facto introduz uma diferenca
de paradigma entre a Cosmofisica e a Fisica.
Esta procura a analise dos fendmenos e reduzi-
-los a uma sucessdo de processos elementares
indivisiveis. Porém no caso da Cosmofisica o
que se procura é a sintese dos fendmenos.
Confrontando com um determinado objecto,
o cosmofisico tenta estabelecer a sua estrutura,
procurando estabelecer modelos globais e
cenarios de desenvolvimento de processos
fisicos em competicdo uns com 0s outros, em
diferentes escalas de espago-tempo-movimento.
Dagqui resulta que a Cosmofisica é mais do que
um dominio fortemente interdisciplinar, para
ser de facto um dominio transdisciplinar, e o
seu desenvolvimento um enriquecimento da
propria Fisica.

Esta situacdo aponta claramente para uma
revisio global dos cursos de Fisica, pois ha
que garantir que os fisicos estdo cientes da
diferenca de paradigma. Esta diferenca é ainda
mais notdria quando se tem em conta que:

a) A Astronomia é uma Ciéncia de Obser-
vagdo enquanto que a Fisica ¢ uma Ciéncia de
experimentagéo, embora nos estudos planetéarios
esta seja jA possivel;

b) As propriedades dos objectos definem-
nos, pois os objectos individualizam-se pela
anélise das propriedades que os singularizam
e s6 posteriormente se caracterizam pelo seu
modelo fisico. Como exemplo temos os quasa-
res, ndcleos galacticos activos de estrutura
desconhecida.

Assim é necessario proceder a varios ajus-
tes. Sem prejuizo da programagao a longo prazo
de cursos de Fisica Aplicada que respondam
ao caricter transdisciplinar da Cosmofisica e
ndo sejam simplesmente interdisciplinares, é
necessario: criar uma disciplina no primeiro
ano dos cursos actuais de Fisica que dé noticia
da diferenca de paradigma, e apresente uma
visio global dos estudos astrondémicos, en-
quanto aplicagdes da Fisica; criar opgdes de
Cosmofisica nos curricula actuais; e rever os
curricula das varias disciplinas onde se estu-
dam processos relevantes em Cosmofisica, e.g.
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fenémenos de transporte, transferéncia radioac-
tiva, fusdo, fisica de plasmas, fisica daspar-
ticulas, de modo a incluir os seus casos. Este
esforco é particularmente necessario nos cursos
de formagdo de professores para o Ensino
Secundério, para poderem cumprir cabalmente
as suas fun¢des formativas da juventude, e res-
ponder as suas interrogagdes.

E necessario desenvolver também a pOs-
-graduagdo. As actividades de Mestrado e
Doutoramento deverdo ser estruturadas com
base nas areas de investigacdo em curso, e
tendo em atengdo os objectivos estratégicos
atras definidos.

Necessidades em recursos humanos
e outros

O desenvolvimento da Astronomia em Por-
tugal passa pela criagio de um Instituto de
Cosmofisica nacional, que coordene as activi-
dades de formagdo de recursos humanos nesta
area, seja instrumento dinamizador de activi-
dades de Docéncia/Investigagdo, e represente
internacionalmente o pais. S6 assim serd possi-
vel alterar de forma significativa a situag@o
actual. Mas esta estrutura tem de ser de facto
nacional e ndo propriedade de uma Universi-
dade a quem as outras como um todo, ou os
respectivos docentes, tém de ir prestar vassala-
gem. Uma tal situagdo ndo se coaduna com a
nocdo de autonomia universitiria que urge
levar as suas iltimas consequéncias, nem com
a perspectiva de que as necessidades do todo
nacional deverdo ser satisfeitas pelo todo e ndo
por uma das suas partes.

A formacgio de recursos humanos é priori-
taria nesta area. Mas simultaneamente ha que
criar os espacos onde eles se vdo integrar.
Como esta é uma actividade eminentemente
universitaria, cabe as Universidades definir os
espacos de integracdo permanente de astrd-
nomos no seu seio, e ndo sob a forma precaria
de bolseiros. Em suma, as Universidades tém
de dizer o que pretendem fazer nesta area,
cabendo ao Estado incentiva-las nesse sentido.
E possivel e desejavel ter uma estrutura opera-
cional no ano 2001, o que implica o recurso
a Universidades estrangeiras para rapidamente




diminuirmos o nosso atraso, formando novos
doutores. .

Mas para desenvolver esta 4rea ha que
abandonar a ideia existente nalguns espiritos
de que a Cosmofisica é uma subfisica a ser
tutelada por outras areas mais nobres. Assim
a avaliagio dos cosmofisicos portugueses vi-
sando a sua necessiria promogdo, ndo pode
ser feita tendo em conta quadros idilicos de
oportunidades que ndo existem, mas sim as
condig¢Bes concretas e dificeis em que exercem
a sua profissdo e o esforgo desenvolvido para
alterar este estado de coisas. E como sem essa
promogdo nunca alteraremos esta situagdo, ha
que a fazer no respeito pela dignidade acadé-
mica, e a necessdria individualiza¢do das activi-
dades astronémicas.

A formacgido de recursos humanos ndo é
s6 na esfera académica, Ha que criar quadros
técnicos e administrativos, que déem o apoio
indispensavel ao desenvolvimento da Astro-
nomia. Estes quadros especializados também
com vinculos permanentes e ndo com contra-
tagdes precdrias, seriam espalhados pelas in-
fraestruturas necessérias e a criar:

—Meios de calculo com graus diversos de
sofisticagio;

—Bibliotecas especializadas e uma biblio-
teca central de referéncia;

— Oficinas para darem apoio a criagdo de
equipamento para a nossa participagdo em
projectos internacionais de observagdo e para
a implementagdo do projecto MAGRICO;

—Laboratérios para a condugdo de expe-
riéncias necessarias a compreensdo dos fend-
menos césmicos;

— Estrutura administrativa adequada;

—Espagos fisicos absolutamente necessa-
rios e sem os quais ndo € possivel por inves-
tigadores a trabalhar, e.g. a necessidade de
edificios com gabinetes para se poder trabalhar
em descanso e proficuamente.

Uma questdo da maior importincia é o
financiamento das actividades astrondmicas.
Ha que garantir os financiamentos adequados.
A situagdo presente exige medidas de excepgéo,
e financiamentos generosos. Uma das areas a

contemplar com urgéncia é a do intercAmbio
com o estrangeiro, pois esta auséncia de verbas
ndo permite minimizar o isolamento cientifico
do pais neste dominio, e aqui deverd necessa-
riamente ser incluido: as desloca¢Bes ao estran-
geiro para acgdes de vério tipo, e.g. a formagio
de novos doutores em Universidades estran-
geiras, pois tal formacdo é quase impossivel
em Portugal; e a contratagio de docentes e
investigadores estrangeiros ‘que nos ajudem nos
nossos propdsitos. Neste contexto, o Projecto
MAGRICO deveria ser assumido como um
grande projecto nacional e ser considerado
como uma actividade mobilizadora para em
conjunto com o desenvolvimento do Instituto
Nacional de Cosmofisica modificar de forma
determinante a situagdo da Astronomia em
Portugal.

Consideragdes finais

Chegamos assim ao fim deste trabalho,
bastante longo alias. Falta, no entanto, tratar
da extensio cultural, e do apoio a actividades
de formacio no Ensino Secundario.

No que diz respeito a extensdo cultural, ela
tem de se processar a dois niveis: reciclagem
de professores do Ensino Secundério e divul-
gagdo cientifica. O primeiro aspecto sera satis-
feito dispondo-se os Departamentos a cooperar
com todas as entidades que operam neste
campo. A satisfacdo do segundo aspecto serd
conseguida se os Departamentos cooperarem
a niveis razoaveis com as institui¢des de astr6-
nomos amadores e promoverem cursos livres
de divulgacdo para o piblico em geral. Para
actividades de formagdo no Ensino Secundério,
serd 1til que os docentes Universitirios se
disponham a cooperar com os seus colegas
desse grau de Ensino, no sentido de ajudar
a formagdo dos jovens.

Entretanto uma instituicdo existe particular-
mente vocacionada para estas actividades, o
Planetario Calouste Gulbenkian. Esta institui-
¢do nao universitria do Ministério da Marinha
dedica-se a extensdo Cultural e ao apoio a
accio formativa das Escolas. No ano de 1988
visitaram-no mais de 2000 professores ¢ 62000
alunos em 100000 visitantes, Ela deveria dis-
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por. dos. meios que lhe permitam uma mais
eficaz actuagdo na formacdo dos jovens. Assim
o seu. pessoal deveria ser constituido .por pro-
fessores do. ensino secundario de Fisica a
tempo completo, com -a missdo de receber ndo
s6 escolas e dar aos alunos formagdo de Cosmo-
grafia Fisica, mas também o piblico em geral.
O Planetario deveria ainda ter adstrito um
Instituto de Investigacdo Astrondmica cujos
investigadores seriam em tudo semelhantes aos
restantes desta area, e poderiam dar formacgio
aos estudantes do Ensino Superior, e ajudar a
reciclagem de professores dos Ensino Basico
e Secundario. Desta forma o Planetario estaria
muito melhor habilitado a cumprir a sua
misso.

Com. este plano de ac¢do poder-se-ia dar
um forte impulso ao desenvolvimento da Astro-
nomia em Portugal. Necessario se torna criar
as condigdes para que ele seja implementado.
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Siglas

CAC Clube Astronémico das Canarias;
ESA European Space Agency;

ESO European Southern Observatory;
EVN European VLBI Network;
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7.2 Conferéncia Nacional de Fisica
— FISICA 90 —

Realiza-se de 24 a 27 de Setembro
de 1990, a 7.2 Conferéncia de Fisica
— FISICA 80, em Lisboa. A Confe-
réncia. decorrera nas instalagbes do
Museu de Ciéncia da Universidade
de Lisboa e do Museu Nacional de
Historia Natural, ambos situados no
edificio da antiga Escola Folitécnica,
rua da Escola Politécnica, 56,
1200 Lisboa.

A responsabilidade desta Confe-
réncia é da Direcgdo da Delegagdo
Regional de Lisboa, que tem a se-
guinte constituigédo:

Maria Fernanda Cristév@o da Silva, Presidente
Anténio Moreira Gongalves, Secretdrio
Sérgio Costa Ramos, Tesoureiro

Teresa Santos Faria, Vogal

Ana Maria Freire, Vogal

Na organizagdo da Conferéncia
colaboram também os seguintes mem-
bros:

Alda Pereira, Eduardo Alves, Joado Joia
da Silva, Jorge Valadares, Luis Rebouta, Luis
Teixeira, Maria da Visitagdo Barbosa, Miguel
Reis, Odete Valente, Rui Coelho da Silva,
Teresa Pefla, Vera Craveira, Vitor Teodoro.

Olimpiadas Nacionais de Fisica - 1990

Decorrerdo em Lisboa, em coinci-
déncia com a 7.2 Conferéncia Nacional
de Fisica, de 24 a 27 de Setembro
préximo.




