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O«Clube aac.enc.a» na Esco|a sec AvelarBroierode C0|mbra

O «Clube da C1enc1a» 1nsere se num vasto'_

conJunto de act1v1dades ‘da . Escola. Brotero
E um dos 23 nucleos -do C. D A I (C1rculo de
Desportos Artes e Adelas) que inclui outros

grupos. abrangendo as areas do desporto artes,
acgoes de sohdarledade”

radlo, electromca
social, etc.

Os dois nicleos de estagio, do grupo 4.° A,
dinamizaram o’ «Clube da: C1enc1a» no: ano

lectivo 88/89.-
"Cerca‘de 10 “alunos: do 8.° ¢ do 9.° ano;

em’ grupos diversos,: elaboraram; durante -os:

segundo e ‘terceiro periodos os seus trabalhos.
-+ Em: tempo' extra-curriculdr os alunos tra-
balharam -cerca -de- 1+ hora por semana na :sala

do -«Quinteto Livres. Na mesma sala .onde:

funcionavam- os clubes de pintura, electrénica,

informética. ¢ mdsica, construfram-se as.mais
variadas montagens. em projectos .ora pesqui-.

sados pelos .alunos, ora.propostos pelo_s .esta-
g1ar10s

e das v1olas nos aproximou: descontraiu e
chamou 0s alunos, chamou a tiéncia ao mundo
da cnat1v1dade da fantasia e do bem-estar.

v Vlmos alunos habltualmente desmteressados
nas aulas a empreenderem 0s mais eflcazes e
surpreendentes esforcos.

Todas as quarta-feiras ia para o-ar o
programa <Espago Ciéncia» no C.R.AB.
(Centro ‘de ‘Rédio Aveldr Brotero), que emitia’
um circuito interno para toda aescola’ 0" pro-
grama inclufa entrevistas com os jovens.empe-
nhados no’ «Clube da' Ciéncia», ¢ ainda. a
riibrica - «Qual ‘ é ‘o 'cientista?>, na qual era
dada a biografia de -um Homem de :ciéncia
pedindo-se - aos’-alurios ‘para indicarem’ o- seu
nome. ‘Havia ‘ainda adivinhas, cujas-respostas

eram conceitos-de fisica ou-de qulmlca, algumaS‘

das quais feitas pelos alunos. -
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’ Escola Sec. Avelar Brotero, Coxmbra L "

Nido podemos negar que o cenario das‘
telas dos circuitos  integrados, do computador_

AR programa trouxe a s1 outros alunos que
respondlam aos} oncursos a -troco de bolos
que. algumas: empresas gentllmente nos cederam
Foi neste amblente de md1scut1vel mteresse
pedagoglco que decorrerarn as construgoes dos
segmntes aparelhos- e P
v o— Telegrafos,
.-— Painel solar,
— Termémetro blmetahco construldo com
uma caneta «Bic»;
,V—— Calorlmetro&
— Aparelhos de optlca

‘.‘IA

Telégrafos

. Com um grupo de alunos do 8.° ano, foram
montados vérios sistemas telegraﬁcos conforme
mostram as diferentes fotograflas, cujos- sinais.
sdo trapsmitidos. por, emissédo de luz, por. forma
graﬁca ou por v1a sonora, .

Fig. 1 — A.primejra versio do: telé‘g,raf‘_o,: dos ‘alunos
© do 8. ano..

‘Todos os: esquemas::aptesentados- funcio- :
nam:por meio. de’ um sinterruptor::que,:.ao: -ser -
premido, permite-a. passagem de: corrente -atpa- s - -
vés: .dos: fios..condutores::. +~ . oo o .
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+:No casg das. fotografias 1 ¢ 2 o receptor
é constltmdo por um electroiman que, quando.

.h4 :passagem ‘de - corrente, faz deslocar uma
-armadura onde. se. encontra: suspensa . uma
caneta:ou .o percursor-de uma campainha.. -

Fig. 2 — Os alunos do 8.° ano realizaram nova versio
do 'telégrafo, mas ainda nio ficaram satisfeitos...

Como seria de esperar os primeiros pro-
jectos ndo se mantiveram até ao final. Os
aparelhos foram'-apresentados comr um- grau
crescente de complexidade. O professor, sempre
que possivel; seguia’ a estratégia de ocupar o
Iugar de observador, dando aos alunos a
poss1b1hdade de 1mag1nar projectar, executar
¢ ‘concluir, com base na experimentagio.

Os grupos de traballio lancaram maos a
projectos- rudimentares mas um certo desejo
de aproximagdo da realidade, impulsionado
por uma.constante motivacio e assiduidade aos
trabalhos, foram fazendo. surgir aparelhos mais
sofisticados. Exemplo claro é o telégrafo da
Fig. 3, que foi fomando forma com o tempo,

F1g 3 O telégrafo executado pelos alunos do'8.° ano,
na sua versdo fimal: . .

1130
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até a versdo final aqui apresentada. A «ser-

_pentina ‘registadora», colocada no suporte de

fita cola, com a funcdo de registar os sinais.

.€ escrever sem palavras ‘imaginacdo’...

FIutuador

Neste trabalho utlhzou-se um flutuador
com seccdo de forma cilindrica e com .as
dimensdes indicadas na Fig.. 4. Este aparelho
dispunha de uma agulha e de uma escala
graduada em graus que permitia registar incli-
nagdes. Com uma régua graduada num dos
topos, foi também possivel proceder as 1e1turas
da altura submersa ‘para dlferentes dlstnbulgoes
de carga .

A nogdo de impulsdo, bem comio a 1ntro-
dugao ao pr1nc1p10 de Arqulmedes, foram
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Fig. 4 — E'sq:'uer'né; do flutuador utilizado nas expe-
riéncias sobre -hidrostatica.




-abordadas, partindo de . experiéncias- com ‘o
-flutuador: As actividades experimentaiseram
.sugeridas por um roteiro e os-alunos convi-
dados a execucdo de -um-relatério -com - vista
a interiorizagdo de conceitos na 4area -da
hidrostatica. ‘

As actividades com os alunos 2 volta desfe
aparelho, ganharam-sobremaneira com o facto
-de se realizarem-ao ar livre, em locais diferentes
daquilo qué constitui- o tradicional - recinto
‘escolar (ver Fig. 5). '

Fig. 5 — Os alunos aprendem, brincando ao ar livre.

Colector solar

A construgdo do colector solar (Fig. 6) foi
feita a partir de uma caixa sobre a qual se
colocou um isolador térmico (esferovite) e,

Fig.- 6. — O colector solar.

sobre este; chapa zmcada pmtada com tmta
preta baga. .~ : :

-Um ‘tubo de cobre, tambem pmtado de
preto ¢ dobrado em sucessivas curvas, foi posto
em . cima da chapa metalica- com .0s. seus
extremos a safrem da caixa ‘pelas -suas_faces
opostas de metior uperflcle e hgados por méeio
de tubo ‘blashcos, a:.um depdsito que permma
a: c1rcu1 50 e armazenamento da égua, a tem-
peraturas‘que se: - mantinham" elevadas._ :

“Foi curioso reglstar, 4 medida que o colec-
tor tomava forma, as: expectativas :dos alunos
— a maioria das quals 1o sentido do néo funcio-
namento- do aparelho. - Algumas modificagbes
sugeridas por este ‘ou aquele fracasso, levaram
ao «produto final», que, para espanto de alguns
e alegria de todos... fancionava!...

O dispositivo construido foi testado durante
90 minutos (das 12h as 13.30h). Os resultados
obtidos estio registados no Quadro 1.,

--QUADRO 1 — Resultados do func1onamento
do colector solar,

Tempo |Temperatura da dgua no Temperatura da dgua o
(minutos) | depdsito do colector | depésito de referéncia
(°C) . °C)
0 24 24
10 41 27
20 58 28,5
30 77 30
40 : 66 30
50 72 31,5
60 S 76 32
70 81 32
80 75 32,5
90 78 33

Calorimetro

Para a construgao do calorimetro (Fig. 7)
utilizaram-se dois vasos «pyrex». O vasto inte-
rior era espelhado por fora ¢ separado do
exterior por apoios de borracha.

No. revestimento do dispositivo os alunos
utilizaram cortiga nas paredes laterais, cortica
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e‘madeira na base, ¢ madeira- na tampa €'no
aro.que’ servin: de- revestimento: dos” bordos
superiores -dos d01s Vasos. S ek

| Fig. 7— O calorimetro. _

* Para ‘estudarmos as transferéncias sob a
forma de calor de qualquer substincia liquida,
verte-se esta- para ‘dentro do- vaso interior’e
procede-se ao-seu aquecimento utilizando uma
resisténcia. Através de- orificios existentes- nd
tampa,” introduz-se um ‘termémetro ¢ um agi-
tador para manter.uniforme o aquecnnento da
respectiva substdncia. - - - n
- O grafico da- Fig. 8, mostra a.diferenca
entre a curva ideal (se a energia dissipada pela
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Fig. 8 —Resultados do funcionamento do calorimeétro:

tesisténcia fossé-totalmerite transferida para a
4gua sob “a forma- de' calor) ‘¢-a curva real
obtida para 4 4gua (m = 100:g; R = 15 Q;
I1=05 A; C=1 cal/g°C). E patente um
certo desvio entre as duas curvas, apesar dos
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resultados:'se podereny - considerar’ razoaveis:
A substitui¢o ‘de algunstmateriais: por outros
que oferecessem ‘melhores ‘gtrantids de - isola--
mento térmico; bem+comor. uma thaior:juncdo
das. diferentes: pecas;: levaria: ‘de."cérto -a: uma
major: aproxunaga:o das-curvas: . SIS

I R R T SRR ) LR IULIET SO IO

Termémetro Bimetalico construido
com.uma caneta «Bic»

Utilizando material do “diaa’dia {éaneta
<<b1c>> sem carga, chps, flO de cobre lata de
bebldas, pregos, etc.), Qs alunos construlram
um termometro, c'om"'base num trabtho de
Allen R Inversm (detalhes na ref 1)
" leou -se numa “das faces da caneta uma
tira de lata a qual foi - presa 5 caneta ]unta-
mente com a extremldade do” f1o - condutot.
Uma’ outra tifa” deé" metal com ufiia’ sahencia
cdlocada no buraco da Canéta serv1u ‘dé’ escala,
conforme §¢ pode observat 'na Fig9.
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Fig. 9 — Um termémetro construido com unia’ cénéta
«Bics; placa metalica, eto.). segumdo‘ ‘o trabalho
: ~mencionado na.ref.: 1. 2

Essa escald foi- elaborrada peIos proprlos
alunos a partir de pequenas‘ Vanagoes de tem-
peratura ‘de valores conhec1dos

Pro;ector de slldes, perlscoplo

e ca mara escura

-Com-as-turmas’ do 9° ano,- mvaramn-se £:]
cabo’ alguns :trabalhos no-dominio ‘da éptica, -




que. funcionaram -como, suporte para. a..intro-

ducio de- alguns :conceitos- do - programa da

d1sclp1ma de; Fisico-Quimicas. - .. : .« -

. Caixas: de cartdo,..placas-. de v1dro, papel
vegetal lentes,  espelhos; molas da- roupa, Jam-
padas, velas e-:outros 'materiais. Jgualmentc
simples serviram de base a estas trés execugdes
expenmentals o

CELENUNCICRE DS ER

Quatros trabalhos .

* Para alem das referldas actmdades desen—
volveram-se alguns pequenos trabalhos como
uma v1ola de” calxa, barcos com «propulsao
elastica» (um s1mples elastlco fazm glrar o
«motor» de um pedago de cortlga), barcos
com «propulsao collca,» (1dent1co ao anterlor
mas movendo -S€. a custa do esvazxamento de
um balao) € elementos de pllha rudlmentares
(usando moedas, hmoes, arames, etc)

Nota flnal

O balang:o de toda a actividade referida
foi notorlamnte positivo: . .

Sem acrescer demas1ado trabalho aos pro-
fessores que se empenharam,_ € sem’ “envolver
elevados gastos econémicos, foi possivel criar
um ambiente informa},fpropicio ao ’ﬁem-estar
dos alunos na escola. Nesta infbrmzi}idade se
aproximaram os professores dos alunos ¢ estes
da Fisica, . :

. Foi curioso. reglstar quc 08 alunos do
8.° ano manifestarami uma particular adesdo,
indiscutivelmente maior do que os alunos do
9.° ano. Esta sensagio é comum a  muitos
professores de Fisico- Qulmlcas e.a. ela nio €
alheio o facto de-0s, alunos .do .8.° ang terem
pela primeira vez a disciplina. Trazem consigo
uma enorme expectatlva que mlclatlvas como
esta poderdo’ 1id0 “déixar esmorecer ‘

Numa altura em que se’ investe demdlda-
mente:; na. -Bscola:. Cultural,.. pensamos -que o
«Clube da .Ciéneia».. ¢ uma-iresposta: eficaz,

P

possivel, de -ser .langada -com. 3 -originalidade

“dei-cada: grupo, .em- qualquer escola do: nosso

pais.

* AGRADECIMENTOS
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CURSOS DE FORMAGAO
PARA PROFESSORES DO
ENSINO SECUNDARIO.

A Sociedade Portuguesa de Fzswa,

" através duma accdo conjunta da Diviséo
Técnica de Educacio e das trés Delega-
coes Regzonms da SPF, vai iniciar um
novo ciclo de cursos de formacio para
professores do; Ensino. Secunddrio, . .. .

... Para mais informagges, ver noticia na_:.

... pdgina 149 deste numero da Gazeta deE

. Fisica. .. : :

PR ST A S RPN PRI RS PURY DI

133




