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“sH;isiéria-,_da; Fisica— Um questionario de avaliagao

MANUEL F THOMAZ e ISABEL M. MALAQULAS (*)

Departamento de Fisica, Umversxdade de Avelro, 3800 Avexro ‘

Apos 4 anos de lecczonagao da cadeira de Histéria da Fisica foi redlizada uma sondagem"
aos alunos que ‘a frequentaram, com vista a colher opinides que permitam aferir e melhorar os
contelidos e métodos de ensino que tém sido usados. Os resultados do inquérito mostram,
cqmo seria de esperar, que algumas modificacbes devem ser introduzidas para melhor atingir

0s pbjectivos pedagdgicos e cientificos propostos.

" Questionario (transcrigéo)

"HISTORIA DA FiSICA
" Um Questionario '

O presente questiondrio destina-se a recolher
informagGes e opinides de alunos ou licenciados que
tenham ji frequentado a disciplina ‘de Histéria da
Fisica. Esta disciplina é fixa no curriculo do curso
da licenciatura em Fisica e optativa no da licenciatura
em Ensino de Fisica e Quimica. Trata-se de uma
disciplina semestral com 2 horas por semana.

A ‘titulo de memorando indicam-se a seguir os
temas que tém constituido o programa da disciplina.

. PROGRAMA
Contetidos
: N.o de
horas
(aproxi-
. mado)
1. A Ciéncia na Antiguidade Oriental e
Classica :
1.1. Egipto (geometria, topografla, ari-
tmética, ...)" - 1
1.2, Assiria (astronomla, matematica co-
mercial, astronomia, ...) 0,5
1.3. Grécia (Tales, pltagérlcos, atomistas,
Aristoteles, ...) 1
1.4. Alexandria ¢ Roma (Euclides, Ar-
quimedes, aplicagdes técnicas, ...) 1

2. A Ciéncia na Idade Média—o novo des- .
pertar do Interesse pela Ciéncia )
2.1, O.mundo arabe (Al-Hazen, Geber,...) 1,5 .
22. O ocidente _(Alberto Magno, G.
Occam, Roger. Bacon, QOresme, ...) 1

3. Renascimento o
3.1. Leonardo da Vinci- : .05

3.2. Francis Bacon : 0.5
3.3. Ticho Brahe 1
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4, O Século XVII
4.1, Astronomia — a polémica (Kepler,

Copérnico, Gahleu) . 2,5
4.2, Descartes, Gassendl, Newton 2,5
5. O Século XVIII
5.1. O desabrochar da Fisica - 1,5
5.2. As disciplinas da Fisica (Mecinica,
Calor, Electricidade) - - o 2

5.3. A instrumentagio cientifica (apare-
lhos de medida, Ilaboratérios de
. Fisica; etc.) - =~ . : I
5.4. A revolugio industrial o o1
6. O Século XIX
6.1. A Termodinimica (Carnot, Mayer,
Clausius, ...) 2
6.2. O Electromagnetlsmo, incluindo
Optica (Coulomb, Ampére, Faraday,'
‘ Fresnel, Maxwell, ...) . - 35
7. O Século XX
7.1. Factos que conduziram & alteragao .
da Fisica Classica: 2

Avaliacdo

A avaliagio é feita a partir de trabalhos (em
grupos de 2 alunos) sobre temas dados a escolher
ou sobre comentarios e apreciagdes’ de obras com
interesse na Historia e Filosofia da Fisica. -

QUESTIONARIO
| — Identificacdo

1. Sexo: F O ' MD

2. Curso: Fisica O
Ensino de FlSlca e Qulmlca |:|
Licenciatura: B
Completa a|

‘Incompleta Ano [

(™ Boiseira' do’ Instituto Nacional de’ Investiga-
¢do Cientifica.




3. Experiéncia como professor:
Nio [0 - Sim O

Tempo de servigo: [J anos

As questdes abaixo assinaladas com * admitem
resposta a mais do que um dos items apresentados.

I — A disciplina e seu func:onamenfm

1. Os temas tratados durante o curso (vd. pto-

grama atras) sdo, quanto ao seu nimero:

~— demasiados [J
— suficientes [
— poucos O
— sem opinido [J

— muito interessantes

O
— interessantes O
— pouco interessantes []

Od

— nada interessantes

3. Sera desejavel retirar do programa alguns dos
tépicos abordados no curso: Ndo [J Sim O

Se indicou Sim, exemplifique topicos que deviam
ser retirados (use a numeragdo que aparece no
programa):

— 04 — Qg

4. Explicite alguns t6picos novos que deveriam
ser incluidos no curso:

5. Dos tépicos abordados 1nd1que quais gostaria

de ver tratados (usar a numeragdo do pro-
grama):

a) mais aprofundadamente:

1. OO 200 300

b) mais superficialmente:

1. OO 200 300

* 6. Relativamente A apresentacdo dos temas, as
aulas devem ser:

— teébricas (exposig¢io oral) O
— seminarios (com apresentacio por

. estudantes e discussio) . 3 O
L L 1O SRS

*7. Apresentagao dos temas deve:

“= ser feita so pelo’ professor |

— fazer uso de professores convidades [
—incluir apresentacao ‘de diapositivos,

filmes, diaporatiiis; 8t€” O
- prever visitas _a museus; exposu;oes

bibliotecas, etc. 0

— Qutros meios ......... triieeriereraearenaans

8 A avahag‘ao deve ser felta atraves de

testes e : . B Ij

— trabalhos a apresentar no f1m do' _
©curso O
-~ testes: e " trabalhos. - - O

— outros mMeEtodos ........cieiiiiiiiiiiniiiienes

*9. Como elementos de apoio ‘a0 estudo devem
existir:

— um téxto («sebentas, fotocdpias, etc.)
com a totalidade do curso O
— um livio de base O
.= vérios 11vros de consulta ' - 0O
— textos originais+- =
L= artlgos de revistas sobre . Hxstorxa
da’ Ciéncia a
— outros elvementos'

Ill—lnteresse da d'lscrplma no plano geral de forma-
céio e nos curricula dos cursos em que se integra

1. O estudo -da Histéria e Filosofia da Fisica
tem, para a formagiio de um cientista ou de
um professor de Fisica:

a) (cientista) -

— muito interesse []
— algum interesse [
— pouco interesse [
* — nenhhum -interesse []
— ndo sei )
b) (professor de Fisica)
— muito interesse . []
— algum interesse [J .
- pouco interesse [

— nenhum interesse [J. .
. — ndo sei N

|3

Se indicou as duas primeiras opgdes em a)
ou -b) procure ordenar as razdes atribuindo
um nimero de ordem 4s opgdes seguintes:

" — & estimulante para o estudo da
Ciéncia o conhecimento da evolugdo
histérica dos seus métodos ‘técnicas
e ideias : R

— é importante para 0 c1entlsta conhe-
_cer os fundamentos- f:loséﬂcos da
Ciéncia ) i
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csi=oo - — é.necessario.-estudar:as implicagOes . -
socxals da Cléncm a0, longo dos
tempos
Ceenth & importante conheCer os’ impactos
" ambientais,” éticos - e -politicos da -
Ciéncia. . . ... . o0 oo i
— OULTAS TAZOES .vovpnsrreruonessregesinrmmansios

3; A disciplina de Historia: da’ Fisica -contribui
- para uma.formagio. cultural mais -ampla dos
futuros f1s1cos e professores de Fxslca
- r_nmto 0.
— pouoo 'n|

.- razoavelmente []
—nada . O.

. 4. A Historia da Fisica é estimulante para desen-

-..volver. 0. gosto pela Fisica: . .
razoavelmente O

w—-‘nada s

. ~muito [] ..
. T pouco []

.75 A disciplina deve ser obrxgatorla no curriculo
- .do curso de: : coLr :

Fisica * . . -Sini'_’[EI Nao .0

"..Ensino de Fisica-e'Quimica Sim [ ‘Néo ‘0

6. A d1sc1p11na de Hlsténa da Flswa devera
vVt © . relacionarse preferencialmente’ com:’

L d1sc1p11nas propedeutlcas do curso’

el (1,6 2.9 anos) ST -
R d1s01p11nas .avangadas .- do -, curso -
(3° ¢ 4.° anos) . O

‘ — d1sc1plmas proflssmnahzantes (esté- ‘
o o glo, pro;écto etc) o ' D

C e : e
C* As d1f1culdades que se enconttam no estudo
e compreensao ‘da dlsc1phna dlzem respelto a:

'-— aspectos da Histéria Umversal .o
< aspectos de Fisica’ " - O
.« 'ndo felacionar o conteido da dis- -
: ciplina- com quaisquer. .aspectos das ‘.
D dlsc1p11nas de Fisica ¢/ou de qu-
. ' mica ja frequentadas . O
— Outras ........................... veerens

* 8 Se ]é teve experlencm proflssmnal como pro-
fessor de Fxslca ou como estaglano

e utlhzou nas suas aulas conhec1mentos
*de Histéria da Fisica Sim O Nao [J
~.usou a Histéria da Fisica na prepara-
¢do. das suas unidades de ensino, quer
para apresentagdo teérica, quer labo-
rator1a1 Slm 0O Nio O

i \; sentlu ser a Historia da” ‘Fisica um meio
‘de'se relacwnar com- professores- de ou-
tras arteas na Escola :Sim [ Néo [

- 9. Algumas sugestdes no sentido de melhoraiio
w Dot nteresses e o+ fificionamento -da- disc1phna de
«uii - Histériazda Fisica ... v niniie. it
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21 A popu»lagao

2. Resultados

Embora desde o m1c1o da ca d,‘? BRI
1985/ 86 (trata se de uma d1s01p11na do 2

"mestre do 4° ano dos cursos de FISICa ‘e de

Ensino de F1s1ca € Qmmlca, que pode ser

'frequentada noutros anos v1sto que nao esta
'condmonada a precedenc1as) tenham ]a fre-
‘quentado a HlStOI‘la da Fisica 94’ alunos, $6
“foi possivel atmglr 38, dos ‘quais concluiram

10 alunos em 1986, 11 em 1987 3 em 1988

12 em 1989 e 2 nio 1nd1cam 0 ano de conclu-

sdo. F01 portanto atmglda uma populag:ao de
40, 4% do max1mo posswel Dos 38 1nqu1r1dos
27 sao do sexo femmmo e 11 do ‘sexo mas-

,culmo 6 sao do curso de F1s1ca e 32 de F1s1ca

e Qulmlca, 11 tm a hcenc1atura completa
enquanto que dos 27 qﬂe amda frequentam,
sdo 2 do 3.° ano, 22 do 4 ° ano e 3 do 5'°" ano,
s6 15 dos 38 1nqu1r1dos tem experlenma pro—
flss1ona1 como professores (6 com 1 ano, 5 com

2 anos e 4 com 3 anos de exper1enc1a)

T T S FE R IR

22 A dlsclplma e seu funclohamento -

Segumdo a ordenagao das questoes no
mquerlto,..-quanto -a0s: tOpicos - abordados ".a
maioria dos inquiridos considera-os .em nimero
«suficiente» (29) e 9 acham-nos «demasiados».
Sobre. o .interesse dos. temas, 29 respostas indi-

cam que: sdo <intergssantes», 7. «muito .inte-
Tessantes» . 2 «pouco interessantes»i. S6..8
Jinquiridos julgam que & desejavel retirar alguns
topicos do programa’ e quanto :a-estes iconcen-

tram-se . as :respostas, -com igual peso, nos
topicos dos-capitulos 1, 2 e 3. :
-S40 .numerosos . 0s -tOpicos novos. que .sao

indicados como. desejaveis, ;sendo -a maioria

deles relativos a Fisica moderna, como, por
exemplo, -«a. opfica - pds-lasers, . «relatividade
restrita e generalizaday; <«astrofisicas; «apareci-
mento : da . Mecanica Quantica», . «quem’ 530

os cientistas actuais ¢ que fazem», «a, fisica

e-a indastria do séc.. XX (ex.” desenvolvimento
tecnolégico)», ete., Qutros tépices significativos




indicades.-séo.- - «fisica--e--as+ outras:-eiéncias- - -

(medicina; - astronomra, L)% KO desenvolvi—
-mento-da: ciéncia - em Portugals; <os- Cientistas
portugueses», «maior culdado e mais-desenvol-
“v1mento nos capltulos 5.e 6>>, «como’ apro-
Veitar 2 ‘H1stor1a da F1s1ca do ponto de v1sta
:pedagogrco» o :

Respostas elucrdatlvas sdo as que se referem

ERp

,tratar mals profundamente sdo 0 Cap 7 (48%),
'Cap 6 (22%), Cap 5. (15%), Cap. 4 (6%),
'Cap 3 (3%),. Cap 2 (2%), Cap. 1 (3%) Em
’coerencm com estes resultados os topicos que
‘se preferla ver tratados mals superf101almente
sao, pela ordem mdrcada, o Cap 1 (45 %),
Cap 2 (28%), Cap 3 (11%), Cap 6 (7%),
‘Cap 5'(5%), Cap. 4 (4%) e Cap. 7 (0%).
‘ As questoes apresentadas em segulda dizem
respelto a aIguns aspectos dos. metodos usados
:na cadelra como a’ apresentagao dos temas
‘nas aulas, os recursos educacronals a utlhzar,
»os elementos de ap01o e o processo de ava-
liaggo.

O modelo de aulas preferldo o de semi-
nario com 55%, seguido de aulas tedricas
Entre as outras modahdades sao menc1onadas
‘ds seguintes: «apresentagio -dos trabalhos dos
-alunos. ao-longo do;semestre», «as:aulas deviam
‘ser. programadas. de forma.a ‘0s alunos darem
.05 temas :do- programa, ajudados ‘e ‘apoiados
pelo professor; cada aluno -daria ‘uma- auld cu
mais sobre -determninado temay; «apds-a expo-
'sigdo feitd :pelo ‘professor:e caso o -assunto
merega ‘ser -desenvolvido ‘mais  aprofundamente
tal poderia-ser feito. pelos - alunos»; - «deveria
ser feito um-aproveitamento -dos’ trabalhos dos
alunos»; «devia ser féito. um aproveitamento
dos trabalhos. dos alunos dos anos:anterioress;
«candlise -e interpretacdo “de . texto»; «os-teias
de seminario/trabalho: devem incidir “sobre:'a
histdria -do- aparecimento das 1de1as, e imenos
sobre o trabalho :de-um-autors. :

« Sobre: os-recursos 4 -utilizar' nas -~aulas-? ‘apa- -

‘recein’-opinides-numerosds a déséjar-a-inclusdo
Has:aulas - de meios: addio-visuais *(filmes,’ dig-
poramas,’ “etc:): -numa - percentagem- -de - 39%,

consulta. -preferidos, . as: respostas::;

‘de consulta a confusdo &

+visitasi-a - museus, “exposiches e "outras activi-
-dades de' exterior com 34%, conferéncias por

professores_convidados com . 19 %, -enquanto
as,.gulas dadas: s6 pelo professor (sem recurso

‘A outros meios) aparecem .com .apenas 3%.

Outras. opinieds incluem: *«intercdinbio inves-

-tigativo com: outros  centros universitarios»; «se
-0s alunos fizessem trabathos mais ¢urtos pode-

riam fambém fazer mais exposices orais».
‘Ainda"nos aspectos. metodolégicos, mas

agora para sondar o tipo d’e:"'el'ementos de

a- questao

n.° 9 mostram que 31% das-vezes € ‘manifes-

“tado interesse -em artigos ide revistas sobre His-

téria da Ciénecia, 22% na. existéncia de varios
livros. recomendados,: 18 %' das vezes € referida
a «sebenta> e 16% das vezes s@o-referidos
textos originais. A existéncia de um. livro base.
pode talvez ser confundida com.a.da.«sebenta»
(para efelto de se con51derar como elemento
Legmma) ,pelo que
0s 4% de referéncias a 11vro de base poderdo
adlclonar-se aos 18% .de referéncias a «se-
bentas e considerar que houve 22% de alusbes

‘a um texto de base do curso

Ainda no que respelta ao metodo de fun-
cionamento da' disciplina resta saber como ¢é

»'encarada a avahagao, questao que é abordada
no ponto 8 A malorla das respostas (711%)
.indica preferenma pelo metodo de «apresen-
‘tagdio e. discussio. de um. trabalho finals.

alternativas- sugendas concentram-se (22%) em

_«pequenos seminArios” ‘a reahzar pelos alunos

ao longo do semestres ou «aulas dadas pelos
alunos», uns e outras presumlvelmente su]ertas
a avahagao ' .

A terceira e ultlma parte do questlonarlo

destmava-se a colher opinides e impressdes

sobre- o -inteersse da -disciplina em si mesma
€para ©s -cursos- que-integram

"+ O dominio da Histéria e Filosofia da Fisica
é cons1derado ‘de muito interessg para os fisicos
(63.%) e.para os professores de Fisica (57%),
conforme resulta --das: respostas a primeira

.questao,.

-.As. raz0es - desse lnteresse sao avenguadas
na. questdo - seguinte onde: se.sugerem quatro

;'.f{3z,7




razdes para ‘ordenar, deixando. naturalmente
possibilidade -para indicar outras. Das -quatro
razdes de  interesse sugeridas, a primeira- é
considerada“ a de maior - importancia, - com
36% de indicagdes. As outras trés razdes sdo
apontadas com peso aproximadamente “igual,
havendo ' ligeira' vantagem da 4.* razdo nas
respostas -dadas. SRR

As respostas as 3.% e 4. questdes indicam
que, na opinido-dos inquiridos, a Historia da
Fisica contribui para uma formagdo cultural
mais ampla dos fisicos e professores de Fisica
(26% «muito», 66% <«razoavelmentes) e que
é estimulante para desenvolver o gosto pela
Fisica («muito»: 34 %; «razoavelmentes: 47 %).

As duas questdes seguintes reportam-se a
localizagdo "da disciplina -no ‘plano curricular
dos cursos de Fisica e Ensino de Fisica e Qui-
‘mica. Assim, 81% das respostas indicam que
a disciplina’ deve ser: obrigatéria no plano da
licenciatura em Fisica e a ' mesma percentagem
se verifica  para a.obrigatoriedade na licencia-
tura em Fisica e Quimica. - ' )

Quanto as disciplinas do curso com as quais
a Histéria da Fisica deve ter relagio prefe-
rencial, a maioria (45%) opta pelas disciplinas
do 3.° e 4.° anos, 26% pelas disciplinas pro-
pedéuticas (1.° e 2.° anos do curso) ¢ 21%
pelas disciplinas profissionalizantes,

As principais- dificuldades encontradas no
estudo da Hist6ria da Fisica distribuem-se da
forma seguinte pelas irés dificuldades suge-
ridas:. 29% para - a primeira, 14% para a
segunda e 34% para a terceira.

O emprego de aspectos da Histéria da
Fisica pelos inquiridos com experiéncia -de
professor ou estagiario, revela que todos usaram
conhecimentos de Histéria da Fisica nas suas
aulas, 69% usaram-nos na preparagio das
aulas tedricas ou laboratoriais. ¢ 83% ndo sen-
tiu que a Histéria- da Fisica- suscitasse maior
aproximagdo com professores de outras areas
disciplinares da- escola.

Num dltimo ponto pediam-se sugestdes con-
cretas para melhorar o interesse e o funciona-
mento da disciplinaﬁ- Eis algumas das sugestdes
que se julga terem mais interesse: «Mudar -0
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sistema de -avaliagdo, de ‘tal modo que os
alunos -acompanhem a constante motivagio do
curso, e, durante o .curso. e sempre que OpoOrI-
tuno, - ajustar mais de perto o.curso.-com o0s
programas..a leccionar no- Ensino Secundério,
dando -assim uma visdo ‘mais clara. ao futuro
professor de Fisica, do quanto € importante
e Util este curso». «Penso que se deverjam dar
as aulas usando passagem de filmes, pois acho
que. o, meio visual . é: bastante mais.apurado
que o auditivo. Além disso. as aulas teriam
ainda mais motivagdo. Para -se. .realizar  isto
deveria haver 3h semanais na cadeira em vez
de duas». «A matéria deveria ser exposta
através de diaporamas, visitas a locais onde se
possa ver instrumentos cientificos utilizados
pelos cientistas dos -séculos anteriores ao
nosso». «Poderia ser incluida- uma componente
pratica — construgdo. de .experiéncias preconi-
zadas pelos cientistas. Penso que seria interes-
sante se os trabalhos. a apresentar - tivessem
algumas opgdes deste tipo. Penso .que seria
extremamente estimulante construir um- dos
aparelhos mecénicos . idealizados - por ex.° por
Newton ou Da Vinci. No entanto ndo sei qual
a viabilidade desta sugestdo». «Existir uma
sebernta com textos sobre os assuntos que estao
a ser tratados nas aulas. Existir a possibilidade
de os alunos fazerem trabalhos mais curtos, a
serem apresentados durante o semestre; deste
modo talvez se sintam mais cedo inseridos na
disciplina. Aprofundar mais os assuntos que
estdo relacionados com os contetidos progra-
maticos da disciplina -de ‘Fisica e Quimica».
«Tornar mais dindmicas as aulas e aproveitar
de alguma forma qualquer situagdo em que os
alunos possam intervir». «As aulas ndo devem
ser dadas unica e exclusivamente por acetatos.
Certos temas dados por acetatos tornam a aula
mondtona e pouco motivadora». «Essencial-
mente, alterar o sistema expositivo e tedrico,
tornar as aulas participadas pelos alunos —
proporcionar um ambiente de pesquisa e des-
coberta. Se fosse possivel, deveria. existir inte-
racgdo -com :Didéctica da Fisica (que ¢é-do
semestre anterior), no caso do curso de Fisica
e Quimica, em .ordem -a,:-em alguns -trabalhos.




a‘apresentar no final serem instrumentos sim-
ples que, por eles proprlos, constituem ‘His-
toérias. «O problema que eu senti quando fre-
quentei esta cadeira foi a linguagem: dos livros
que tive de consultar. Talvez se os livros esti-
vésséin numa linguagem actualizada, o interesse
pela cadeira seria ainda maior. No entanto
gostei desta cadeira e entendo que ela deve
fazer parte dos cursos de Fisica e Fisico:Qui-
micas. «Melhorar a bibliografia. Obter copias
de artigos originais. Incidir o estudo sobre os
temas 4, ‘5, 6, 7. Incluir alguns aspectos de
Filosofia das Clencms» '

3. Analises e conclusoes

-Sdo curiosas. e interessantes as conclusGes
que se podem extrair da anélise dos resultados
atras referidos. Se bem que algumas delas
fossem, de certo modo, previsiveis, é importante
verificar ‘através da consulta directa que-assim
é, e principalmente tirar as ilacgdes necessa-
rias- quanto ‘aos' aspectos metodoldgicos €. aos
conteidos do programa. '

As primeiras conclusdes importantes a tirar
ressaltam das respostas as- questdes 1 a-5 da
parte II do questlonarlo e podem resumir-se
no seguinte: ' :

1) . Os t6picos abordados sdo considerados,

dum modo geral, interessantes e qualitativa-
mente correctos; porém:

2) Deviam ser muito mais desenvolvidos
os topicos da Histéria mais recente da Fisica,
em - detrimento - dos tépicos da Fisica «pré-
-cientifica», que suscitam ‘menos interesse e,
relativamente. aos quais ha dificuldades de
acompanhamento por falta ‘de conhecimentos
histéricos ou de relacionamento dos assuntos
abordados com as disciplinas'do curso “(cf.
resultados da questdo 7 da parte II). -

Da anélise dos assuntos novos sugeridos na
resposta & questdo 4 da parte II (que estdo
em total consonincia com-a' conclusdo. atras

explicitada), pode concluir-se que a disciplina

2

de ‘Histéria. da - Fisica ndo ¢ ‘encarada como
uma. disciplina .com estatuto -epistemoldgico
préprio; mas antes ¢é vista como-mais uma
disciplina de formacfio em Fisica. Com efeito,
os -tépicos novos sugeridos revelam . interesse
em -complementar a formacdo em. Fisica mo--
derna, por ventura sentida como deficiente,. e
ndo interesse pelos aspectos histéricos -do
desenvolvimento -da Fisica.

Esta conclusdo, pde alguns problemas no,
que respeita a concepcdo da - disciplina e dos
seus objectives gerais. Ndo ha davidas que
hoje a Histéria da Ciéncia é um- dominio
com estatuto cultural e académico préprio (%),
se bem que no nosso. pais essa situagdo nao
seja ainda nitidamente reconhecida. E -um
dominio com uma problematica geral de inves-
tigacdo prépria e com finalidades especificas
quanto ao espago. de intervenc@o cultural que
lhe cabe. E certamente um dominio -interdis-
ciplinar ao qual investigadores provenientes
de diferentes formagdes poderdo trazer -contri-
butos importantes. E um dominio que propor-
ciona uma ponte entre a cultura dita humanis-
tica e a cultura dita cientifico-técnica.

Contudo, a inser¢do de uma disciplina de
Histéria da Fisica nas licenciaturas em Fisica
e Quimica podera ter de prescindir de objec-
tivos proprios muito especificos e -satisfazer
também objectivos de complemento de for-
magdo cientifica no campo da Fisica. E esse.
o entendimento. que se depreende da maioria
das respostas a questdo 4 da parte II. As suges-
tdes quanto a tdpicos novos estio em concor-.
déncia com as respostas dadas a questdo 6 da
parte 11, que preconizam um maior relaciona-
mento da Histéria da Fisica com as disciplinas
do 3.° e 4.° anos, onde se situam, de modo
geral, os assuntos de Fisica moderna. -

Elucidativas sdao também. as conclusdes que
se tiram das respostas a questdes de natureza.
metodolégica (questdes 6, 7 e 9 da parte II).
A necessidade de utilizagdo de meios audio-

() Helge Kragh «An initroduction to thie Histo-
riogtaphy of Science», Cambridgé University Press,
1987. Lo
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-visuais,. de visitas e de recorrer a .professores

convidados € evidenciada. Igualmente se‘conglui..- - - |:
que deverd existir um némero -razodvel de

meios de consulta, particularmente obras -ori-

ginais (ou cépias) e -revistas da especialidade. -
Na Biblioteca do- Departamento-de Fisica da -

Universidade de Aveiro existem algumas obras,
das quais, ¢ de salientar. o Dictionary of Scien-
tific,. Biographies: - de .Ch. . G:- Gillispie, em
16 .volumes, - adquirido -.com ©"apoio. da Fun-
dagio €. Gulbenkian: Quanto-a: revistas: apenas
sdo. gssinadas : cinco:(ISIS; » Revue: d’Histoire
des .Sciences et de: leurs: Applications, British
Journal for-the History: of- Science, Historieal
Studies. in Physical Sciences, History:of Science).

Sobre a avalia¢do a -iisar na disciplina; as
preferéncias 'vio maioritariamenté para o mé-
todo que ‘tem sido usado: elaboragio e dis-
cussdo de trabalhos finais, individuais ou por
grupos de 2 alunos, ‘¢om  apresentagdo e
d1scussao 1nd1v1dua1 “sobre temas escolhxdos

de uma extensa hsta fomemda no 1n1c1o do

curso

Na parte g do questlonano procurou-se

averiguar ainda da opinifo dos inquiridos
quanto ao interesse do assunto em si para a
formagdo dos futuros fisicos e professores ¢ da
disciplina no contexto dos cursos. B

" As réspostas nio sdo muito entusidsticas
(vd. as respos’ia_s as questbes 1, 2, 3, e 4 dessa
parte) o que estard eventualmente correlacio-
nado com os aspéctos metodolégicos que con-
dicionam o interesse pela cadeira. No entanto,
a opinido de obrigatoriedade da disciplina nos
curricula dos cursos de Fisica e Ensino de
Fisica e ermca é mamgamente favoravel.

-:Os inquirides-com experiéncia profissional,
quer -como ‘professores -provisorios; -estagiarios
(5° ano da licenciatura ém ensino) ou pro-
fessores qualificados, utilizam maioritariamente
conhec1mentos de Histéria -da Fisica nas. suas
aulas: + ;. Lo

Finalmente as: sugestoes pedldas no ultlmo

ponto - do. - questionério, de:ique atrds-se *ddo
alguns: exemplos;’ sio: interessantes . para: tornar
mais . atraente: ¢ mais, forma.tlva a drsmplma de
Histéria, da:. Fisica. - 5 ..o oo
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Diiinis Nobel da Fisica-1990

Frlevdman, Taylor, Kendall

 vistos teoricame te no’infc da década de'60
“pelo “fisico  americano Murtay" Geil-Mann, &
‘quem foi ‘mais tarde atribuido o' prémio Nabel

.-da_Fisica (1969). - o Ted
. A deteccéo vexperlmental dos lprlm'elros . |

.de electrdes com. velocidages proximas.da

A estrutura da matéria «pode ser hoje
encarada em cinco niveis distintos de conhe-
cimento:© moléculas, 4tomos, nlcleos,

‘, nucledes (protdes..e neutrdes) . e . qquarksy.
; Os quarks s@o as . partlculas neleme;nrarels de .,

quarks veio a ocorrer nos rflnals da década

" de 60, oom o éxite "das’ experlenmas dos
" fisicos . americanos - Jerome Friedman' “(hoje
-.com B0 anos de idade) e Henry Kendall (63).
_.e-do fisico capadiano. Richard. Taylor. (60).

As ~descobertas tiveram lugar em Sltanford
USA, com a utlhzagao do malor aoelerador

“'de partfculas entdao extstente no Sxtanford ‘
‘Linear Accelerator Center::

Nestas experiéncias produzwami-Se feixes:

"velocidade da qu ‘que eram langados contra

‘ protoes e ‘neutrdes. 0 estudo’ da- dlstrlbuig’a'o !

espacial e velocidade dos elecirdes, apés .as

- colisbes com os . nucledes, mostroy que. os

nuclebes néao possuem uma densidade de

"matéria uniforme no seu interior, sendo ante$

" Nuclear. Desde entdo muit

* formados’ por- pequenissimos corpusculos de
. matéria — os -chamados quarks. = ...+

O prémio Nobel da F:swa de 1990 veio

justamente consagrar 0§ cientistas Fned‘man

Kendall e Taylor pela de$coberta experimen-  -{
. tal- dos quarks; .a eles se.devendo um novo: .|
e apaixonante ciclo. de-investigagéo para a:.

descoberta. do Unlverso da Fisica Sub-

culas elementares foram descobertas, assis:
tindo-se hoje ao desenvolvimento de
gigantescos aceleradores de particulas em
centros de lnvestlgagao supta-naclonals com
metos de fmanc:ament_o e d/mensao a_yma
escala sem paralelo” na histéna da’ s sica,
de que o exemplo porventura mais repre-

“sertativo é. o centro -europew CERN, ‘em
. Genéve, para. o estudo .da Fisica das Par--{
. ticulas Elementares LG T S S

[

- () . Vide ‘Gaz, Fisica ' 11 t4o-1ag:- (1988), g7 43-49 '}
: (1985). :Ciéncia . Hoje: '3 43-49 [198@} P
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