4, Ol-imPiac(as de Fisica

Provas Regionais 1988

1. ‘Delegac¢do de Lisboa -
‘(Fac. Ciéncias, 285-88) -

9.2 Ano
Actividade 1 -(duragdo 1 hora)

1. Verifiquem se sobre a vossa mesa de tra-
balho dispdem do seguinte material: Prato (1);
Copo (1); Moeda (1); Garrafa de 4gua (1).

2. Vertam 4gua no copo até cerca de 2/3
e cologquem dentro a moeda. Coloquem o prato
sobre o copo com 4gua ¢ invertam cuidadosa-
mente -0 conjunto.

3. Podem observar uma ou mais imagens
da moeda, conforme a posi¢do em que se
encontrarem relativamente ao copo.

4. Descrevam as -diferentes situagdes
observadas.

5. .Apresentem uma justificagdo possivel
para cada uma das situagdes observadas.

Actividade 2 (duragdo 1 hora e 30 minutos)

‘Olhando o Rio Tejo podem ver-se barcos
das mais variadas dimensdes.

Porque flutuam os barcos?

Nesta actividade irdo encontrar uma res-
posta para .a questdo colocada.

1. Verifiquem se tém ao vosso dispor o
seguinte material: Esfera de plasticina (1);
Berlindes (3); Cubo de madeira (1); Chum-
bada (1); Dinamémetro (1); Copo cbnico gra-
duado; Agua. ‘

2. De entre os objectos fornecidos dis-
tingam os ‘que flutuam dos que ndo flutuam.

3. Modelem a porgdo de plasticina com
que trabalharam na questdo 2. de modo a que
flutue.

4. Planeiem e descrevam uma situagio
experimental com a finalidade de determinarem
os valores da impulsio (ver nota) para os
diferentes objectos incluindo a plasticina, nas
duas formas com que trabalharam.,
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Nota sobre a Impulsio:

Todo .0 corpo sdlido mergulhado num
liquido fica sujeito. a uma - impulsdo, ‘isto &,
uma forca de direcgdo .vertical e sentido de
baixo para cima, cuja intensidade é igual ao
valor.do peso do volume de liquido deslocado.

5. Realizem a situacdo experimental pla-
neada anteriormente.

6. Registem todos os .dados recolhidos e
determinem os valores da impulsdo para os
diferentes casos. :

7. Tendo em conta os resultados encon-
trados anteriormente, tentem responder & ques-
tdo colocada no inicio da actividade.

8. Prevejam possiveis diferencas nos re-
sultados experimentais se tivessem trabalhado
com 4gua salgada de densidade 1,2.

9. Imaginem que passeavam a beira de
um pequeno lago e que viam ao largo um
pescador retirar pedras do seu barco e langa-las
a 4gua.

Serd que o nivel da 4gua no lago se alte-
raria devido ao ocorrido? Que vos parece?
Fundamentem a vossa resposta.

11.c Ano
Actividade 1 (duragdo 1 hora e 45 minutos)

Nesta actividade vdo investigar os varios
factores que podem afectar o periodo de osci-
lagdo de um péndulo.

1. Verifiquem se tém ao vosso dispor
o seguinte material: Massas pendulares; Su-
porte (1); Cronémetro (1); Régua (1); Trans-
feridor (1); Papel milimétrico.

2. Planeiem varias situagdes experimentais
que permitem identificar os vérios factores que
podem afectar o periodo de oscilagio de um
péndulo.

3. Descrevam cuidadosamente as situac¢des
experimentais que planearam e enumerem as
precaugdes a serem tomadas em cada caso.

4. Realizem as experiéncias relativas as
véarias situacbes planeadas por vés.

5. Construam tabelas onde registem os
valores obtidos para cada um dos factores
estudados.



6. Elaborem graficos a partir dos valores
_que- registaram nas tabelas.

7. A partir da anilise dos graf1cos elabo-
rados tentem estabelecer uma relagdo que tra-
duza a forma como o periodo de oscilagio
do péndulo varia com os factores estudados.

* 8. Qual o factor-que vos parece afectar
mais o periodo de oscilagdo do péndulo?

9. Determinem experimentalmente o pe-
riodo de oscilagdo dum péndulo de 25 cm de
comprimento. Comparem este valor com o
obtido a partir da relagdo que estabeleceram
na alinea 7. Comentem os resultados obtidos.

10. Um determinado relégio de péndulo
atrasa sistematicamente.

O que fariam para o acertar?

Actividade 2 (duragéo 1 hora)

1. Mencionem, no minimo, cinco aplica-
¢Oes da Fisica na vida quotidiana e na socie-
dade. _

Para cada uma delas refiram o(s) princi-
pio(s) da Fisica em que se baseia, bem como
as vantagens e desvantagens a elas associadas.

2. Delegacdo de Coimbra
(Fac. Ciéncias e Tecnologia, 15-4-1988)

9.0 Ano
Parte | (duracdo 1 hora)

Sobre a mesa de trabalho tém a vossa
disposi¢do o seguinte material:

—uma bobina;

—uma fonte de tensdo que permite aplicar
uma diferenca de potencial (V) a bobina;

—um prego de ago;

—uma mola elastica;

—uma escala vertical em papel milimétrico;

—fios de ligacio.

1) Liguem os terminais da fonte aos da
bobina.

2) Suspendam o prego na mola elastica
€ esta no grampo do suporte vertical associado
a bobina.

Quando a mola estiver em equilibrio
tomem, como referéncia, um ponto da parte

superior do prego. Marquem a pos1gao desse
ponto sobre a escala milimétrica.

Verifiquem se o prego entra parc1a1mente
na cavidade cilindrica (sem tocar as paredes).

3) Liguem a fonte de alimentagfo. Na
bobina passa agora uma corrente eléctrica.

Facam variar lentamente o valor da dife-
renga de potencial (V) lida no voltimetro
(entre 0 e 12 V, no maximo).

a)—Descrevam o que observaram.

b)—i) Porque se deformou a mola?
il) Qual tera sido a causa do movi-
mento do prego?
ili) Porque é que a elongagdo da mola
varia quando varia V lido no volti-
metro?

¢)—Registem as elongacdes sofridas pela
mola, para 5 valores diferentes de V.

Nota—Nido considerem os valores de v
para os quais o prego fica encostado a parede
interior da bobina.

d) —Representem graficamente a elongagio
da mola em funcdo da intensidade da corrente
que passa na bobina, sabendo que a resisténcia
total do circuito é de 15 Q.

4) Dispdem agora de um processo de
conhecer a intensidade de corrente que passa
na bobina, através de uma simples leitura da
elongacdo da mola na escala vertical.

Se tivessem observado uma elongacio de
5 mm, qual seria a intensidade da corrente
que passava entdo na bobina?

Parte Il (duragéo 1 hora)

Observem com atengdo a montagem repre-
sentada na figura anterior, pois, com base nela,
vao responder as questdes apresentadas, Pode-
rdo ver como algumas leis fisicas que conhecem
permitem prever o resultado da experiéncia e
interpretar esse resultado.

Nas justificagbes que apresentem recorram,
sempre que possivel, a essas leis.

1)—a) Fagam o esquema do circuito
eléctrico, usando os simbolos convencionais:
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A —Bateria; .

B —Redbstato;

C —Recipiente contendo dgua, com uma torneira (T),),
um termémetro (T’) e uma resisténcia (R);

D —Recipiente contendo agua, com uma torneira (T,);

E —Alavanca metilica de fulcro O e com os. dois
bracos iguais, cada um deles com 24 cm;

M—Esfera de cortica suspensa de uma extremidade
da barra por um fio flexivel;

I —Corpo metélico suspenso da outra extremidade
da barra E por um fio metalico flexivel. O corpo
contacta um dos extremos da resisténcia R.

L, ... Ly — Lampadas.

b) Indiquem, e situem no circuito, os
instrumentos de medida que utilizariam para
medir:

i—a intensidade da corrente que percorre
a lampada L,

ii—a diferenga de potencial nos terminais
da lampada L.

2)—Se, nas condigoes da figura, as 1Am-
padas estiverem todas acesas, indiquem, justi-
ficando, o que aconteceria

a) se desenroscassem a lampada L;;

b) se desenroscassem .a lampada L,;

¢) se o fio F fosse ligado ao ponto P,
em vez de ao ponto P,

d) se deslocassem o cursor do redstato
para a extremidade 1;

e¢) se deslocassem o cursor do redstato
para a extremidade 2. ‘

3)—0O corpo metalico (I) tem a massa
de 10 g ¢ a esfera M tem a massa de 30 g.

a) Indiquem o comportamento do circuito
se a torneira T, for aberta, de modo a fazer
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descet- 0 nivel da Agua até N. Apresentem a
1nterpreta§:ao do comportamento que prevéem. -

b) Em que zona da alavanca pode ser
suspensa a esfera de cortica (M) para’ que o
circuito nunca seja mterrompldo"

4— Admitam que, antes de fechar o..cir-
cuito, a agua do recipiente C estava a tempe-
ratura amblente.

a) Que esperam que acontegca a tempe-
ratura marcada pelo termémetro T, 2 minutos
depois de fechado o circuito? Justifiquem.

b) Indiquem, justificando, trés procedi-
mentos diferentes para poderem obter uma

variagdo de temperatura superior 2 registada
na alinea a).

11.© Ano

Parte | (cﬂuragao 1 hora e 45 mvlnuftos)

Sobre a tua mesa de trabalho encontras o
seguinte material:

—fonte de alimentacdo;

— resisténcia com o valor indicado;

— termbmetro;

—vareta de vidro;

—copo de 100 ml;

—vaso cénico de 150 mi;

—fios condutores;

—4gua desionizada e duplamente destilada;
—glicerina;

—bloco de esferovite.

Utiliza-o para preparar a montagem do
calorimetro esquematizada na figura. Poderas
assim estudar os efeitos térmicos da corrente

eléctrica.

F FONTE DE
ALIMENTAGCAO
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V—vareta de vidro
F—fios de ligacio
T —termémetro
C—copo de 100 m!
E —esferovite

R —resisténcia




~A -quantidade ‘de calor Q, absorvidapor
uma massa. m de determmada substéncia
com calor- ‘especifico c, é proporcional a
variacdo de temperatura AT que experimenta
(Q=m c AT). ,

Os dois liquidos de que dlspoes sdo:

4cua massa volimica, p=1,0 gcm—2
8 calor espec1f1co c= 4185 5JKg™ K-t

.. { massa volumlca, p 126gcm"~‘
ghc,erma .
g calor especifico a determinar
Na primeira parte do trabalho, enche o
copo de vidro com 100 ml de 4gua, faz as
ligagbes para a montagem do circuito eléctrico
e, a seguir, introduz cuidadosamente a resis-
téncia dentro da agua. Apés teres fechado o
circuito, observa a evolugdo da temperatura,
registando as leituras com intervalos de 1 mi-
nuto ¢ durante um periodo de 10 minutos.
Numa segunda fase do trabalho, faz idén-
tico registo de leituras, apos teres substituido
a Agua por igual volume de glicerina.

Nota—O liquido deve ser cuidadosamente
agitado com a vareta de vidro antes de cada
leitura da temperatura. Deve também evitar-se
aproximar demasiado o termémetro da resis-
téncia.

Realiza agora os célculos necessarios para
responder as seguintes questdes:

a) Qual a energia eléctrica dissipada pela
resisténcia durante o intervalo de tempo que
~ consideraste?

b) Que quantidade de calor foi perdida
para o meio circyundante (vaso, agitador, ar...)
durante o mesmo intervalo de tempo?

¢) Admitindo que as perdas de calor para
o meio exterior sdo as mesmas no caso da
Agua e da glicerina, qual o valor que preveés
para o calor especifico da glicerina liquida?

d) Supde que podes dispdr de outra resis-
téncia igual aquela com que trabalhaste. Serd
mais vantajoso associar as duas resisténcias
em série ou em paralelo para, no mesmo
intervalo de tempo, e aplicando a mesma
tensdo, obter uma maior elevacdo da tempe-
ratura do liquido? Justifica a tua resposta.

e) A partir da relagdio Q=m c AT define
a grandeza calor especifico, ¢, de uma subs-
tancia.

Palrte H (duragéo:1 hora)

'Observaste atentamente o modo de fun-
cionamento do -dispositivo : esquematicamente
representado na figura. Procura expor ‘as tuas
interpretacdes sobre aquilo que-observaste nas
respostas aos seguintes pontos: "

a) Mostra que a aceleragao centrlpeta do
movimento do bloco A tem sempre_ 0 mesmo
valor, qualquer que seja o raio da tra]ectorla
circular por ele descrita e exprime esse valor
em fungdo de m, e mg. B

b) Prova que se, de algum modo, fizer-
mos aumentar o moddulo da velocidade v ,
entdo o raio de curvatura da trajectdria
circular descrita por A iri também aumentar.

¢) Estabelece a correspondéncia entre as
forcas que actuam num carro ao descrever
uma curva e as forgas aplicadas ao corpo de
massa my, .

d) Explica de que modo o estado dos
pneus e o facto de o pavimento da estrada
estar ou ndo molhado influi na seguranca com
que o automdvel pode descrever uma curva
apertada com determinada velocidade.

3. Delegacao do Porto
9.0 Ano
Parte | (duragdo 1 hora e 30 minutos)

Pretende-se caracterizar, o mais completa-
mente possivel, o objecto (macico e homo-
géneo) que vos é fornecido. Para tal estd
disponivel o seguinte material: Amperimetro;

Voltimetro; Pilhas (caixa de alimentagio);
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Fios de ligagdo; Bissola; Dinamémetro; Cra-
veira; Proveta; Esguicho com é4gua; Balanca.
. A —Medir e/ou-calcular os valores de todas
as grandezas fisicas, relativas ao objecto for-
necido; que for possivel obter com o material
disponivel. o
B — Apresentar um relatdrio sucinto dos
procedimentos utilizados para a determinagio
dos valores de cada grandeza.

Parte Il (duragdo 1 hora)

Identificar o material de que é feito o
objecto que vos foi fornecido, com base nos
dados do quadro seguinte que se refere a
amostras de diferentes materiais.

S gﬁ Q
0| o «45 §.20 S
FEIER| 55 | 0o 8581 BEE] ¢ 52
AR EEEI L AP
3 RE s8=)
A 122 30| 6.0 023 2.7 (0.06 | cinzenta
metéalico
B |1.6] 9.0]3.0] 0.25 1.9 {0.30 —
cinzenta
C |3.0]61.5(13.5| 0.13 45 0:14 —
D {5.5(3500]| 6.0 0.16 1.1 |0.06 —
E |30 6.3][19.6} 0.11 6.6 |10.20 | metalico

Indicar o material de que é feito o objecto
fornecido. Justificar convenientemente a escolha
feita.

Algumas indicacdes (teis

Calor especifico ou mdssico — é definido
como a quantidade de calor Q que é necessario
fornecer a um corpo de massa de uma unidade
(por exemplo, 1 g) para que a sua temperatura
aumente de 1 °C,

Unidade mais usual: cal/g °C.

Massa volumica — é definida como o quo-
ciente entre a massa de um corpo de uma dada
substdncia e 0 seu volume,

Massa volimica=m/V.
Unidade mais usual: g/cm?.
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Press@o — ¢ definida pelo- quociente .entre
a intensidade da forca F que actua -perpendi-
cular ¢ uniformemente a uma superflcle € a
area dessa superficie, S

Pressdao=F/S.
Unidades mais usuais: atm, Pa.

Resistividade eléctrica — mede a resisténcia
especifica de um material condutor. Sendo R
a resisténcia de um corpo de comprimento L
e area de secgio S a resistividade p é,

Unidade mais usual: Q cm.

11.° Ano

Parte | (duragdo 1 hora e 30 minutos)

Pretende-se determinar a partir da queda
de gotas de 4gua -de uma bureta:
— a aceleragio de gravidade;
— a velocidade ¢ a quantidade de movi-
mento de uma gota no fim da queda.

1.1 —Procedimento experimental.

a) Executa a montagem ilustrada.

b) Ajusta cuidadosamente 4 torneira da
bureta de modo a que 1 gota atinja a caixa
no mesmo instante em que a seguinte comece
a cair (observa a queda das gotas enquanto
ouves o ruido que provocam na caixa). Deste
modo, o tempo de queda de 1 gota é igual
ao tempo que decorre entre a saida de 2 gotas
consecutivas.

¢) Procede de modo a determinar o tempo
de queda de 1 gota.

d) Determina a massa de uma gota

e) Mede a altura de queda,

2.2 —Elaboragdo de um relatério,

Na elaborag¢do do relatério deveras:
2.2.1 —Referir:

a) Como procedeste para medir as gran-
dezas referidas em 1.1 ¢) d).

b) Como calculaste o valor das grandezas
pretendidas.

2.2.2 —Fazer uma .analise critica dos resul-
tados.




Parte Il (duracdo 1 hora)

Tendo por base apenas o material a seguir
referido, planeia uma experiéncia -que permita
determinar :a resisténcia do condutor X, a
f.e.m. e a resisténcia interna do gerador.

Material:

— 1 gerador electroquimico cuja f.e.m.(E) e
resisténcia interna (r) sdo desconhecidas.

—1 condutor de resisténcia conhecida (R).

—1 condutor X de resisténcia desconhe-
cida (R ).

— 1 amperimetro de resisténcia desprezavel.

—fios de ligacdo.

Descreve pormenorizadamente o planea-
mento adoptado.

NOVAS DIVISOES TECNICAS DA SPF

» Meteorologia, Geofisica e Astrofisica
» Fisica Atémica e Molecular

Os sécios cuja actividade se rela-
cione com as tematicas destas novas
Divisbes terdo todo o interesse em
se inscreverem nas mesmas. Os bole-
tins de inscricdo podem obter-se nas
3 Delegagoes Regionais, que também
recebem os processos de inscrigéo.

Em Fevereiro de 1989 terdo lugar
as eleigbes dos respectivos Coorde-
nadores, sendo eleitores os socios
inscritos nas Divisdbes até Dezembro
de 1988.

O Regulamento das Divisdes Téc-
nicas esta publicado na Gazeta de
Fisica, vol. 8, 39 (1985).

%dwmrw SPF

1. FISICA 88

Tal como estava anunciado, realizou-se em
Aveiro, de 26 a 29 de Setembro passado, a
6. Conferéncia Nacional de Fisica— Fisica 88.

Embora a totalidade dos inscritos rondasse
os 600, nunca terdo estado presentes em simul-
tineo mais do que 300 participantes, dados os
interesses especiais por certos temas e porque
houve reunides envolvendo fisicos na mesma
semana (Reunido Internacional DELPHI de
26 a 30 de Setembro em Lisboa e a 1.* Reunido
Ibérica do Vazio e suas Aplicagdes de 28 de
Setembro a 1 de Outubro em Braga).

A sessdo inaugural, presidida pelo Director
Geral do Ensino Superior, em representagio
do Ministro da Educagfo, seguiu-se a confe-
réncia inaugural a cargo de Hubert Reeves
sobre «Les premiers instants de I’Universs.
Esta conferéncia foi aberta ao publico e teve
lugar no Teatro Aveirense. Todas as restantes
sessoes decorreram no edificio do CIFOP da
Universidade de Aveiro.

As conferéncias plendrias da tarde de 26
por E. Recknagel e J. Urbano sobre Fisica
Nuclear e de H. B. Nielsen ¢ J. Dias de Deus
sobre Fisica Tebrica, seguiu-se uma Recepcio
com Porto de Honra, oferecida pela Cimara
Municipal de Aveiro.

No dia 27 de manha foram as Conferéncias
sobre Fisica da Matéria Condensada por G.
Davies, M.*» Margarida Ramalho Costa, W.
Hayes e J. Bessa Sousa e a tarde, na area de
Fisica Atémica e Molecular, foram conferen-
cistas H. Haberland e M. Laranjeira. A ter-
minar o dia A. Quintanilha ¢ R. Correia da
Silva abordaram temas de Biofisica. Segui-
ram-se as visitas as caves de vinhos da Bairrada
que terdo ajudado a amenizar o programa.

Na 4.*feira, 28, houve pela manhd ligdes
sobre Fisica dos Plasmas por J. Tachon e
C. Matos Ferreira, a que se seguiram Sir Brian
Pippard e Jodo Caraca que abordaram temas
de Ensino e da relagdo da Fisica com o Desen-
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