Parte Il (duracdo 1 hora)

Tendo por base apenas o material a seguir
referido, planeia uma experiéncia -que permita
determinar :a resisténcia do condutor X, a
f.e.m. e a resisténcia interna do gerador.

Material:

— 1 gerador electroquimico cuja f.e.m.(E) e
resisténcia interna (r) sdo desconhecidas.

—1 condutor de resisténcia conhecida (R).

—1 condutor X de resisténcia desconhe-
cida (R ).

— 1 amperimetro de resisténcia desprezavel.

—fios de ligacdo.

Descreve pormenorizadamente o planea-
mento adoptado.

NOVAS DIVISOES TECNICAS DA SPF

» Meteorologia, Geofisica e Astrofisica
» Fisica Atémica e Molecular

Os sécios cuja actividade se rela-
cione com as tematicas destas novas
Divisbes terdo todo o interesse em
se inscreverem nas mesmas. Os bole-
tins de inscricdo podem obter-se nas
3 Delegagoes Regionais, que também
recebem os processos de inscrigéo.

Em Fevereiro de 1989 terdo lugar
as eleigbes dos respectivos Coorde-
nadores, sendo eleitores os socios
inscritos nas Divisdbes até Dezembro
de 1988.

O Regulamento das Divisdes Téc-
nicas esta publicado na Gazeta de
Fisica, vol. 8, 39 (1985).

%dwmrw SPF

1. FISICA 88

Tal como estava anunciado, realizou-se em
Aveiro, de 26 a 29 de Setembro passado, a
6. Conferéncia Nacional de Fisica— Fisica 88.

Embora a totalidade dos inscritos rondasse
os 600, nunca terdo estado presentes em simul-
tineo mais do que 300 participantes, dados os
interesses especiais por certos temas e porque
houve reunides envolvendo fisicos na mesma
semana (Reunido Internacional DELPHI de
26 a 30 de Setembro em Lisboa e a 1.* Reunido
Ibérica do Vazio e suas Aplicagdes de 28 de
Setembro a 1 de Outubro em Braga).

A sessdo inaugural, presidida pelo Director
Geral do Ensino Superior, em representagio
do Ministro da Educagfo, seguiu-se a confe-
réncia inaugural a cargo de Hubert Reeves
sobre «Les premiers instants de I’Universs.
Esta conferéncia foi aberta ao publico e teve
lugar no Teatro Aveirense. Todas as restantes
sessoes decorreram no edificio do CIFOP da
Universidade de Aveiro.

As conferéncias plendrias da tarde de 26
por E. Recknagel e J. Urbano sobre Fisica
Nuclear e de H. B. Nielsen ¢ J. Dias de Deus
sobre Fisica Tebrica, seguiu-se uma Recepcio
com Porto de Honra, oferecida pela Cimara
Municipal de Aveiro.

No dia 27 de manha foram as Conferéncias
sobre Fisica da Matéria Condensada por G.
Davies, M.*» Margarida Ramalho Costa, W.
Hayes e J. Bessa Sousa e a tarde, na area de
Fisica Atémica e Molecular, foram conferen-
cistas H. Haberland e M. Laranjeira. A ter-
minar o dia A. Quintanilha ¢ R. Correia da
Silva abordaram temas de Biofisica. Segui-
ram-se as visitas as caves de vinhos da Bairrada
que terdo ajudado a amenizar o programa.

Na 4.*feira, 28, houve pela manhd ligdes
sobre Fisica dos Plasmas por J. Tachon e
C. Matos Ferreira, a que se seguiram Sir Brian
Pippard e Jodo Caraca que abordaram temas
de Ensino e da relagdo da Fisica com o Desen-
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volvimento, A tarde desse dia era livre, tendo-se
proporcionado aos participantes e acompanhan-
tes um passeio ao Bugaco visitas a0 Museu da
Vista Alegre e visitas a0 Museu da Cidade.
A Célmara Municipal convidou a Comissdo
Organizadora e os conferencistas - convidados
para um passeio de lancha na Ria de Aveiro
que decorreu em ambiente de grande alegria e
descontracgdo. Para a]udar, o tempo estava
6ptimo. A doite foi o Jantar da Conferéncia,
no Hotel Imperial, animado com a exibi¢do
do Rancho Folclérico de Eixo.

" No tltimo dia, 5.>-feira, houve que fazer
uma pequena alteragdo do programa, come-
cando o dia com a sessdo dedicada & Metrologia
com conferéncias por D. Kind e Silvestre
Antunes, 3s quais se seguiram J. Dépireux e
J. Andrade e Silva que abordaram tdpicos de
Ensino da Fisica. Apés o almogo a conferéncia
de encerramento esteve a cargo de J. Pinto
Peixoto e a finalizar houve uma sessdo presi-
dida pelo Secretario de Estado da Ciéncia e
Tecnologia.

Em paralelo com as conferéncias decorriam
as sessoes dos «posters» correspondentes as
quase 250 comunicacbes apresentadas.

Houve ainda exposi¢bes de equipamentos
cientificos e didacticos, livros, demonstracdes
de «software» para ensino da Fisica e uma
exposi¢do evocativa de Jodo Jacinto de Maga-
Ihaes, fisico do séc. XVIII, natural de Aveiro.

Tal como nas anteriores conferéncias foi
cunhada uma medalha comemorativa da

Fisica 88. M. FERNANDES THOMAZ

2. Divisdes Técnicas da SPF

Apds a eleicdo havida no ano em curso
para os Coordenadores das Divisdes Técnicas
e as deliberagbes tomadas pelo Conselho Direc-
tivo da Sociedade, na sua reunido de 13 de
Julho (de acordo com o Reg.° das Divisdes
Técnicas da SPF; Gaz. Fis., 8, 39, 1985)
ficaram assim constituidas as Comissdes das
diferentes DivisOes:

Matéria Condensada
Coord. —Jodo Bessa Sousa
Vogais—M. Margarida Ramalho Costa
—José Monteiro Moreira
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Educagao o .
Coord: —Jorge Anténio: Valadares
Vogais —Luis Lemos Alves: .

“—QGuilherme de Almeida

Optica :
Coord. — Anténio Pereira Leite

. Vogais —Luis Miguel Bernardo
—Manuel J. Bastos Marques

Fisica Nuclear e Particulas
Coord. — Augusto M. Barroso
Vogais — Ainda a designar.

3. Assembleia Geral da SPF

Realizou-se em Aveiro, no dia 26-9-88 a
Assembleia Geral da Sociedade que tomou as
seguintes deliberagoes:

Alteragdo das quotas

As novas quotas anuais, a vigorar a partir
de 1-1-1989, sdo as seguintes:

: 2.000 Esc.
750 Esc.

Sécios Efectivos
Sécios Estudantes:

Divisées Técnicas
a) Foram criadas as Divisdes Técnicas de:

» Meteorologia, Geofisica e Astrofisica’
o Fisica Atémica e Molecular

b) Foi extinta a Divisao Técnica de Cris-
talografia

4. Comissdo Nacional de Cristalografia

A nova Comissdo Nacional de Cristalo-
grafia na International Union of Crystallography
¢ constituida por:

Presidente — Manuel Amaral Fortes
Secretiria —M. Margarida Ramalho Costa

Membros —Maria Ondina Figueiredo
—Ricardo Quadrado



5 Delegagao Regional-de Llsboa

- Coloqmos de Outono v
Recentes Desenvolwmentos da Flsu:a Moderna
(as 3a5-felras 18 horas, na sede da” SPF)
18 de Outubro
1. Ferreira da Silva (Fac. C1enc1as do Porto)
Supercondutores de alta temperatura crmca
caracteristicas e potenciais apltcagoes '

25 de Outubro
E. Bodenstedt (ISK, Univ. Bona)
- The Renaissance of 'y —spectroscopy.

8 de Novembro _
Teresa Lago (Fac. Ciéncias do Porto)

Astrofisica.

15 de Novembro
Margarida Tello da Gama (Fac. de Ciéncias
de Lisboa) :
O que hd de novo em Fisica da Matéria
Condensada.

22 de Novembro
J. Dias de Deus (Inst_ituto Superior Técnico)

A Fisica das altas energias e o mundo das
particulas elementares.

6. Delegagdo Regional do Porto

Olimpiadas de Fisica

Por lapso, de que pedimos desculpa, no
Gltimo nimero da Gazeta os nomes da equipa
vencedora da prova do 11.° ano estdo errados.
Os nomes certos sao:

—Armando Jorge Miranda de Sousa
—Filipe de Faria Pacheco
—Pedro Margarido Castro Mota

Acgéo de Formacao

A Electrénica no Ensino Secunddrio.

Devido ao elevado niimero de pessoas que
nos manifestaram interesse em participar,
foi decidido, pelos responsaveis do curso, reali-
zar um curso mais alargado em segunda fase.
Nesta primeira fase foi restringida a partici-
pagdo a um ndmero de 10, por convite.

- A préxima repeti¢do do- curso, que terd a:
colaboragéo de alguns dos participantes-do pri-
meiro, devera -ser divuigada. por- circular -as
Escolas .da Zona Norte.

Palestras

12 de Outubro, 17 horas (Anfiteatro do
Lab. de Fisica, Fac. Ciéncias) — «O Universo
Primitivo — teoria de Kaluza-Kleins.

Pelo Doutor Paulo Gali de :Macedo, da
Fac. Ciéncias Univ. Porto. o '

31 de Outubro, Escola Sec. Almeida
Garrett — «Mistérios Quénticos», repeticido das
palestras dadas nas Escolas S. de Paredes e
Rodrigues de Freitas. _

Pelo Doutor Jodo.Lopes dos Santos, da
Fac. Ciéncias U. Porto.

7. Visita ao CERN de um grupo
de professores do Ensino Secundario

1. Objectivos da visita

De 9 a 13 de Junho de 1988, um grupo
de 30 professores de Fisica e Quimica dos anos
terminais de varias escolas secundérias do pais
deslocou-se a Genebra com a finalidade de
visitar o CERN.

Esta visita contou com o apoio material
da JNICT, que cobriu parte das despesas de
deslocacdo, ¢ com a boa vontade dos Con-
sethos Directivos dessas escolas que dispensa-
ram os seus professores para o efeito.

O primeiro grande objectivo desta visita
de estudo era propiciar a um leque variado
de professores a oportunidade de contactar
«in loco» com a investigagio de ponta num
dominio da Fisica em grande e continuo desen-
volvimento: a Fisica das altas energias.

Foi também considerado um objectivo prio-
ritario que desse contacto directo com um dos
maiores centros de investigagdo em Fisica das
particulas, a nivel mundial, resultasse um
importante enriquecimento que, «a posteriori»,
seria disseminado entre os alunos e os restantes
professores.

Consideramos que o primeiro objectivo foi
devidamente atingido, ndo s6 pelo que nos foi
dado observar, como pela série de documentos
a que passamos a ter acesso.
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- O nosso presente trabalho ja se integra no
segundo. -dos objectivos da visita e estamos
certos ‘que serd continuado por uma série de
acgdes a desencadear nas escolas € na S.P.F.,
no préximo ano lectivo.

/

Esquema que mostra a disposi¢io das maquinas de
alta energia do CERN, e que se referem no texto.

2.. Descrigdo sucinta da visita

A visita as instalagdes do CERN iniciou-se
na zona de recep¢do em frente da qual se
encontra uma escultura alusiva ao modelo
nuclear do atomo e as bandeiras dos 14 paises
membros. Despertou a nossa particular atencio
uma parte do pavimento da sala de recepg¢io
que, de uma maneira artisticamente bela,
revelava a existéncia permanente da radiacdo
cosmica. ' ‘

" A caminho do auditério, onde assistimos
a uma palestra bem documentada e ao visio-
namento de um magnifico filme alusivo ao
CERN, pudemos observar, ndo sem uma ponta
de emocio, a primeira cAdmara de bolhas utili-
zada: no CERN, hoje uma auténtica reliquia
da histéria da ciéncia.
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Do auditério passou-se' & zona de controlo
onde, continuamente e por turnos, pessoal
técnico especializado assegura o bom funciona-
mento de toda a estrutura complexa do CERN.

Foi-nos dado observar protétipos de diver-
sas maquinas disponiveis para acelerar e detec-
tar particulas. | '

Em seguida atravessou-se a fronteira para
visitar uma das areas de investigagio associadas
ao SPS (Supersincrotrdo de protdes), situada
em territorio francés, onde pudemos. obser-
var de perto detectores de bolhas de efeito
Cherenkov e electronicos, dispositivos de
alinhamento de feixes, alvos, poderosos
electroimanes, etc., englobados numa complexa
e impressionante estrutura destinada a variadas
experiéncias em curso.

A titulo de exemplo, cite-se que estava em
curso uma experiéncia sobre mudes levada a
cabo por uma equipa de fisicos soviéticos.

A visita terminou com um almogo convivio
de todos os professores num dos restaurantes
do CERN. '

Muitas das ruas por onde passimos osten-
tam nomes de cientistas célebres de varias
nacionalidades que evocam a evolucdo da
histéria da Fisica das particulas desde Becquerel
a Yukawa, passando por Bohr, Fermi, etc.

Sensibilizou-nos esta maneira tdo original
de engrandecer a universalidade da ciéncia e
perpetuar os nomes daqueles que lhe deram
corpo.

3. O que é o CERN. Uma perspectiva. histérica

O CERN (Conseil Européen pour la Re-
cherche Nucléaire), é uma organizacio que foi
criada por meio de- uma convengio de 1954,
ap6s um processo desencadeado pela UNESCO
em 1951, e que tem como principal objectivo
assegurar a colaboracfo, entre varios estados
europeus, nas pesquisas nucleares de caracter
estritamente cientifico e nas investigages com
elas relacionadas. Os resultados dos seus tra-
balhos tedrico-experimentais sdo. regularmente
publicados em revistas da especialidade ¢ em
outras. publicac3es acessiveis ao grande publico.

Os estados membros fundadores. que ratifi-
caram a Convencdo de 1954 foram 12: a



Alemanha Federal, Bélgica; Dinamarca, Franca,
Gri-Bretanha, Grécia, Holanda, Itilia, Jugos-
lavia, Noruega, Suécia e Suica. Posteriormente,
a Austria, a Espanha e Portugal aderiram a
organizacdo, respectivamente em 1959, 1961
e 1987. A Jugoslavia, em 1961, deixou de ser
estado membro. para passar a ter apenas O
estatuto de observador. Igual estatuto ttm a
Turquia (1961) e a Pol6nia (1963).

O espago fisico do CERN ocupa uma area,
atravessada pela fronteira franco-suica junto a
Genebra, com 110 hectares em territdrio suico
¢ 450 hectares em territério francés.

O CERN dispde actualmente de quatro
mAaquinas fundamentais, o SC (Synchro-Cyclo-
tron) de 600 MeV; o PS (Proton Synchrotron)
de 28 GeV, o ISR (Intersecting Storage Rings)
e o SPS (Super Proton Synchrotron) de 400
GeV, cujas construgdes foram decididas, res-
pectivamente, nos anos 1957, 1959, 1965 e
1971.

O sincrociclotrdo (SC) é uma maquina inde-
pendente. Os anéis de armazenamento com
interseccdes (ISR) e o supersincrotrdo de
protdes (SPS) estdo ligados ao sincrotrio de
protdes (PS).

Actualmente estd em fase de acabamento
a construgdo de um grande anel, o LEP (Large
Electron-Positron Storage Ring), que terd cerca
de 30 Km de perimetro e milhares de com-
ponentes de precisdo. O estudo detalhado do
seu projecto foi publicado pelo CERN em 1979.

Nos laboratérios do CERN trabalham mais
de 3000 fisicos provenientes de cerca de duas
centenas de centros de pesquisa dos estados
membros e de outros estados, nomeadamente,
dos Estados Unidos, da Unido Soviética e da
Reptblica Popular da China.

Trata-se pois de um belo e singular exemplo
de uma sé e proficua colaboracdo internacional
para fins cientificos e pacificos.

4. Breve referéncia as maquinas do CERN
4.1. Sincrociclotrao (SC)

Trata-se dum pequeno acelerador, que
entrou em funcionamento em 1957, destinado
a acelerar protées a 600 MeV. Os feixes de

protdes, com esta -energia, hoje' considerada
baixa, tém. desempenhado. um papel importante
em experiéncias destinadas ao estudo das pro-
priedades do nicleo. Em 1973 ¢ 1978 foi alvo
de reestruturagdes que permitiram acelerar
helides a 910 MeV.

4.2. Sincrotrio de protdes (PS)

O PS é um acelerador circular de 200 m
de’ didmetro que entrou em funcionamento
em 1959, sendo, na altura, o mais potente
acelerador do mundo. Os protdes, que nele sdo
injectados, provém de um acelerador linear
(LINAC) onde adquirem uma energia de
50 MeV, passando por um sincrotrio de
4 anéis que eleva a sua energia para 80 MeV,
sendo, finalmente, acelerado até a energia de
28 GeV. -

Actualmente, o PS fornece os protdes e
os anti-protdes que, circulande em sentidos
contrarios no SPS, colidem com tal concen-
tracdo de energia que permite o desencadea-
mento de fendmenos exdticos. Também produz
a velocidade dos antiprotdes para o anel de
antiprotOes de fraca energia (LEAR). Futura-
mente, esta miquina serd adaptada de modo
a acelerar feixes de electrdes e positrdes que,
ap0s circularem no- SPS, vdo ser injectados no
LEP também em sentidos contrarios.

4.3. Aneis de armazenamento com intersecgdes (ISR)

O ISR consta de dois anéis, entrelacados,
de magnetes, analogos aos do PS e tém 300 m
de didmetro. Nesses anéis sdo injectados pro-
tdes com energias da ordem de 26 GeV, pro-
venientes do PS, de modo a circularem em
sentidos opostos e a serem acelerados até
31,4 GeV antes da colisio. Com esta colisdo
frontal consegue-se que praticamente toda a
energia cinética dos protdes seja transformada
em energia de massa e em: energia cinética das
novas particulas geradas. Por outro lado as
colisdes frontais dos protdes de 31,4 GeV
correspondem a colisdes de protdes de 2000
GeV contra alvos fixos.

O ISR apresenta como desvantagem o
facto: de permitir s6 um determinado tipo de
interacgbes e com rendimento baixo.
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4.4. Supersincrotrao de protées (SPS). .

Este poderoso “acelerador entrou em fun-
cionamento’ ‘em 1976, sendo entdo o 'mais
potente acelerador do mundo. Os protdes que
provém do PS atingem energias da ordem de
450 GeV. O SPS alimenta com feixes de alta
energia duas zonas de experi€ncias do CERN,
uma situada a Norte e outra a Oeste. O SPS
estd instalado num tanel com o didmetro de
2,2 km e & profundade de 40 m, possui
744 magnetes de 6 m de comprimento, que
consomem em média 35 MW.

O SPS foi adaptado para receber, feixes

de antiprotdes pelo que actualmente permite
acelerar protdes e antiprotdes, a 450 GeV,
em sentidos contrarios, fazendo-os colidir.
A elevada concentracdo de energia que estas
colisbes tém permitido (equivalem a colisdes
de 400 000 GeV contra alvos fixos), tornou
possivel a descoberta dos bosdes W e Z com
a- consequente comprovagdo da teoria elecro-
fraca de Weinberg e Salam.

Futuramente, este acelerador passara a ter
um papel suplementar — o de acelerar feixes
de electrdes e de positrdes até 20 GeV para
posterior injec¢do no LEP.

45. Grande Anel de Armazenamento de Electrées
e Positrées (LEP)

O LEP, actualmente em construgio, cons-
tard de um anel com 27 km de perimetro,
destinado a colisdes de altissima energia entre
feixes de electrdes e positrdes, injectados a
partir do PS e do SPS. Prevé-se que as pri-
meiras experiéncias arranquem ja no proximo
ano, comegando a funcionar com energias de
50 GeV por feixe, pensando-se conseguir mais
tarde feixes com energias superiores a 100 GeV.
O LEP dispora de 4 areas para experiéncias.

4.6. Detectores de particulas
4.6.1. Contadores de cintilagdes

Essencialmente possuem um determinado
material que regista a passagem duma particula
carregada por meio de uma cintila¢do Iuminosa,
posteriormente convertida, por um fotomulti-
plicador, num sinal electrénico, que é poste-
riormente amplificado.
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4.6.2. ‘Cémaras de bolhas ... .

Contém um liquido a uma temperatura e a
uma pressdo a 'que corresponde um' estado
préximo- da ebuli¢io. Quando’ a pressdo ¢
abruptamente reduzida o liquido vaporiza-se
originando bolhas ao longo ‘dos trajectos das
particulas carregadas, como consequéncia da
ionizagdo provocada pelas particulas. '

48.3. Contadores dté Cherenkov o

- Baseiam-se no efeito de -Cherenkov,  que
consiste na emissio de uma -onda de choque
pela passagem de uma particula carrégada que
se move com uma velocidade superior & veloci-
dade da luz no liquido do detector.
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