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consommation, le chargement d’'un seul cargo
suffirait a 'assurer pour un siécle.

On peut facilement calculer que 1'énergie
mise ainsi a la disposition de chaque habitant,
utilisée sous forme mécanique, représenterait
l’équivalent du travail fourni par dix hommes
robustes, de sorte que chaque famille moyenne
disposerait, pour satisfaire a tous ses besoins,
de quarante ou cinquante esclaves, infiniment
discrets et dociles, ne demandant ni nourri-
ture, ni logements, ni soins.

Ces esclaves, animés par 1’électricité, serai-
ent représentés matériellement par des ma-
chines réparties entre les mines, carriéres et
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usines pour lextraction et 1’¢laboration des
matieéres premiéres, les exploitations agricoles
et enfin I’habitation, pour ce qui concerne
les usages domestiques, sans compter les
moyens de transport, de plus en plus souples
et de plus en plus rapides.

Cette libération matérielle rendrait la libé-
ration spirituelle, le développement de la
culture, non seulement possible grace aux
loisirs qu’elle assurerait, mais encore néces-
saire en raison de la nécessité pour 'homme
de créer et de conduire des machines de plus
en plus délicates et complexes.

P. LANGEVIN

QUIMICA

SOBRE A NOCAO DE PESO ATOMICO

E costume atribuir aos Gregos uma ideia
de «atomo» analoga a nossa. Na verdade, foi
apenas no inicio do século XIX que Dalton
estabeleceu os alicerces da moderna teoria
atomica. A sua explicacdo da lei experimen-
tal das proporcoes definidas baseou-se numa
hipétese muitissimo fecunda: existéncia de
atomos como constituintes minimos das varias
substancias; os atomos duma substancia séao
todos iguais, nomeadamente tém todos o
mesmo peso.

Nao é necessario insistir aqui sobre a his-
toria longa e gloriosa da formulacdo rigorosa
da teoria atomica...

Como é do conhecimento geral, a hipéotese
de Dalton tornou possivel a construcdo duma
tabela de pesos atomicos relativos, isto €, dos
pesos que teriam os atomos dos varios elemen-
tos quimicos se a um déles (o hidrogénio) se
atribuisse o peso 1. Assim, verificou-se que
o peso atémico do oxigénio era, entdo, 16 e,
a partir deste, utilizando freqlientemente os
oxidos, determinaram-se os pesos atomicos de
muitos outros elementos. Contudo, com o
aperfeicoamento dos métodos, verificou-se
posteriormente que a razao H:O era 1:15,88
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e nao 1:16 , como se pensara. Esta circuns-
tancia obrigava, ou a modificar na proporcao
de 15,88:16 os pesos atomicos de todos os
elementos, conservando o peso 1 para o hidro-
génio, ou a manter os valores ja obtidos,
adoptando simplesmente 1,008 para peso até-
mico do hidrogénio. Preferiu-se com razao a
segunda alternativa e o peso atémico de refe-
réncia passou entdo a ser o do oxigénio, com
o valor convencional 16, rigorosamente.

Por outro lado, durante algum tempo, os
valores, praticamente inteiros, encontrados
para os pesos atomicos dos varios elementos
foram considerados como justificativos da
hipotese de Prout, de que todos os atomos
eram agregados de atomos de hidrogénio.
Mais tarde, um maior rigor nas determinacoes
veio mostrar que, na realidade, todos os pesos
atomicos diferiam de numeros inteiros. Em
particular, o cloro, por exemplo, com o peso
atomico 35,46 apresentava um desvio que
excedia largamente os erros experimentais.
Havia pois, ou que abandonar a hipdtese dos
pesos atomicos inteiros, ou que lhe adicionar
uma nova hipoétese, a submeter a deciséo
experimental: a existéncia de atomos em tudo
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iguais, como pensava Dalton, mas diferindo no
peso. Esta ultima atitude aparece-nos hoje
como muito ousada, mas a confianca na exis-
téncia de pesos inteiros e, provavelmente
também, um certo sentimento estético levaram
Crookes a formular, em 1886, (Nature, vol. 34,
p. 423) a hipotese subsidiaria dos is6topos.
Esta hipétese, que foi afinal extraordinaria-
mente progressiva, encontrou a sua confir-
macdo, em 1911, com os trabalhos de J. J.
Thompson.

A breve trecho, com a rapida evolucdo do
método de espectrografia de massa, criado
por Aston, verificou-se que os is6topos exis-

-

Esquema do espectrografo de massa de Mattauch no qual se

consegue uma dupla focalizacao, isto é, a convergéncia de ides

movendo-se inicialmente em direc¢oes distintas e ainda com
velocidades diferentes.

tiam de facto mas que os seus pesos atémicos
ou «sotopicos» também ndo eram inteiros.
Note-se que os fisicos utilizam, de preferén-
cia, e com razdo, a nocao de massa isotépica
que é a massa dum atomo (real) de um
isotopo determinado dum elemento.

Ora, entre os elementos complexos, figu-
rava o proprio oxigénio e este facto esta na
origem duma confusdo que por vezes se tem
arrastado lamentavelmente até aos nossos
dias.

Com efeito, o oxigénio € um elemento cons-
tituido por 3 is6topos estaveis *, O, O!7, O3
com, respectivamente, 8, 9 e 10 neutrdes
Estes isOtopos estdo associados nas propor-
coes aproximadas de 2500:1:5.

Como era natural, os fisicos adoptaram para

* Existem ainda dois is6topos radioactivos, OS5 que
é um emissor B e 019 que é um emissor B-.
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referéncia da escala dos pesos atéomicos de
iso6topos o peso atomico do isétopo O!°, fixado
em 16, precisamente. Mas, como também pare-
cia natural, os quimicos continuaram a referir
0s seus pesos atomicos ao elemento oxigénio,
isto €, a mistura, nas proporcoes atras defi-
nidas, dos 3 isotopos estaveis do oxigénio.
Este procedimento tem no entanto inconve-

Espectrograma na regiao em que a razao

numero de massa: numero de cargas elementares € 1:20.
A dispersao é magnifica e as varias riscas correspondem as
massas isotépicas diferentes dos ides indicados na gravura.

nientes, dos quais o mais grave resulta da
experiéncia ndo ter confirmado a hipétese,
posta a principio, de serem constantes as
proporcoes dos varios isétopos dum elemento.
Seja como for, é importante nao esquecer
que existem presentemente duas escalas de
pesos atomicos, devendo passar-se de uma
para a outra pela equacéo
p. at. fis. = (1,000275 + 0,000007) x p. at. quim.
Esta relacdo deve ser utilizada, nomeada-
mente, quando se pretende calcular o peso
atomico dum elemento a partir das massas dos
seus isétopos determinadas por espectrografia
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de massa, ou pelo balanco energético de reac-
coes nucleares.

Note-se a proposito que a unidade de
massa adoptada em fisica nuclear é 1/16
da massa do atomo neutro O!¢. Representa-se
pelo simbolo U. M. e tém-se as relacdes
1U. M. =1,660.10-24 g =1493.1073 erg =
= 931 Me V. Ao sub-maultiplo 103 U. M. é
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que se poderia dar com propoésito a designa-
cdo de «einstein» ja proposta para a u. m. m.
(Gaz. de Fis. 1, 71, 1947), se esse termo nao
fosse ja utilizado para uma outra unidade de

massa.*
ARMANDO GIBERT

* Veja-se, por exemplo, Beadnell —Dicionario de ter-
mos cientificos—Trad. port., Sa da Costa, Lisboa, 1945.

PROBLEMAS DE EXAMES UNIVERSITARIOS

F. C. L. — Curso Geral de Quimica e Curso de Qui-
mica F. Q. N. — Outubro de 1946.

35 — Represente esquematicamente a sintese do

glicerol a partir da carbite. R: C2Ca OH2—>

_, Con, Didrat: cat oy o 0¥ yscoon S
(OH)2Ca
-

(CHsC00)2Ca 3885 584, i oo, 8ds

desidrat. CHsCH=CH, Cl2

., CH;CHOHCH;
— CH3CHCICH:Cl — <2, CH,CICHCICH,Cl ——
_OHK 29 | 14, OHCHOHCH,OH.

36 — Esquema da sintese dum acido oxibenzoico a

partir do etanol. R: C:H50H M CH2=CHz —
Brg_) CH.BrCH,Br OHK alc. CH=CH Polimer. N
— CeHe _ 504Ha con SO, C6HsSOsH _OHNa —

. CeHsoNa 24, e oom,
ClsAl anid. OH oxid.
CeHsOH + CH3Cl CeHa <l o

catn< OF
™ cooH

Resolucoes de ALICE MAGALHAES

37 — Esquematize uma sintese possivel do com-

CH2COOH

posto C6H4< cl , a partir do benzeno e do

oxid. Clo+P
>

etanol. R: CH3CH2,OH —— CH3COOH
—— CH2CICOOH.

CeHs + CHyClcoon S12 Al anid,
Cl, cat. CH COOH

S a1y

CséHsCH2COOH —

38 — Um soluto de sulfato de cobre (a=0,25) é
isoténico com um soluto de 4gua oxigenada a 14 volu-
mes. Calcule: a) a concentragdo em normalidade do
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soluto de SO4Cu; b) o ponto de congelagédo da agua
oxigenada considerada (K =1850). R: a) Da expres-
sdo [1 + 0,25(2-1)jn = n’ = 42,5/34, sendo 42,5 o péso
em gramas de dgua oxigenada por litro do soluto, tira-se
n=1. O soluto de SO4+Cu é portanto 2N. b) A apli-
cagdo da lei de Raoult dat =-2,3 °C.

Resolucoes de M. REGINA GRADE

39 — 100 cm3 duma agua de cloro correspondem,
em presenca de IK, a 50 cm3 de tiosulfato 0,1 N.
Calcule o volume de halogéneo dissolvido em 1 litro
de agua. R: De 100xf = 50x0,1, conclui-se que a
dgua de cloro é 0,05 N e, portanto, em 1 litro.dessa
dgua, ha 0,56 1 de cloro.

F. C. L. — Analise Quimica, 1.* parte — Outubro de
1946.

40 — Tratando 5,25 g duma mistura de Fe e SFe
por SO4H2 dil., obtem-se 1,75 1 duma mistura gasosa.
Determinar a composicdo da mistura inicial e da mis-
tura gasosa obtida. R: O sistema formado pelas
equagdes x+y=5,25 e v+v'=1,75 permite calcular
x =2,48 g,y = 2,77 g, massas de Fe e SFe respecti-
vamente, ev = 992 cm3, v'= 758 cm3, volumes de hidro-
génio e de dcido sulfidrico libertados.

41 — Quantos cm3 de agua oxigenada a 10 volumes
serao precisos para oxidar completamente 0,5 g de
ferro, no estado de SO4Fe, em meio sulfirico?
R: Conhecidas as correspondéncias

Fe <> 0/2 <> O2H2/2,
calcula-se V=5 cm3.

Resolucoes de ALICE MAGALHAES

I. S. T. — Quimica Geral Junho de 1946

42 —No aquecimento dum férno metalurgico, em
que se pretende fundir lingotes de ferro, utiliza-se
um oleo pesado, que se queima com um excesso de ar
comburente igual a 10%, introduzido no forno a tem-
peratura de 500° C. A composicdo centesimal do



