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Centro de Fisica Nuclear da Universidade de Lisboa, 1976-1985

Contributo para a anélise da sua actividade

A. BARROSO
Centro de Fisica Nuclear, Universidade de Lisboa
Av. Gama Pinto 2, P-1699 Lisboa, Codex

«Deus quere, o homem sonha, a obra nasce»
Ao Professor Braganca Gil, Mestre e Amigo.

Herdeiro de um projecto de investigagio
do ex-Instituto de Alta Cultura, o Centro de
Fisica Nuclear da Universidade de Lisboa veio
a ser oficialmente criado em 24 de Fevereiro
de 1976 por despacho do Secretario de Estado
do Ensino Superior. Nasceu o CFNUL como
consequéncia do despacho 17/75, de 21 de
Abril do mesmo ano, no qual se indicavam
novas directrizes para a reorganizacio da inves-
tigagdo cientifica. E nasceu, apés um periodo
de gestagdo marcado por longas reunides e
grandes debates, por proposta de cinco inves-
gadores — docentes da Faculdade de Cién-
cias — enviada ao IAC em 5 de Julho de 1975.

A histéria deste debate e a andlise das
teses em confronto estd por fazer mas ndo ¢
esse 0 nosso objectivo presente. Contudo, ao
reler alguns dos documentos produzidos na
época ndo podemos deixar de recordar, a
titulo de curiosidade, que na proposta de for-
magdo do Centro se indicava que seria dese-
javel que trés grupos o viessem a integrar.
A saber: o grupo experimental de Fisica
Nuclear ex-projecto LF1-II, o grupo tedrico
de Fisica Nuclear ¢ o grupo de Particulas e
Campos do ex-IFM.

Por dificuldades de didlogo que tiveram
essencialmente a sua origem em vethas questdes
que diziam respeito a quem entédo ja ndo estava
na ribalta do poder politico, foi impossivel a
integracdo deste terceiro grupo. Como conse-
quéncia o CFNUL viveu até 1979 em instala-
¢Oes precarias — 1 gabinete e dois laboratérios
no edificio da Rua da Escola Politécnica.
Finalmente, apds o incéndio da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, veio a ocupar as suas

actuais instala¢es no chamado Complexo II do
INIC. Como oportunamente referiremos este
facto veio a ter a maior importincia no desen-
volvimento do Centro.

Completou o CFNUL dez anos de vida.
Dez anos na vida de uma instituicdo sdo um
periodo curto mas pensamos que ja& é um
intervalo de tempo suficiente para permitir um
balanco. Esse é o objectivo deste trabalho. Sem
grande experiéncia destas analises inicidmos a
tarefa conscientes do risco de se ser juiz em
causa prépria. Contudo, contra a nossa possivel
e involuntaria parcialidade, o leitor pode pre-
caver-se, ignorando as opinides e analisando
os dados.

Contando com um nimero inicial de 12
investigadores (*), dos quais cinco doutorados,
passados dez anos o CFNUL duplicou o
nimero de investigadores. Em 1985 o Centro
tem 26 investigadores dos quais onze tém o
doutoramento. Este crescimento, que reputamos
de modesto dadas as dreas tdo diversas pelas
quais se desdobra a actividade do Centro, esta
ilustrada na Fig. 1. Na mesma figura a linha
a cheio mostra a evolugdo das despesas corren-
tes, sem salarios ou outras remuneragdes, a
pregos constantes de 1976 (%). A comparagio
entre as duas curvas quase dispensa comenta-
rios. Ap6s um primeiro crescimento durante
dois anos o nimero investigadores permanece
constante até ao final do primeiro quinquénio.
Duas razdes concorreram para este fenémeno.
Por um lado a diminui¢do drastica das verbas

(*) Todos os mimeros referentes a investigadores
dizem respeito a Dezembro de cada ano.

(2) Neste calculo utilizamos os indices de precos
no consumidor sem habitacio fornecidos pelo INE.
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disponiveis para despesas de funcionamento.
Por outro lado e talvez mais importante ainda,
a falta de instalagdes. E interessantc referir
que o crescimento que se observa no inicio da
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Fig. 1

década de 80 coincide com um aumento signi-
ficativo das verbas e com a obtencdo de melho-
res instalagdes por transferéncia do Centro para
o complexo II. A saturagdo destas instalacdes
aliada a uma nova quebra nas verbas de fun-
cionamento, que em 1985 se situam pratica-
mente ao nivel de 1980, ndo deixa de ser
preocupante. Para além destas varia¢des anuais
importa chamar a atengdo para o facto de
que o valor médio das despesas correntcs,
<D > = 322.5 X 10* escudo, dividido pelo
nimero médio de investigadores da a quantia
irriséria de 17.000$00 por ano e por investi-
gador a precos de 1976.

Examinando as despesas de capital o pano-
rama ¢ ainda mais negro (cf. Fig. 2). Com
excepcdo do periodo 81-83, ondc o aumento
foi devido a comparticipacio do CFNUL na
compra do computador do Complexo II, o
financiamento situou-se a um nivel indigente.
Mesmo tendo em conta as verbas do computa-
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dor, o integral ao longo dos dez anos das
despesas de capital d4 cerca de 4000 contos.
Que os dinheiros para a investigacdo sdo
poucos ja todos o disseram e até os governantes
j4 sabem. Contudo, investimentos ao nivel do
que estamos a observar podem ser praticamente
improdutivos. O dinheiro é gasto lentamentc
e nunca chega para produzir qualquer alterac¢do
qualitativa. A um Fisico é facil compreender
porqué. Tenhamos esperanga que alguns dos
nossos colegas candidatos a politicos descodi-
fiquem a mensagem. '
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Com instalacdes superlotadas,auséncia de
investimento e verbas de funcionamento redu-
zidas ndo seria surpreendente que a actividade
também fosse reduzida. Contudo, vamos ver
que tal ndo aconteceu. Uma parte importante
da actividade do CFNUL pode medir-se pelo
contributo dado no sentido de melhorar o



ensino universitdrio da Fisica e em particular
da Fisica Nuclear e da Fisica das Particulas
Elementares, Foram vérias dezenas de alunos
que realizaram trabalhos de laboratério. e esta-
gios- com equipamento do Centro e, ao nivel
da poés-graduagdo e da formacdo de pessoal
docente investigador, registaram-se duas agre-
gagdes, cinco doutoramentos (®) e trés teses de
mestrado. Sabemos que, por vezes, algumas
pessoas, até mesmo com responsabilidade no
fomento e gestdo do aparelho cientifico, tendem
a subestimar o investimento na formacido em
prol de outros de efeitos mais espectaculares.
Contudo, a médio e longo prazo, o primeiro
pagard mais dividendos. Sendo assim é grati-
ficante registar o contributo do CFNUL.

Um indicador classico da actividade cienti-
fica sdo os trabalhos publicados e deste modo
€ 6bvio que ndo ‘poderiamos deixar de focar
este aspecto da actividade do Centro. O total
de publica¢des do CFNUL (*) de 1976 a 1985
é de 132, o que d4 uma média de 0.7 publica-
coes por ano e por investigador. E claro que
este nimero por si s6 pode ndo ter grande
significado. Publicacbes ha muitas e tudo de-
pende da definicdo que, por vezes, pode ser
generosa. Procurando fazer uma analise mais
cuidada dividimos as publicacdes em trés
grupos que sao:

a) artigos em revistas internacionais;
b) «Proceedings»;

c) artigos em revistas nacionais.

No primeiro grupo incluimos apenas os artigos
publicados em revistas internacionais com
«referees. No segundo grupo sob a designagao
geral de «Proceedings» agrupamos outros escri-
tos publicados normalmente em livros associa-
dos ou ndo a conferéncias. Em muitos casos
tratam-se de editoras de prestigio mas ao sepa-
rar este grupo do anterior visaimos essencial-
mente evitar uma possivel contagem em dupli-
cado dos trabalhos feitos. Uma razdo semelhante
levou-nos a constituir o terceiro grupo. A repar-
tigdo das 132 publicagdes pelos 3 grupos mos-
tra-se na Fig. 3. Como facilmente se vé o grupo

a) é o maior com 63% do total a que corres- -

pondem 83 artigos: A distribuicdo destes pelas
vérias revistas é dada na tabela. 1. Ndo dis-
pomos de dados que nos permitam uma leitura
objectiva desta tabela e quanto as vérias lei-
turas possiveis baseadas no conhecimento
empirico vamos deixa-las ao cuidado do leitor.
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Fig. 3

Examinemos antes uma outra questdo
interessante, Como variou ao longo do tempo
a producdo cientifica do CFNUL? Reportan-
do-nos apenas aos artigos do grupo a) repre-
sentdmos na Fig. 4 o numero médio anual
destas publicacdes tomando 1976 como o
valor 1. Por outras palavras, em cada ano
tomamos o total de artigos publicados até esse
ano inclusivé e dividimos pelo nimero de anos
decorridos desde 1976. O grafico obtido mostra
claramente uma subida constante da produgdo
cientifica de tal modo que, no final da década
se atingem valores cerca de 3 vezes superiores

(» O namero total de doutoramento foi 7 mas
dois realizaram-se no estrangeiro.

(¥) O CFNUL fez uma compilagido destes tra-
balhos em dois volumes.
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aos de 1976. Como.ao longo dos dez anos o
nimero de investigadores também aumentou,
tem sentido saber se o aumento da actividade

TABELA 1

. Niimero de

Nome da Revista Publicacdes
Physical Review 22
Nuclear Physics 16
Physics Letters 10
Journal of Physics 9
Nuclear Inst. and Methods 8
Z. fiir Physik 6
Hyperfine Interactions 5
Phys. Rev. Lett. 2
Ann. of Physics 1
Archaemetry 1
App. Phys. Lett. 1
Int. J. Theor. Phys. 1
Prog. Theor. Phys. 1

cientifica foi apenas devido a este facto. Na
mesma figura a curva a trago-ponto representa
o nimero de investigadores tomando o néimero
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correspondente a 1976 como um. De igual
modo a curva a tracejado representa o nimero
de doutores. A comparagéo entre as trés curvas
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permite concluir . 'que existiu um inegével
aumento de produtividade. o .

Vimos que as verbas de funcionamento
foram modestas, que o investimento nunca per-
mitiu o lancamento. de qualquer projecto e
observamos resultados bons e com uma pro-
dutividade crescente. Como foi isto possivel?
Por ndo acreditarmos em milagres procurdmos
uma explicacdo que aqui deixamos a conside-
ra¢do do leitor. Em nossa opinido duas razdes
explicam o fenémeno. Por um lado o CFNUL
teve a sorte de beneficiar de investimentos
anteriores, quer dos que foram feito no ambito
do projecto do IAC que o antecedeu quer
mesmo de outros investimentos feitos por
outras instituigdes. As préprias - instalacOes
constituem um desses investimentos indirectos
e um outro exemplo, que pela sua importéncia
queremos referir, é a utilizagdo do acelerador
do Laboratério Nacional de Engenharia e
Tecnologia - Industrial. A segunda razdo pren-
de-se com a utilizagdo vantajosa de intercimbio
cientifico com o exterior. Limitados financeira-
mente, quando ndo mesmo fisicamente, - os
membros de CFNUL langaram mio de todo
o tipo de cooperagio internacional e perma-
neceram por periodos mais ou menos longos
em varios laborat6rios estrangeiros. Dois niime-
ros suportam a nossa tese. Mais de 50 % dos
trabalhos experimentais utilizaram o acelerador
do LNETI, e do total das publicagdes do
grupo a) 64 % tém como co-autores fisicos
estrangeiros. Este facto em si mesmo nao €
negativo. Antes pelo contrario, pensamos que
deve ser encorajada a participagdo portuguesa
em projectos de investigacdo internacionais.
O que é preocupante é que esta participagdo
se tenha feito sem investimento portugués. Em
grande medida isto significa que ndo foram
criadas infraestruturas nacionais e que a trans-
feréncia de tecnologia foi nula.

Para levar mais longe o nosso estudo seria
necessario o recurso a bases de dados que
permitissem medir o impacto na ciéncia inter-
nacional dos trabalhos realizados. Deixaremos
essa tarefa a outros com maiores meios finan-
ceiros e talvez até com maiores obrigacOes.
Contudo ndo gostariamos de terminar este



exercicio sem uma referéncia as 4reas cienti-
ficas pelas quais se reparte o trabalho do
CFNUL. Na parte experimental continua-se a
explorar o velho Van de Graaff de Sacavém
em trabalhos que vdao da Arqueometria a
Fisica Atémica e & Ciéncia dos Materiais e
usam-se outros aceleradores, nomeadamente
Orsay e Bonn, em estudos de is6topos nucleares
exdticos e interacgdes hiperfinas. Por outro lado
participa-se, em colaboragdo com outros inves-
tigadores do Centro de Fisica da Matéria Con-
densada e do LNETI, 'em dois projectos
experimentais no CERN. Quanto a Fisica
Tedrica a actividade vai desde o Estudo de
Sistemas de Poucas Particulas a Teoria das
Reacgbes Nucleares, das Interaccdes Fracas a
Supersimetria, da Teoria da Relatividade a

Astrofisica. Se a este programa ambicioso jun-
tarmos o entusiasmo, especialmiente ‘dos que
agora comecam, teremos razdes suficientes para
sermos optimistas quanto ao futuro. Apesar
disso existem fortes motivos para preocupagio
pois ndo ‘¢ possivel continuar por mais tempo
dependente dos investimentos em infraestru-
turas feitas na década. de sessenta. Aqui é
indiscutivelmente necessario um esforgo finan-
ceiro. E preciso equipar oficinas, dispor de
meios de calculo adequados, obter técnicos
qualificados e antes do mais arranjar espaco.
Nas condigdes actuais nés estamos — e a gra-
vidade € tal que o «nds» é bem mais vasto do
que o CFNUL — na eminéncia de ver fracassar
varios projectos por simples falta de instalacoes.
Tém a palavra os nossos gestores cientificos!

MESTRADO EM FisICA .Dll ESTADO SOLIDO E CIENCIA DOS MATERIAIS

Laboratério de Fisica
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Inicio — 4 de Janeiro de 1988
Pré-inscricdo — até 31 de Julho de 1987

Prazo de entrega de candidaturas — 15 de Novembro a 15 de Dezembro de 1987

Informagdes: Laboratério da Fisica
Faculdade de Ciéncias
Praga Gomes Teixeira
4000 Porto — Telefs.: 310290, 317751, 317717

nucleon

U EQUIPAMENT.0S "DE PRECISAD

Todo o equipamento: LDA,

CIENTIFICO ¢ DESENHO
TOPOGRAFIA E GEODESIA

INVESTIGACAO o

DIDACTICO =« TECNICO -
PAPELARIA TECNICA

Para: ESCOLAS e UNIVERSIDADES e INDUSTRIA

Telex MUNTER 16691

Av, Columbano Bordalo Pinheiro, 57-A — Telefs. 724748/722039 — 1000 LISBOA -

COIMBRA E PORTO — Av, S4 da Bandeira, 62, Telef. 33778, 3000 COIMBRA
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EUROPEAN ACADEMIC AND -
RESEARCH NETWORK (EARN)

O computador da Faculdade de
Ciéncias da. Universidade de Lisboa
constitui, desde Julho de 1986 um
nodo da Rede EARN, que integra Uni-
versidades e Institutos de Investigagéo
da Europa e esta ligada a redes simi-
lares dos Estados Unidos (Bitnet),
Canadad (Northnet), Médio Oriente
(Gulinet), Sudoeste da Asia e Jap@o.
Esta rede permite comunicagoes inter-
activas e ainda a troca de mensagens
e ficheiros de forma rapida e econé-
mica entre os utilizadores de Rede.

Neste momento estdo em fase ter-
minal de ligagcdo a Universidade do
Minho e o Complexo !l do INIC
(Lisboa), estando outras instituicdes
em vias de efectuar ligagoes.

LIVRARIA ESCOLAR EDITORA

‘ A I.ivrafia Téenico-Ciéntifica do Pals

Servigo rapido de assinaturas
de revistas cientificas

LIVRARIA—Rua da Escola Politécnica, 80-A
Telefs. 664040 - 672561
Telex 18570 ESCOLI P - PORTUGAL
. 1200 LISBOA
Filial no Porto — Rua da Boa Hora, 43 4000 PORTO
Telex 27247 ESCOP - P

LIVRARIA BRITANICA

THE ENGLISH BOOKSHOP

Para todos os seus livros
de inglés

Rua S. Margal, 168-A Telef. 328472 1200 LISBOA

. Filial no Porto:
Rua da Boa-Hora, 43 Telef. 382786 4000 PORTO

[ J
EQUIPAMENTOS DE VACUO\

/

MENDES DE ALMEIDA, LDA.
Avenida 24 de Julho, 52— A/G L12.

kTel. 601219 —TELEX — 13559 ALMEDA/

Quotas da SPF

Prezado sécio: se ainda nio pagou as suas
quotas para o ano de 1987, agradecemos que
o fagca o mais rapidamente possivel junto da
respectiva Delegacao.

Assegurard desta forma melhores condi-
¢bes para © planeamento e expansio das
actividades da Sociedade, bem como a recepgio
regular da Gazeta de Fisica.

Quotas: ndo estudantes ... 1200 Escudos
estudantes ......... 600 Escudos




