3.* Olimpiadas de Fisica(*)

Provas Regionais do 9.° ano (**)

(Teérico-Experimental)

Delegacédo de Lishoa

Actividade 1 (75 min.)

A — Dois alunos de uma turma discutem
se os 2 corpos que tém sobre a mesa de trabalho
serdo feitos da mesma substdncia.

Os dois alunos tém opinides diferentes.

B — Tendo a vossa disposicdo 0s corpos
descritos em A, que designamos por X e por Y,
¢ ainda o material experimental que se encon-
tra sobre a mesa de trabalho, planeiem uma
experiéncia que permita concluir qual dos dois
alunos tem razéo.

C — Executem a experiéncia de acordo
com o plano previamente estabelecido.

D — Elaborem um relatério que inclua:
plano de realizagdo da experiéncia, esquemas
das montagens utilizadas, registos de dados,
calculos, anélise critica dos resultados obtidos e
conclusdes.

Material: 2 roldanas, alavanca, mola de
hélice, craveira, régua graduada, proveta gra-
duada, suporte universal, massas marcadas, um
corpo designado por X e outro designado
por Y, fita cola e papel milimétrico.

Actividade 2 (75 min.)

A — Nesta actividade podem estudar trans-
formacdes de energia eléctrica em energia tér-
‘mica numa lampada inserida em diferentes
circuitos.

B — Verifiquem se tém sobre a mesa de
trabalho o seguinte material: 2 pilhas de 4,5V,
2 suportes com ldmpadas, fios de ligacao,
amperimetro e voltimetro.

C — Utilizem o material referido na alinea.

anterior para montar circuitos eléctricos em

que se associem em série e em paralelo, 1Am-

padas e pilhas.

D — Para cada um dos circuitos, nas dife-
rentes situagcOes de associagdo de pilhas e 1dm-
padas, e -apenas para wma das lampadas,
calculem a quantidade de energia elécirica que
se transforma em energia térmica durante cada -
segundo em que o circuito se encontra ligado.

E — Elaborem um relatério que inclua:

‘esquemas dos diferentes circuitos montados com

voltimetro e amperimetro intercalados, justifi-
cagdo do uso de amperimetro e voltimetro,
registo de dados relativos as diversas situagoes,
calculos, analise critica dos resultados obtidos,
e conclusdes, focando as vantagens e inconve-
nientes dos diversos circuitos utilizados relati-
vamente a transformacdo de energia eléctrica
em energia térmica.

Delegacao do Porto
Parte 1 (80 min.)

1 — Para manter um corpo em equilibrio
num plano inclinado onde se supde despre-
zdvel o atrito, é necessdrio exercer sobre o
mesmo uma forca F de direc¢do paralela ao
plano inclinado e cuja intensidade estd rela-
cionada com o peso P do corpo, a altura h
e o comprimento | do plano, através da igual-
dade:

F=Px (/) )

1.1 — Planeia uma experiéncia que permita
verificar a relacdo (1), usando o seguinte
material: prancha de madeira, carrinho, fio,
suporte com haste mdvel, régua e dinamémetro.

Tempo disponivel: 20 minutos

1.2 — Executa a experiéncia planeada.

Nota: Se ndo conseguirem fazer o planea-
mento, podem executar a experiéncia segundo
um planeamento que serd fornecido se assim
o pretenderem ().

(*) Ver ainda Noticidrio SPF, 1.1, 2.1 e 3.1.

(**) O texto das provas Regionais do 11.° ano
sera publicado no préximo nimero da Gazeta de
Fisica.

(1) Planeamento: — Coloca a placa metalica
inclinada, fixando-a no suporte (se necessario, utiliza
plasticina para melhor a fixares).

— Servindo-te do fio ¢ do dinamémetro, mede
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1.3 — Em qualquer das situacGes apresenta
um relatério pormenorizado.

Tempo disponivel para as tarefas 1.2 ¢ 1.3:
60 minutos.

Parte 2 (90 min.)

2.1 — Usando a montagem ilustrada e uti-
lizando pesos conhecidos, equilibra o carrinho
sobre o plano inclinado.
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2.2 — Calcula:

2.2.1 — a intensidade da forga que o fio
exerce no carrinho;

2.2.2 —o peso do carrinho (recordar a
condigdo de equilibrio - Parte 1).

2.3 — Supbe que o carrinho é deslocado
de 10 cm ao longo do plano inclinado apro-
ximando-se da base. Calcula, nestas condigoes,
o trabalho realizado pelos pesos conhecidos.
(Indicar todos os calculos).

2.4 — Supde que se revestia a superficie do
plano com flanela. Prevé se a leitura no dina-
moémetro seria a mesma ou diferente. Funda-
menta a tua previsdo.

2.5 —Testa a hipétese que formulaste
em 2.4. Descreve o procedimento adoptado.

Delegacdo de Coimbra

Sabes bem que quando uma viatura entra
numa curva sem alguns cuidados pode despis-
tar-se. A experiéncia que vais realizar permi-
tir-te-d entender melhor <«Porque razdo os
automéveis conseguem fazer as curvas na
estrada» e poderds depois responder a algumas
questbes sobre este tema.
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Passemos entdo a realizagdo experimental
(duragdo: 120 min.).

Material disponivel: carro com  motor a
pilhas, placa de madeira polida com um prego
no meio, mola elastica, fio de algoddo, massas
marcadas, fosforos, régua graduada, suportes,
fita adesiva, tesoura e papel milimétrico.

I

A

Prende uma extremidade do fio & parte
lateral do carro e a outra ao prego existente
na tdbua. Em seguida liga o interruptor do
carro. Como podes observar o carro move-se
descrevendo uma trajectéria circular.

a) Diz quais sao as for¢as que actuam
sobre o carro, indicando (através de uma
figura) as suas direccdes e sentidos.

b) Com o carro em movimento, queima
o fio que o prende ao prego. Descreve o movi-
mento do carro, apds teres queimado o fio.

¢) Quais sfo as forcas que actuam sobre
o carro, depois de queimado o fio?

Indica a direc¢do e o sentido de cada uma
delas.

d) Explica qual o papel do fio no movi-
mento circular do carro.

II

Para entenderes melhor a acgdo do fio, vais
agora substitui-lo por uma mola. Prende a mola
a parte lateral do carro e ao prego e liga o
interruptor do carro:

a) Descreve cuidadosamente o que obser-
vas.

b) Usando o material de que dispdes
caracteriza a forca aplicada ao carro e que o
faz descrever a trajectéria circular. Calcula a
sua intensidade e justifica os calculos que
fizeste.

a intensidade da forga necessiria para manter o
carrinho em equilibrio no plano inclinado.

— Procede do mesmo modo para diferentes incli-
nagdes do plano.

— Mede, em cada situagio, todas as grandezas

cujo conhecimento ¢é essencial i resolugio do pro-
blema.
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Depois de realizado este estudo experi-
mental vais procurar responder as seguintes
questdes:

a2) Os automdveis que andam nas vias
publicas néo necessitam de estar amarrados aos
postes existentes nos passeios para curvarem.
Como conseguem entao, curvar?

b) Justifica as recomendagbes das Briga-
das de Transito relativas aos cuidados que os
condutores devem ter quando conduzem em
piso molhado ou quando existam manchas de
6leo no pavimento, bem como a proibicio,

pelo Cédigo da Estrada, de conduzir viaturas
COm pneus <«carecas».

¢) Como sabes, os despistes dos automd-
veis nas curvas s@o mais frequentes quando
estes circulam com excesso de velocidade.
Tenta dar uma justificacdo para este facto,
dizendo o que deverias observar se, na realiza-
¢do da experiéncia II, fizesses aumentar a
velocidade do carro.

d) Como procederias para investigar se
a for¢a que é necessario aplicar ao automével
para descrever uma curva depende da carga
que este transporta?

e) Identifica e localiza os pares «acgdo-
-reac¢do» nas experiéncias que fizeste.

CARTAS
AO DIRECTOR

Com vista a incentivar o didlogo com os
sécios da SPF, e a veicular criticas ou suges-
toes sobre as actividades e funcionamento da
Sociedade, iniciamos neste nimero a rubrica
«Cartas ao Director da Gazeta de Fisica». -

De uma carta do Doutor F. Pulido Valente,
de 10-6-87, transcrevemos as seguintes passa-

gens.

Exmo. Sr. Director da Gazeta de Fisica

Publicou a revista que V. Exa. dirige nos fas-
ciculos 1 e 2 do vol. 10, um trabalho de Jodo Pedroso
de Lima, sob o titulo «Conceitos fisicos em metodo-
logias radioldgicas» que é digno de merecer a atenciio
de todos quantos se interessam pela Fisica Radio-
l6gica.

Comentar este trabalho é, quanto a mim, uma
forma de apreciagio mais valida do que um simples
elogio protocolar. E este comentirio que me pro-
ponho aqui fazer.

Era ja do meu conhecimento uma anterior versao
deste trabalho, sob a forma duma ligio apresentada
pelo autor no curso de Fisica aplicada & Radiologia,
realizado em Maio do ano passado, no Instituto
Portugués de Oncologia. A presente versio apresenta
algumas alteragbes, quase sempre para melhor, em
relagio 2 anterior, mas conserva, duma maneira geral
a mesma orientagio metodolégica.

O autor parte da anilise dum exemplo concreto
para obter resultados quantitativos, com o objectivo de
avaliar as limita¢des da radiografia convencional e de
comparé-la com a tomografia axial computorizada.

Apesar de nesta versio do seu trabalho se
demonstrar um maior cuidado em distinguir entre

os varios factores que determinam a percep¢io do
contraste — fisiol6gicos, resposta do filme, ruido —
nio me parece que resulte ainda suficientemente
claro que a verdadeira razio das limitacdes da
radiografia convencional reside na presenga do ruido
provocado fundamentalmente pela radiagio difusa
devida ao efeito Compton. )

A maior resolugio de contraste conseguida em
tomografia computorizada, resulta fundamentalmente
da limitagio espacial imposta ao feixe de raios X.
A digitalizagio da imagem permite, sem divida,
ampliar a resposta dinimica ao sinal emergente, mas
o mesmo resultado pode-se também obter pela
simples leitura digital do filme convencional, por
meio dum laser, como de resto ja estd comercialmente
realizado. Curioso é também que existe j4 no mer-
cado um sistema radiografico em que, utilizando
ainda embora o filme como elemento de detecgdo, se
limita o feixe de raios X por meio duma fenda, efec-
tuando-se um varrimento («scanning») da zona a radio-
grafar (com prejuizo, claro, do aumento da dose).

A combinagio destes dois sistemas, aliada a
técnica de energia miltipla, conduziria a uma opti-
mizagio da radiografia convencional, sem, como ¢
evidente, substituir a tomografia computorizada.

Finalmente lamentamos também que o autor nio
mantenha na 2.2 parte deste trabalho o mesmo nivel
de anilise tedrica que demonstrou na 1.* parte — de
facto, a exposicdo dos métodos de reconstrugio de
imagem é manifestamente muito incompleta. Pena é
também que o autor niio tenha conseguido expurgar
completamente do seu trabalho a utilizagio do termo
coeficiente de absorgdo linear, quando, como certa-
mente muito bem sabe, o termo correcto neste caso,
é coeficiente de atenuagdo- linear.

Miraflores, 10 de Junho de 1987
Fernando Pulido Valente
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