Qlimpiadas da SPF — 1987

Provas do 11.° ano (*)i

(Tedrico-Experimental)

Delegacdco de Lishoa
Actividade 1 (90 min.)

A — Nesta experiéncia irdo prever o ponto
de embate no chido de uma esfera lancada

horizontalmente do cimo de uma mesa a uma
velocidade qualquer.

B — Verifiquem se tém ao vosso dispor o
seguinte material: Calha, Cronémetro, Fita mé-
trica, Copo de plastico, Fio de prumo e Esfera
de aco. .

C — Utilizando o material que se encontra
sobre a vossa mesa de trabalho, pode-se prever
o ponto de embate no chio de uma esfera que é
langada horizontalmente do cimo de uma mesa.

D —Facam a vossa montagem seguindo

cuidadosamente o esquema:
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E — Registem todos os dados necessarios
a resolugdo dos problemas.

F —1. Determinem a velocidade com que
a esfera atinge a extremidade da mesa.

2. Prevejam a distincia (Ax) a que a
esfera cai da mesa.

Indiquem todos os célculos que tiverem de
efectuar.

3. Colocando um copo no ponto previsto
para o embate soltem a esfera, deixem-na des-
lisar sobre a mesa e «voars até cair — espe-
remos! —no copo.

Comentem os vossos resultados. ‘

4. Suponhamos que realizavam esta expe-
riéncia na Lua onde a aceleragdo da gravidade
é cerca de 1/6 da existente na Terra, Prevejam
a que distincia cairia a esfera.

Actividade 2 (75 min.)

1 — Um relatério de policia descreve um
acidente em que dois veiculos idénticos coli-
diram (inelasticamente) num cruzamento, em
que as estradas se encontravam cobertas de
gelo. Os veiculos deslizaram e pararam num
campo, como se mostra no desenho esque-
mdtico.

Suponham que as massas dos veiculos sdo
aproximadamente iguais.

o~

a) Que se pode afirmar, em termos de
comparacio, sobre as velocidades (em mddulo)
dos dois veiculos antes da colisdo?

(*) As provas do 9.° ano foram publicadas no
namero anterior, Gaz. Fisica, Vol. 10, Fasc. 3,
pags. 113 a 115 (1987).
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b). De que dados necessitaria para calcula1
as velocidades reais dos veiculos? -
"~ ¢). Que hipéteses simplificadoras adml‘uu
ao responder a bh)? :

22— Um homem que construm o0 seu pro-
przo barco quer equipd-lo com luzes de presenga
e com uma luz interior, usando um fio de
ligagdo com uma. resisténcia de 1/6 ohm. No
entanto, ficou indeciso sem saber se devia usar
um sistema de 6 volt ou de 12 volt para ter
menos perdas de calor nos fios de ligagao.

a) Perante esta situacéo, qual seria a vossa
decisdo? Justifiquem.

b) Supondo que o homem tinha. optado
pelo sistema de 6 volt, com uma perda energé-
tica por unidade de tempo de 6 watt, que
intensidade -de corrente é precisa na lampada
in’terior se. a.sua resisténcia interna for de
6 ohm? - :

c) Se a intensidade de corrente determi-
nada em b). fosse a intensidade de corrente real,
que perda de poténcia haveria nos fios -de
ligagdo? '

d) Devido 3 re51stenc1a dos fios de liga-
¢do, a lampada descrita ndo pode funcionar na
pratica em plena capacidade. Refaca os cal-
culos das alineas b) e ¢) para determinar quais
seriam as correntes reais, perdas de poténcia e
consumo energético por unidade de tempo na
referida 1dmpada.

Delegacdo do Porto

Parte 1 (80 min.)

caracteristicas de uma fonte de alimentagdo.

1.1 — Planeamento experimental.

1.1.1 — Material: amperimetro, voltimetro,
redstato, fonte de alimentacio, fios de ligacdo,
crocodilos, interruptor e papel milimétrico.

1.1.2 — Procedimento "experimental.

a) Com o material acima referido monta
um circuito que permita atingir o objectivo.

b) Determina, experimentalmente, pares
de valores V' e I para as diferentes posicOes
do redstato.
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1.2 — Determina as grandezas pretendidas
por: "

- via analitica;
- via gréfica.

1.3 — Elabora um relatério pormenorizado.

Parte Il (90 min.)

Conta -se que, estando um dza a rezar na
catedral de Pisa, Galileu foi senszbzllzc_zdo pelo
tique-taque da corrente de uma candeia sus-
pensa que o sacristio acabara de encher de
oleo. O ritmo da oscilagdo da lampada
intrigou-o! .

Parecia-lhe que esse ritmo era regular e
que o péndulo assim constituido gastava exac-
taniente 0 mesmo tempo em cada uma das
oscilagcoes, embora o afastamento em relacdo
a perpendicular diminuisse progressivamente.
Dirigiu-se para casa a fim de averiguar se fora
vitima de uma ilusdo ou se descobrira uma
regularidade da Natureza. Chegando a casa;
procurou 2 fios do mesmo comprimento e
atou-lhes 2 pedagos de chumbo. Pediu ao avé:

— Quando eu. puser os péndulos a oscilar,
queria que o avé_contasse os movimentos de
um dos fios, enquanto eu conto os do’ outro.

Galileu afastou um deles até uma disténcia
de 2 maos da perpendicular e outro até uma
distidncia de 4 mdos. Largou-os ao mesmo
tempo. O niimero de oscilacbes era o mesmo!

E, assim, Galileu descobriu a «Lei do
isocronismo das pequenas oscilacoes».

(Texio adaptado "de «Vida e Obra de
Grandes Cientistas»)

O periodo do movimento pendular varia
com o comprimento do péndulo de acordo com
a relacdo: ' ’

' T
T (Terra) =2r \/?

g:aceleraﬁ&o da gravidade
I =comprimento do péndulo

2.1 —a) Executa os ensaios necessarios
para verificar a lei do isocronismo das’ pequenas
oscilagOes. :




b) Indica as condi¢Bes experimentais e
regista todos os dados recolhidos.

2.2 — Supbe que determinado péndulo era
posto a oscilar num planeta cuja massa &
2,4 vezes a massa da Terra. '

Faz uma previsdo sobre a modificacdo do
periodo do movimento do. péndulo.

Fundamenta convementemente a tua pre-
viséo.

2.3.— Planeia uma experiéncia que permlta
verificar a variagio do periodo com o com-
primento:

2.3.1 — Executa o teu planeamento.

2.3.2 —Elabora. um relatério completo,
que inclua critica aos resultados obtidos.

Delegacdo de Coimbra
1.2 Parte

Tens, sobre a mesa de trabalho, uma lan-
terna de bolso, e uma pilha de 4,5V, que
poderds levar no fim -desta prova, para que
ndo esquecas a tua participacdo nestas Olim-
- ptadas de Fisica de 1987.

Tens ideia de qual serd a resisténcia da
pequena ldmpada incorporada na lanterna?

Porque ndo experimentas, entdo, medi-la?

Sugerimos-te, na Fig. 1, o circuito eléctrico
que deves construir para conhecer a resistén-
cia, R, , da ldmpada.

B
-

R, é uma resisténcia de 3,3 Q.
CD é um fio metilico (condutor) cujo
comprimento podes medir na régua.

Em G, vais usar um multimetro que esta
preparado para funcionar como galvanémetro,
isto é, para indicar, através de ‘uma simples
leitura, se passa ou ndo corrente no ramo. do
circuito em que esta intercalado.

R: e R, sdo resisténcias totais do fio meta-
lico entre C e B e entre B ¢ D, respectivamente.

Nota importante: Nio feches o circuito sem
pedir a um dos Professores que se encontram
na sala que verifique as ligacbes que tu e a tua
equipa fizeram.

I

Antes de fazer qualquer medig8o, procura
responder as perguntas que se seguem. Elas
foram elaboradas com o objectivo de te sugerir
o caminho que podes seguir, na realizagdo da
experiéncia que te permitird conhecer a resis-
téncia da ldmpada. -

O circuito que construiste é uma <ponte»
eléctrica. Diz-se que ela estd em equilibrio
quando, entre os pontos A e B néo'passar
corrente eléctrica. -

1 — Qual sera entfo a diferenca de poten-
cial entre A e B quando a ponte estiver em
equilibrio?

2 — Nestas condigdes, que relacdo poderas
estabelecer entre as intensidades das correntes
que atravessam as resisténcias Ry, R, , R, e R;?

3 —Mostra que, estando a «ponte» - em
equilibrio, & R, =R, 1./1, (sendo 1,=CB e
1,=BD).

II
1 — Fecha agora o circuito.

2 — Deslocando a ponta do fio de liga-
¢ao F sobre o fio CD procura obter o equilibrio
da «ponte». Comeca por usar no multimetro
a escala de 20A e aumenta depois a sensibili-
dade, passando a usar as escalas menores.

3 — L& os comprimentos de fio, 1, € 1,,
para os quais obtiveste o equilibrio da «ponte».

4 — Calcula, a custa dos valores medidos
na experiéncia, e dos dados de que dispdes, o
valor da resisténcia da ldmpada da tua lan-
terna. '
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2.2 Parte

- Ndo b4 decerto nenhum de vos que ndo
tenha ja passado por uma feira e nio tenha
visto um carrocel de cadeirinhas: uma placa
“giratéria em torno de um eixo que lhe €
perpendicular, ¢ do qual se encontram sus-
pensas perto das bordas, cadeirinhas que rodam
'-quan‘dd a placa roda.

Imagina um desses carroceis com duas
filas concéntricas de cadeiras; o esquema a
seguir pretende dar a ideia de dois pares de

cadeiras suspensas em pontos diametralmente
opostos, numa situacdo em que o carrocel estd
parado. _

Supde que o carrocel comegou a rodar até
atingir uma certa velocidade de rotag#o.

1 — Faz um desenho das cadeiras em deter-
minado instante e diz, justificando:

a) Que relagdo existe entre as veloci-
dades angulares dos passageiros A, B, C e D?

b) Que relacdo existe entre a velocidade
de cada um dos passageiros e o raio de curva-
tura da trajectéria que descrevem?

2 — Identifica as forcas que actuam sobre
cada passageiro, indicando «quem» ou <o qué»
exerce essas forgas.

3 — Qual ou quais dos fios estdo sujeitos
a maior tensdo? Porqué?

4 —a) O passageiro D pode vir a bater
em B ou no fio do qual estd suspensa a
cadeira B? Explica fisicamente porqué.

b) O que acontece se aumentar a veloci-

dade de rotagdo do disco? Porqué?

5 — Diz, justificando, qual o trabalho reali-
zado por cada uma das forcas que actuam sobre
0S passageiros.
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6.2 Conferéncia Geral da Soc. Port, de Fisica
Aveiro, 27 - 30 Setembro 1988

A 6. Conferéncia Nacional de Fisica
«Fisica 88», cuja organizacdo é da responsa-
bilidade da Delegacio Regional de Coimbra
da SPF, realizar-se-d na Universidade de Aveiro.
Estdo ja constituidas as respectivas Comissoes
Organizadora e Consultiva.

Informagdes:
Delegacio Regional de Coimbra da SPF
Departamento de Fisica, Universidade
3000 Coimbra
Tel. (039) 29252, 23675, 23671

SOCIEDADE EUROPEIA DE FISICA

8.2 Conferéncia Geral da Matéria Condensada
Budapeste, Hungria, 6 -9 Abril 1988

Datas-limite:
Resumos : 15 Dezembro 1987
Inscricbes: 15 Janeiro 1988

Informagdes:
Dr. T. Ungér, Conf. Secretary
8th Gen. Conf. Condensed Matter Physics
Institute for General Physics
Eotvés University, Budapest
H — 1445, Budapest P.O.B. 323, Hungary

TRENDS IN PHYSICS EDUCATION

International Seminar on trends and open
problems in Physics Education

Smolenice, Checoslovaquia
28 Margco — 1 Abril 1988

Realizar-se-d no castelo Smolenice (50 km
de Bratislava), com capacidade para 80 partici-
pantes. O custo por participante é de 100 US §;
inclui propina de inscricdo, alimentacio e
alojamento.

Informagdes:
Prof. Jan Pistt
Dep. Theoretical Physic
Comenius University
842 15 Bratislava — Mlynska Dolina
Czechoslovakia




