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Fisica, ha poucas ddvidas de que a’ predomi-
nancia da DEC nos anos 60 ¢ 70, através dos
conhecidos PDP-8,15 e 11, se vai manter tam-
bém na década de 80, mesmo a nivel mundial,

gracas sobretudo, aos grandes investimentos.

realizados (inteligentemente) no software. A he-
gemonia da DEC nos superminis vai manter-se
também através do VAX, e neste momento
quase toda a gente estd familiarizada com o
sistema de operacdo VMS. Ha portanto que
criar competéncias também neste dominio.

3. Consideracoes finais

Relativamente aos investimentos que nestes
ultimos anos tém sido feitos em Portugal nesta
area, é lamentavel que ndo tenham sido devi-

damente rentabilizados. Talvez no passado se
tenha investido demais em meios de calculo e
aquisicio de dados, e de menos no equipa-
mento experimental para produzir os proprios
dados. Temos, apenas para dar um exemplo,
s6 um acelerador de particulas em funciona-
mento, e equipamento informatico sobredimen-
sionado em termos relativos. A aquisicdo deste
tipo de equipamento deve portanto ser criteriosa
e prudente, sempre que possivel suplementada
ou substituida pelo desenvolvimento local em
hardware e software, e muito principalmente
acompanhar, e nao liderar, os processos de
implementacdo de outros equipamentos desti-
nados & Fisica Experimental, o que alids esta
de acordo com o conhecido caracter auxiliar
da Electrénica em relagio as outras ciéncias.
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1. Os problemas da instrumentagéo
electroénica

Os problemas da instrumentac@o electrénica
tém vindo, no nosso pais, a tornar-se cada vez
mais complexos, por for¢a da evolugido tecno-
légica e do crescimento do parque instrumental.
Tal facto torna desejavel uma reflexdo que é
conveniente nio adiar.

Podem dividir-se tais problemas em trés
grupos — manutengdo, interfaciamento e pro-
jecto — que passaremos a analisar.

1.1. Manutengao

O parque instrumental electronico acumu-
lado pelos Centros do INIC, s6 no que respeita
a Fisica, pode estimar-se em largas centenas
de milhar de contos., O simples valor desta
verba permite fazer o seguinte célculo: se
para todo o equipamento se recorrer aos
servicos de manutengdo dos fornecedores, e
tendo em conta que o encargo anual dos

contratos de manutenc¢io oscila entre os 10 e
0s 20 % do valor do equipamento assistido,
tal encargo, a ser assumido, representaria uma
verba superior a cem mil contos anuais. Para
a maioria dos Centros de Fisica ela, s6 por si,
superaria a dotagdo normal de investimento.
Esta é, em parte, a razdo porque mais de 95 %
deste parque ndo estd coberto por contratos
de manutencdo. Outra razio é que as casas
comerciais que vendem equipamento cientifico
no nosso pais nio estdo em condigbes técnicas:
de assegurar este servico (mesmo quando pre-
tendem que o estdo). Assim, aquando de uma
avaria, os Centros s6 podem escolher entre as
seguintes alternativas:

— Recurso a empresa que produziu o equi-
pamento, quer reenviando-o para reparagéo,
quer fazendo deslocar ao pais um técnico. Tal

(*) Comunicagio convidada, 4.2 Conferéncia
Nacional de Fisica, FISICA 84, Evora (Abril 84).
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reparagdo nfo é eficiente, leva a n3o utilizacio
do equipamento por periodos que podem chegar
a um ano, e por vezes é desaconselhavel por
ficar mais onerosa que o valor -do equipamento.

— Recurso a reparagdo «em casa», muitas
vezes impossivel por os Centros nio disporem
dos meios humanos e técnicos necessérios.
Recorde-se que em Portugal ndo tem existido
nenhuma licenciatura em Instrumentagdo.

— Substituigio do equipamento avariado
por novo equipamento e, neste caso, uma
avaria grave significa a perda do equipamento.

1.2. Interfaciamento

Frequentemente a montagem de um qual-
quer sistema experimental envolve o interfacia-
mento de diversas unidades. Por critérios de
lucro a indistria vem adoptando crescentemente
a politica de oferecer os sistemas centrais a
pregos relativamente baixos mas impondo para
o seu interfaciamento, periferia e eventuais
expansdes precos proibitivos. Por via de regra
a inddstria interfacia os seus sistemas aos peri-
féricos mais caros que encontra no mercado
revendendo-os aos compradores dos seus sis-
temas. Tipicamente a indistria fornecera uma
unidade de impressio de dados nunca por
menos de 400 contos quando o mesmo trabalho
pode ser efectuado, frequentemente, sem ne-
nhuma modificagdio da unidade central, por
cerca de 50 contos.

Por outro lado, a autonomia na realiza¢io
de interfaces permitiria a utilizagdo partilhada
de periféricos caros por varios sistemas cen-
trais, bem como a utilizagdo de equipamentos
frequentemente ja existentes nos laboratdrios
e eventualmente sem aplicagio.

1.3. Projecto

Pode estimar-se como irrisbrio no nosso
parque instrumental a frac¢io de equipamento
electrénico projectado e desenvolvido no seio
dos Centros de investigagdo para utilizagdo dos
proprios Centros. Obstaram a isto, no pas-
sado recente, os pregos de investimento em
instrumentagdo de desenvolvimento que tor-
navam proibitivos os custos finais dos projectos,
bem como a caréncia de fisicos preparados
para a realizagdo dos mesmos.
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2. Algumas accdes prioritarias

Por todas as razbes que se apontaram
parece-nos importante que a comunidade dos
fisicos experimentais em Portugal procure e
encontre as formas adequadas para alcangar os
seguintes objectivos:

a) Actualizar os fisicos em termos da
evolucdo recente da microelectrénica, parti-
cularmente ' da microelectrénica digital, de
modo a: ,

- — permitir-lhes manter o passo com a
correspondente evolugdo da instrumentacio e
habilitd-los a uma escolha criteriosa do seu
equipamento;

— acompanhar a tendéncia sistematica para
a digitalizacdo sempre maior dos sistemas ¢ a
substituicdo sempre crescente de técnicas ins-
trumentais analbgicas por técnicas instrumen-
tais ldgicas.

b) Preparar parte dos fisicos para reali-
zarem o interfaciamento dos seus préprios
sistemas e eventualmente a sua expansio,
nomeadamente dando-lhes informacdo sobre
os sistemas de normaliza¢io mais correntes.

¢) Alertar e preparar parte dos fisicos
para as possibilidades, até ha pouco insuspei-
tadas, que a evolucdo no dominio dos micro-
computadores e microprocessadores abre, de
projecto e desenvolvimento dos seus proprios
sistemas com redugdes de custo que podem
ir até uma ordem de grandeza em relacdo
aos equipamentos oferecidos pela indastria.
Recorde-se que o projecto local resolve auto-
maticamente os problemas de manutengdo e
interfaciamento do equipamento desenvolvido.

d) Finalmente — objectivo central — con-
tribuir para tornar cada Centro menos depen-
dente de servicos externos caros, dificeis e
morosos, e realizar uma poupanga apreciavel
quer no volume de verbas investidas quer no
dispéndio de divisas.

3. Microprocessadores e instrumentacéo

A partir da segunda metade da década de
70 os microprocessadores comegaram a entrar
de modo crescente na instrumentagdo electrd-



nica em Fisica. A possibilidade de substituir
circuitos complexos e de elevado nfimero de
componentes («random logic») por circuitos
com pequeno nimero de componentes sob
comando de programa executado por micro-
processador («programmed logics) facilitou a
tarefa dos projectistas, tornou os sistemas mais
maleéveis, redefiniveis por simples mudanga
de programa, bem como permitiu a producdo
de equipamento electrénico capaz de opera-
¢Oes muito complexas a precos relativamente
baixos.

Todavia o projecto e desenvolvimento de
equipamento baseado em microprocessadores,
sendo embora conceptualmente simples, exigia,
no virar da década de 70 para 80, um inves-
timento relativamente pesado (sistemas de
desenvolvimento, analizadores de estado 16-
gico, etc.) fora do alcance dos pequenos labo-
ratérios e impunha tempos de projecto e
desenvolvimento relativamente longos.

A explosdo que teve lugar no mercado dos
microcomputadores de gama mais baixa no
inicio da década de 80 veio abrir, neste domi-
nio, perspectivas insuspeitadas. De facto,
grande parte dos microcomputadores destina-
dos ao grande publico dos amadores de jogos
programados sfo efectivamente unidades de
computagdo completas (CPU, memodria, visua-
lizacdo, sistema de operagdo, etc.) com precos
muito baixos. Para alguns deles o mercado
propde mesmo uma vasta gama de «software»
(compiladores de linguagens estruturadas, as-
sembladores-desassembladores, etc.) bem como
extensa literatura. Deste modo se torna possivel,
mesmo no ambito de um pequeno laboratério
ou centro de investigagdo, o desenvolvimento
¢ a produgio «home made»> de instrumentacio
complexa até agora impensavel e isto com
custos tipicamente uma ordem de grandeza
abaixo dos pregos equivalentes do mercado
profissional de instrumentacio.

4. A experiéncia do CFNUL

O Centro de Fisica Nuclear da Universi-
dade de Lisboa (CFNUL) dispSe de um con-
siderdvel parque de instrumentagdo essencial-
mente constituido por electrénica nuclear de

norma NIM, analisadores multicanal, detecto-
res de radiagdo «, B e ¥ e outro equipamento
avulso, '

Praticamente a totalidade deste material
vem sendo assistido, h4 mais de 10 anos, no
interior do Centro, que para tanto veio desen-
volvendo um pequeno laboratério de electrd-
nica. Tem sido igualmente politica do CFNUL
o desenvolvimento -local de interfaces recor-
rendo, neste dominio, sempre- menos as inter-
faces oferecidas pela inddstria. '

Nos ultimos anos iniciou o projecto e
desenvolvimento de equipamento préprio e
admite vir a tornar-se progressivamente inde-
pendente de equipamento adquirido no mercado
externo, nomeadamente no que se refere a
unidades electronicas de dominante 16gica,
incluindo analisadores multicanal.

Neste contexto, a partir de 1980, com a
entrada no laboratério dos primeiros equipa-
mentos baseados em microprocessadores, estes
ttm merecido uma atencdo crescente do
CFNUL. Tem-se investigado a possibilidade
de desenvolver equipamento complexo em
torno de microcomputadores caseiros: de baixo
custo e os primeiros projectos ja realizados
tém sido altamente encorajadores. Um deles
foi objecto de comunicagio recente [1]. Estdo
igualmente em desenvolvimento projectos de
analisadores multicanal, sendo um deles [2]
destinado ao prosseguimento de trabalho que
neste Centro se vem desenvolvendo em cola-
boracdo com o CERN, bem como analisadores
multicanal para associar a espectrémetros de

Mossbauer, que também vém sendo projectados

e montados no CFNUL.

Os primeiros sistemas por nbs projecta-
dos basearam-se no microcomputador caseiro
Sinclair Spectrum, por razdes de preco, dis-
ponibilidade de informag&o, variedade e quali-
dade do software disponivel, bem como por
se basear num microprocessador (Z80) com
razoavel apoio no mercado de componentes
nacional. ‘ '

A filosofia geral adoptada para a abor-
dagem de um projecto concreto tem sido
sempre a de comegar por configurar o micro-
computador alvo como sistema de desenvolvi-
mento que progressivamente vai sendo absor-
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vido como componente integrada no sistema
final. Deste modo, o CFNUL n#o realizou até
agora qualquer dispéndio na aquisi¢do de sis-
temas e instrumentos de desenvolvimento auté-
nomos evitando, deste modo, um investimento
de largos milhares de contos.

Esta filosofia parece-nos facilmente trans-
ferivel para qualquer pequeno centro de inves-
tigacdo experimental, exigindo s6 que os cen-
tros “disponham de, pelo nifen‘os; um fisico
vocacionado para a instrumenta¢io e conve-
nientemente preparado em electrénica lGgica
¢ microprocessadores.

O CFNUL considera neste momento a
hip6tese de mudar de microprocessador alvo
para o 6809 da Motorola por vir a dispor,
em tempo préximo (Setembro de 1984), de
todo o software cruzado de desenvolvimento
criado no CERN para este microprocessador e
a instalar no computador VAX, existente no
Complexo IT do INIC. O mercado dispde tam-
bém de um microcomputador caseiro de baixo
preco baseado neste microprocessador, que em
alguns aspectos (mecénico, hardware, etc.) apre-
senta vantagens sobre o Sinclair Spectrum.
Existe todavia o problema de o mercado de
componentes nacional ndo oferecer apoio facil
a este microprocessador,
~ Finalmente, uma palavra sobre custos. J4
se disse que os custos em equipamento sofisti-
cado de desenvolvimento sdo nulos O labora-
tério de apoio é, essencialmente o laboratério
de electrénica com o equipamento habitual.
O fnico investimento especifico necessario €
o da coleccio de componentes. Quanto aos
custos de desenvolvimento local dos projectos,
temos constatado que estes confirmam a regra
de serem uma ordem de grandeza abaixo dos
do equipamento oferecido pela industria.
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- Workshop- MIGROPROGESSADORES
E INSTRUMENTAGAO EM FISICA
EXPERIMENTAL

Decorrerd em Lisboa, no Complexo ||
do INIC, de 15 de Abril a 11 de Maio de
1985, este importante curso, organizado pelo
Centro Internacional de Fisica Teérica (ICTP,
Trieste) e pelo Lentro de Fisica Nuclear da
Universidade de Lisboa.

- A iniciativa & apoiada pelo Instltuto Na-
cional de Investigacdo Cientifica, United
Nations University (Téquio, Japao), CERN
(Genebra, Suica), Universita Degli Studi di
Udine (Udine, Italia), Sociedade Portuguesa
de Fisica, Departamento de Fisica do Insti-
tuto Superior Técnico e Departamento de
Fisica da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa.

As licoes teéricas estardo a cargo de
Rinus Verkerk, Wolfgang von Riiden,
Alessandro Marchioro, lan Barnett (todos
do CERN), Flavio Waldner (Univ. Udine),
José Casaca (INESC) e Gaspar P. Pereira
(CFNUL, director do curso). O curso inclui
numerosas sessdes laboratoriais, utilizando
equipamento do Complexo I bem como
equipamento cedido pelo ICTP e pelo CERN.
Foi decidido centrar todo o curso num so6
microprocessador (6809, Motorola).

A taxa de participagdo é 20.000$00.

0 PREMIO NOBEL DE FISICA - 1984

No passado dia 17 de Outubro de 1984,
a Academia de Ciéncias Sueca decidiu atri-
buir o prémio Nobel - 1984 a Carlo Rubia e
Simon van der Meer «pelas suas contribui-
¢bes decisivas para o grande projecto que
conduziu & descoberta das particulas W e Z,
intermedidrias da interaccdo fracan. Sem
davida a atribuicdo do Nobel premeia, tam-
bém, a vasta equipa do CERN, um exemplo
invulgar de bem sucedida colaboragéo inter-
nacional. A Gazeta de Fisica publicaré no
préximo fasciculo, um artigo de J. Mariano
Gago sobre a «A descoberta do W e do Z».




