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Ensino assistido por cdmputador_

Um guia de aplicagses ()
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O Ensino Assistido por Computador é analisado segundo as diferentes aplicacbes em - uso:
cursos programados, universos fisicos controldveis e jogos educativos, laboratérios assistido por
computador. Para cada uma delas procura-se identificar a drea de utilizacdo e a formacio
exigida ao professor. Por fim propbe-se uma estratégia de desenvolvimento de aplicacoes de

ensino assistidas por computador.

1. Introducéo

O uso de computadores por professores e
alunos tem crescido extraordinariamente nos
ultimos anos especialmente apds o apareci-
mento de micro-computadores com pregos
competitivos no mercado da electrénica de
consumo doméstico. Faceis de programar e
possuindo notaveis capacidades praticas, eles
permitem a simulagio grafica de diversas
situacdes com releviancia no ensino, como
movimentos mecéanicos, reacgdes quimicas,
equilibrios ecoldgicos, etc. Contudo ¢é dificil
discernir nestas utilizagbes correntes se o
computador é um instrumento auxiliar de
ensino se o proprio objecto de ensino. Tais
aspectos deverdo ser cuidadosamente clarifi-
cados, para uma correcta abordagem e in-
ser¢cdo das técnicas informéticas no quadro
curricular institucional.

Designa-se normalmente por Ensino Assis-
tido por Computador (EAC) toda a actividade
pedagdgica que se serve de um computador
como instrumento auxiliar (do mesmo modo
que se usam filmes ou outros meios audio-
-visuais). Devido a sua complexidade, e
multiplas formas de utilizagio, diversos sdo
igualmente os conhecimentos prévios exigiveis
para a sua pratica, e variados os niveis de
ensino em que se podem (ou devem) inserir.

Neste trabalho pretendem-se distinguir os
diferentes tipos de aplicagdes de ensino assis-
tido por computador, assim como as situagdes
em que 0 mesmo se torna um auxiliar precioso
do professor. Especifica-se ainda qual a for-
magdo técnica em informatica necessaria para
a sua produgio. Por wltimo, apresenta-se uma

estratégia de desenvolvimento dessas aplica-
¢bes, que constitua um projecto coerente de
utilizagio do Ensino Assistido por Computa-
dor, mormente no dmbito do ensino secundério.

2. Cursos programados

Aplicagdes de ensino assistido, que ndo
exigem qualquer grau de conhecimento espe-
cifico, nem necessidade de programar no sen-
tido usual do termo (utilizacdo de linguagens
de programagio classicas como o BASIC) sdo
aquelas que se poderdo tornar mais atractivas
para o professor interessado no uso do com-
putador. "Existem programas que permitem
organizar cursos programados ndo importa de
que matéria. O aluno seguird o curso assim
organizado, de forma auténoma e interactiva,
assumindo o computador o papel do professor.
O resultado é um ensino de tipo tutorial.
O aluno tera a sensagio que estuda as matérias
segundo o seu préprio critério (liberdade de
escolha), segundo o seu préprio ritmo (de
acordo com a sua capacidade de aprendiza-
gem) e tendo a sua disposi¢do o «professors.
E 6bvio que tal liberdade e tal ritmo foram
previamente definidos pelo professor dentro
de certos pardmetros, obedecendo apenas a
critérios de ordem pedagdgica. A qualidade
do curso (do ponto de vista pedagdgico depen-
dera assim do professor. Sistemas deste tipo

(*) Trabalho apresentado na 4.2 Conferéncia
Nacional de Fisica, realizada em Evora de 16 a 20
de Abril de 1984.

(®) Endereco actual: Departamento de Infor-
méfica e Ciéncias da Computagio da F.C.L. Av. 24
de Julho, 134-6.° 1300 LISBOA.
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sdo designados por sistemas CAI (Computer
Assisted Instruction), ou mais vulgarmente tam-
bém designados por linguagens de autor.

Existem hoje em dia diversos sistemas CAI
acessiveis, mesmo em micro-computadores pes-
soais da gama profissional [1, 2]. Com" vista
a formagdo profissional dos utilizadores dos
nossos -proprios produtos, procuramos desen-
volver um sistema deste tipo. De momento
encontra-se em vias de implementagﬁo e teste
através de um curso de introdugio a linguagem
BASIC e ao sistema de exploragio CP/M.
Ainda que nio inteiramente desenvolvido e
testado, ele é capaz de suportar outros cursos
programados [3].

Este tipo de ensino pode ser de importincia
fundamental na recuperagio de classes atra-
zadas, ou na rentabilizagio do trabalho do
professor quando utilizado na formacéo técnica
do aluno (como é o caso especifico do ensino
das técnicas informaticas).

3. Simulagido de universos fisicos

Existem sistemas interactivos que permitem
a simulagdo de universos fisicos controldveis,
como por exemplo, de corpos em movimento,
de concentragdes em reac¢des quimicas ou de
sistemas ecoldgicos simples. Tais sistemas en-
volvem sempre um qualquer modelo da reali-
dade, e por isso a sua utilizagdo deve ser
parcimoniosa. E uma forma de ensino funda-
mental em casos em que a observacdo experi-
mental ndo é possivel, ou é particularmente
dificil, ou quando o objectivo do ensino sao
os proprios modelos. Isto é particularmente
verdade em certas utilizacdes universitarias.
Como exemplo, tomemos a resolugdo da eq.
de Schrodinger para alguns casos de sistemas
de uma s6 particula em potenciais regulares.
Modificando os parametros caracteristicos do
potencial, o aluno pode observar interactiva-
mente a modificagdo da forma da funcdo de
onda. Ndo deve no entanto substituir a obser-
vacio experimental directa sempre que possivel.

Sao aplicagBes deste tipo que mais vulgar-
mente se tentam no contexto actual do ensino
secundario, por iniciativa de professores des-
pertos para esta actividade, mas sobretudo por
alunos com acesso aos micro-computadores
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familiares mais vulgarizados. Mais uma vez
se faz notar que embora seja salutar esta
actividade, ela pode tornar a observagdo directa
dos factos uma actividade cada vez com menos
valor no contexto do ensino actual. Por outro
lado, o acesso aos meios que permiteb o seu
desenvolvimento estdo extraordinariamente vul-
garizados, e dai o-seu crescente uso (e porque
nio abuso), com o risco acima denunciado.

4. Jogos educativos

O terceiro tipo de aplicagdes de ensino
assistido envolve a utilizagdo da simulagdo de
um universo fisico no contexto de um jogo
de pericia e inteligéncia. Como exemplo
classico, temos a aterragem lunar, em que se
encontram envolvidos conceitos de mecéanica
newtoniana, e um bom conhecimento da atrac-
¢do gravitica. Neste caso é a motivacdo para
o jogo que poderd induzir uma mais facil
aprendizagem de tais conceitos, desde que o
aluno se encontre devidamente enquadrado
num curso.

Aplicagdes deste tipo ndo diferem essen-
cialmente do tipo anteriormente apresentado
¢ podem igualmente ser desenvolvidas por
professores interessados com um minimo de
conhecimentos. No entanto, se a natureza do
problema exigir um tratamento matematico
mais sofisticado, serdo necessarios conheci-
mentos razoaveis, quer de técnicas de progra-
magio, quer de analise numérica. O principal
interesse da sua utilizacdo no ensino, é o de
recuperar pedagogicamente uma actividade
ladica que atrai e estimula o aluno.

5. Laboratério assistido por computador

Existem ainda aplicacdes laboratoriais de
medicdo assistida por computador. Neste caso
o conhecimento exigido no desenvolvimento
de tais aplicagbes é muito mais profundo e
apenas sera acessivel aos mais entusiastas. De
qualquer modo, podemos ainda considerar dois
niveis de utilizacfo: ou na anilise dos dados
experimentais recolhidos (ou seja, utilizando
o computador como instrumento de calculo);
ou como instrumento de medida propriamente
dito, na aquisi¢do directa dos dados e no con-
trolo da experiéncia [5, 6]. A primeira destas




actividades é particularmente sugestiva, prin-
cipalm’ente' como modo de introdugio do
computador como instrumento ftil junto dos
alunos, sem os inconvenientes citados nos

paragrafos anteriores de se substituir & obser-
vacdo experimental.

6. Estratégias de desenvolvimento global

E por fim de referir que qualquer esforgo
sério que se faga no dominio da producio de
ferramentas de ensino assistido, exige o em-
penho de equipas multidisciplinares que pro-
duzam sistemas informaticos adequados e
elaborem aplicagOes especificas (caso de cursos
programados). E igualmente necessario ter em
atencdo o enquadramento curricular em que
0s Mmesmos se inserem, assim como o ambiente
cultural do professor e do aluno utilizador.
Uma aplicagdo s6 podera ser considerada
como concluida depois de testada no respectivo
ambiente de utilizagdo, pelo que sera igual-
mente necessario encontrar os meios para
validagdo experimental em casos piloto selec-
cionados para o efeito.

Desde o planeamento, até a distribuicdo
final, uma aplicacdo podera levar dois a trés
anos de desenvolvimento ¢ teste. Um programa
global de actividade neste dominio necessitara
de ser dotado dos meios humanos adequados
(docentes dos ensinos universitirio e secun-
dario interessados por estas matérias), assim
como dos meios materiais necessarios e ade-
quados a dimensdo dos projectos envolvidos.
Se ha aplicacdes que se podem realizar em
micro-computadores de tipo familiar, outras
exigirdo maquinas profissionais de maior porte.
Por fim, serd necessario prover uma formacgédo
profissional rapida para os diversos interve-
nientes que a ndo possuam [6], e encontrar
eco nas entidades responsaveis para a sua
inser¢do institucional.

7. Conclusdes

Demos uma panoramica das diferentes apli-
cacdes de ensino assistido, assim como dos
diversos niveis de dificuldade na sua imple-
mentacdo. A teorizacdo apresentada ndo é
exaustiva, assim como ndo sera estanque entre
as suas diversas componentes. Como conclusio

final serd -de reter que estas actividades de

ensino contém elementos de tecnologia propria,
inerentes a definicdo de verdadeiros profissio-
nais, o que se encontra hoje em dia ja reconhe-
cido em diversos paises mais desenvolvidos.
Por isso, urge iniciar, ou multiplicar expe-
riéncias existentes, com critérios metodolégicos,
e ndo somente apostar em actividades amado-
ras, necessarias e louvaveis, mas de amplitude
restrita.
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Divisées Técnicas da SPF

Tiveram lugar no passado més de Feve-
reiro as votagOes para coordenadores das
Divisdes Técnicas da SPF. O Conselho Di-
rectivo nomeou jd os seguintes coordena-
dores: J. Valadares (Educagdo), A. Barroso
(Fisica Nuclear e Particulas Elementares),
J. Bessa Sousa (Matéria Condensada), Oli-
vério Soares (Optica). A votagao relativa a
Divisdo de Cristalografia foi adiada para
ocasido oportuna, dependente do namero
de socios inscritos na Diviséo.

Recorda-se que a inscrigdo em divisdes
da SPF ndo implica qualquer quota adicional
e pode ser feita, em qualquer momento,
através do Secretariado ou das Delegacdes
Regionais (vide Gaz. Fis. 8, 39 (1985)).
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