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As licenciaturas em  Fisica e algumas |icen_ciaiuras afins -'||

No presente fasciculo da Gazeta de Fisica
sdo apresentados os planos de estudo destinados
especificamente a formacdo de professores.
Como na primeira parte desta colectinea (Gaz.
Fis. 8, 32-37), adoptou-se uma 'ordenagéo
alfabética. No caso das Universidades de Coim-
bra, Lisboa e Porto os planos dos dois pri-
meiros anos sdo comuns as respectivas licencia-
turas em Fisica — o que, s6 por si, implica que
ndo contenham quaisquer matérias de Ciéncias
da Educagdio. Pelo contrario, nos cursos de
formagdo de professores das Universidades de
Aveiro, Evora e Minho existe, desde o primeiro
ano, uma componente ciéncias da educagio.
Para além deste facto hi, mesmo dentro de
cada grupo, orientacbes e solugbes muito
variadas.

Universidade de Aveiro
Licenciatura em Fisica e Quimica (Ensino)

1.°— Analise Matematica I e II (S1, S2) (*)
Alg. Linear e Geom. Analitica (S1) (*)
Introd. aos Conceitos de Fisica (S1) (*)
Estrutura e Prop. da Matéria (S1) (*)
Introducdo as Ciéncias da Educacdo (S1)
Mecénica (S2) (*) _
Transformagdes da Matéria (S2) (*)
Obs. e Analise do Proc. Educativo (S2)
Evolucdo dos Sistemas de Educagdo (S2)
2.°—~ Analise Matematica III (S1) (*)
Electromagnetismo (S1) (*)
Quim. Inorginica e Organometélica (S1)
Correntes Pedagég. Contemporineas (S1)
Ondas (S2) (*)
Introdugdo a Fisica Moderna (52)
Quimica Orgéinica I (S2)
Sociologia da Educagdo (S2)

Psicologia do Desenvolv. 1 e II (81, S2)
3.°—Termodinamica e Fis. dos Fluidos (S1) (*)
Introducdo a Fisica Nuclear (S1) (*)
Quimica Orginica II (S1)

Psicopedagogia (S1)
Didactica Geral (S1)
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Introducdo a Fisica Estatistica (52)
Quimica Fisica (52)
Anélise de Circuitos (S2). (*)
Planeamento ¢ Gestdo Escolar (S2)
Avaliagdo (S2)
4.°—Mecéanica Quintica (S1)
Quimica Analitica (S1)
Quimica das Aguas (S1)
Fisica Atémica e Molecular (S2) (*)
Tecnologia Educativa I e II (S1, S2)
DidActica da Fisica (S1)
Did4ctica da Quimica (S2)
3 opgdes — Fisica, Quimica, C. Educ. (S2)
5.°—Seminario (A)
Pratica Pedagdgica (A)

Universidade de Coimbra
Licenciatura em Fisica (Ramo Educacional)

1.° e 2.°—~Idénticos ao da Licenc. em Fisica
3.°—Fisica Atémica e Molecular (S1) (s)
Fisica Laboratorial II (e)
Electronica (S1) (e)
Quimica Orginica I (S1)
Fisica Subatémica (S2) (e)
Fisica do Estado Sélido (S2) (e)
Instrumentacdo (S2)
1 op¢do (S1) (M
2 opgdes (S2) (®
4.°—Métodos e Técnicas da Educacdo (A)
Psicologia Educacional I e II (S1, S2)
Metodologia da Fisica (S1)

(*) Comum a licenciatura em Fisica (cf. Gaz.
Fis. 8, 33). Outras disciplinas (Int. Fis. Moderna, Int.
Fis. Estatistica, Mecinica Quéntica) sio comuns a um
dos ramos (Fis. Materiais, Fis. Atmosfera) ou sio
oferecidas como opgdes no 2.° ano da licenciatura
em Fisica.

(*) Comum & licenciatura em Fisica (cf. Gaz.
Fis. 8, 34).

(1) Electromagnetismo II, Mecéinica Quantica II,
Quimica Fisica I, Quimica das Solugdes.

(2) Mecanica dos Meios Continuos, Mecéinica
Quéntica ITI, Quimica Orgénica II, Quimica Analitica.



Metodologia da Quimica (S1)
Monografia (S2)
5.°—Estagio pedagdgico

Universidade de Evora
Licenciatura em Fisica e Quimica (Ensino)

1.o—Fisica Geral I e IT (S1, S2)
Nogdes Basicas de Quimica (S1)
Teoria da Ligagdo Quimica (S2)
Mateméitica Aplicada I e II (81, S2)
- Teoria da Educagdo (S1)
Pedagogia (S2)
Psicologia Geral Educacional (S1)
Psicologia do Desenvolvimento (S2)
Estilistica Pratica (S1)
Lingua Estrangeira (S1)
2.°—Fisica Geral III e IV (S1, S2)
Quimica Inorginica (S1)
Quimica Orgénica (S2)
Matematica Aplicada III e IV (S1, S2)
Histéria da Pedagogia e da Educacdo (S1)
Psicologia da Aprendizagem (S1)
Histéria Contemporanea (S1)
Sociologia Educacional (S2) -
Psicopedagogia dos Grupos (S2)
3.°—Introd. a Fisica Atémica e Nuclear (S1)
Introdugio & Fisica Quéntica (S2)
Complementos de Mecanica e Elect. (S1)
Quimica Fisica (51)
Quimica Analitica (52)
Didactica Geral (S1)
Orientacdo Escolar e Vocacional (S1)
Estruturas Escolares (S1)
Técnicas de Animacdo (52)
Avaliacdo Escolar (S2)
Escola ¢ Comunidade (S2)
4.° —Introdugio a Fisica do Estado Sélido (S1)
Matematica Aplicada V (S1)
Bioquimica e Quimica Bioinorgénica (S1)
Introdugio a Histéria da Fisica (S2)
Panorama da Quimica Actual (52)
2 opgdes — Fisica, Quimica (52)
Did4ctica Especial da Fis. e da Quim. (S1)
Legislagdo, Admin. e Plan. Escolar (S1)
Agxiologia Educacional (S2)
Pratica Pedagdgica 1 e II (S1, S2)

5.°—Temas integrados de Fisica (A)
Temas integrados de Quimica (A)
Estagio pedagégico (52)

Universidade de Lisboa
Licenciatura em Ensino da Fisica

1.° e 2.°—Idénticos aos das licenciaturas em
Fisica, Ciéncias Geofisicas, Fisica
Tecnologica (*)

3.°—Teorias do Campo e Cosmologia (S1)
Teorias Quénticas (S1) .
Fisica Atémica e Nuclear (S2)
Fisica da Matéria Condensada (S2)
Quimica para Fisicos I e II (S1, S2)
Psicologia Educacional (A)
Accdes Ped. de Observacdo e Anal. I (A)
Historia e Filosofia da Educacgdo (S1)
Sociologia da Educagdo (S2)

4.°— Quimica para Fisicos III e IV (S1, S2)
Didactica das Ciéncias (S1)
Filosofia das Ciéncias (S1)
Metodologia da Fisica (S2)
Metodologia da Quimica (S2)
Monografia (A)
gedagogia ¢ Administracdo Escolar (A)
Accdes Ped. de Observagio e Anal. I (A)

5.°—Estagio pedagégico (A)

Universidade do Minho
Licenciatura em Ensino de Fisica e Quimica

1.°— Analise Matematica (A)
Algebra Linear e Geometria Analitica (S1)
Fis. Geral I (Int. Fis. da Mat. e Mec.) (A)
Quimica Introdutéria e Inorginica (A)
Estrutura Molecular e Estereoquimica (52)
Introdugdo a Programagido (S2)

»  Histéria e Filosofia da Educagdo (A)

2.°—Complementos de Mat. e Estatistica (A)
Fisica Geral II (Electrom. e Termod.) (A)
Reacgdes Quimicas e Solugdes (A)
Fung¢des Quimicas e Moléculas (A)
Psicologia do Desenvolvimento (A)
Prat. Pedag. I: Anal. Rel. Pedag. I (A)

(*) cf. Gaz. Fis.- 8, 35.

69



Gaz. Fis., Vol. 8, Fasc. 2, 1985

3.°—Mecinica Quéntica (S1)

Fisica Atémica e Nuclear (52)

Electronica (S2)

Quimica Analitica (A)

Quimica Sintética (S2)

Sociologia da Educacdo (S1)

Desenvol. Curricular e Mét. de Ensino (A)

Prat. Pedag. IT: Tecnologia Educativa (A)
4.°—Optica e Radiagdo (S1)

Fisica do Estado Sélido (S1)

Quimica Fisica (S1)

2 Opcdes —Quimica (S1, S2)

1 opg¢do—Fisica (S2)

Oficinas e Laboratdrios (S2) (e)

Metod. do Ensino da Fisica e Quimica (A)

Organizacdo e Administragao Escolar (S2)
5.°—Estagio pedagoégico (A)

Universidade do Porto
Licenciatura em Fisica (Ramo Educacional)

1.° e 2.°—Idénticos aos da Licenc. em Fisica
3.°—Elementos de Fisica Quintica (A)
Complementos de Quimica (A)
Electrénica (S1) (*)
Fisica das Ondas (S1) (*)
Metodologia e Did4ctica da Quimica (S2)
Disciplina de indole psicopedagdgica (S2)
4.°—Metodologia e Didactica da Fisica (A)
Histéria e Filosofia das Ciéncias (S1)
Monografia (A) :
2 disciplinas de indole psicoped. (A, S2)
5.°—Estagio pedagdgico (A) '

(*) Partilhada entre as ireas de Fisica e Quimica.
(*) Comum 3a licenciatura em Fisica (cf. Gaz.
Fis. 8, 37).
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A FiSICA FORA
DO LABORATORIO

FISICA NO AQUARIO !

Caro leitor. Convite apds convite continua-
mos a manter a expectativa de que nos envie
umas folhas ou umas linhas onde relate obser-
vacdes das coisas a sua volta, o que certamente
tornaria esta coluna deveras interessante. o

Entretanto, e ao contrario do habitual, junto
vdo algumas questdes e perguntas a propdsito
dum objecto doméstico. O aquario!

A beleza decorativa de um aquario propor-
ciona naturalmente um prazer e um convite a
meditaco, fruto do harmonioso equilibrio cro-
matico e de movimentos que normalmente
exibe, no contexto de um complexo e subtil
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equilibrio biolégico. Que fendémenos fisicos se
«esconder@o» por detrds dos vArios processos
observaveis num aquario? _

Nao nos deteremos naqueles fendémenos
mais 6bvios como o dos movimentos dos peixes,
da sua suspensdo na agua (principio de Arqui-
medes...), da travagem lenta do seu movimento
por atrito quando, depois de um impulso, as
suas barbatanas se imobilizam. Encontramos
muitos outros fenémenos fisicos, alguns longe
de serem elementares, que constituem uma
fonte inesgotavel de novas questdes, de for-
mulagdo de hipdteses e explicagbes a diverso
nivel, de aplicacdo de teorias aprendidas, do
agucar do espirito de observagdo e critico,
complementando o ensino informativo habitual
com o desenvolvimento das capacidades do
«saber pensars. Vamos pois caminhar por
momentos com o leitor, munidos da curiosidade
e espirito de observagio proprios de um fisico,
através do labirinto de questdes levantadas
pela cuidadosa observagdo de um aquario.

(i) Fenémenos cromdticos

o Peixes, plantas, arecias e fragmentos de
rochas usualmente existentes hum aquério exi-
bem uma grande diversidade de cores, susci-
tando imediatamente uma explicacdo fisica em



