Gaz. Fis., Vol. 8 Fasc. 3, 1985

OLIMPIADAS DE FiSICA

Realizaram-se, no periodo de 11 a 15 de
Junho, as provas regionais das Zonas Norte,
Centro e Sul. Neste niimero da Gazeta publi-
ca-se os textos das provas organizadas pelas
delegacbes do Porto e Coimbra; as provas da
delegacdo de Lisboa serdo incluidas num tra-
balho a publicar no préximo fasciculo. Algu-
mas informacbes adicionais sobre as provas
e os resultados aparecem a frente, no Noti-
cidrio. SPF.

Delegagdo de Coimbra (Zona Centro)
1. Prova do 9.° ano

A quatro lampadas eléctricas vulgares
extraiu-se o interior e adaptou-se ao casquilho
de cada uma delas uma pega por forma a
poder-se-lhe ligar um tubo de plastico; trés
das lampadas foram pintadas de preto e uma
de branco (Fig. 1).

Vamos realizar uma série de experiéncias
devendo tomar-se nota das observacdes neces-
sarias para dar resposta adequada as perguntas
que sdo feitas; por isso as perguntas devem ser
. cuidadosamente lidas antes de serem iniciadas
as experiéncias.

Cls

Fig. 1

Experiéncias

Para esquematizar vamos designar por E
e D respectivamente a ldmpada da esquerda e
a lampada da direita. Estas duas lampadas,
que sdo ambas pintadas, estdo ligadas por um
tubo de plastico transparente no qual se intro-
duz uma pequena porc¢do de 4gua para servir
de indicador. A parte do tubo em que a 4gua
se vai deslocar deve procurar manter-se hori-
zontal.

Entre as «ldmpadas» E e D coloca-se uma
lampada eléctrica L, boa, que se acende.

Em trés das experiéncias usa-se um reflec-
tor que, no esquema abaixo, é indicado por
um paréntesis.

1.° Grupo de Experiéncias: E ¢ D sio

ambas pretas

1-E L D (L equidistante de E e D)
2—E L D) »
3—E LD

2.° Grupo de experiéncias: E preta ¢ D
branca ‘

4—E L D (L equidistante de E e D)
S—E L D ¢ »
6—(E L D ¢(» »
7— E LD

> > > »)

> > > »)

> > » »)

Perguntas

1—Em cada uma das sete experiéncias feitas

indicar:

a) Qual a lampada que recebeu mais ener-
gia. Porqué?

b) Em qual das lampadas é maior a tem-
peratura do ar nela contido. Justificar
a resposta.

¢) Em qual das ldmpadas é maior a velo-
cidade média das particulas do ar nela
contido.

2—0 que entendes por temperatura?

3 —Considerar a experiéncia n.° 4:
a) O que é que causou o deslocamento do
liquido?
b) Por que motivo parou depois o liquido?
¢ ) Qual a razdo porque se recomendou que
a parte do tubo em que a 4gua se des-
loca deve manter-se horizontal?

4 —J4 ouviste falar em pressdo (por exemplo a
«pressio dos pneus» de um automdével).
O que entendes por pressdo?

5 —Considerar cada uma das sete situagdes
experimentais e indicar para cada um dos
casos:

a) Se, antes de atingido o equilibrio, a
pressio na lampada da esquerda ¢
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maior, igual ou menor que na limpada
da direita? -
b) Como em a) mas depois de atingido o
- equilibrio;
¢) Se, depois de .atingido o equilibrio, as
massas de ar contidas em cada uma
das lampadas sdo ou ndo alteradas.

6 —a) Podemos considerar, nas experiéncias
feitas, o ar como um gés perfeito. Pode
escrever-se a equagdo dos gases perfei-
tos na forma PV=AmT, em que P, V
e T s8o respectivamente a pressao,
volume e temperatura (absoluta) de
uma dada massa m de gis e A é cons-
tante para uma dada substincia. Mos-
trar a que ¢ igual a razdo Tg/Tp, em
que Tg e Ty sdo as temperaturas das
massas de ar contidas nas ldmpadas da
esquerda e da direita, respectivamente,
depois de ter sido atingido o equilibrio.

b) Com base na expressio deduzida na
alinea anterior explicar as observagOes
feitas nas experiéncias 1 e 4.

7—Como relacionas as experiéncias realiza-
das com o aproveitamento da energia solar?

2. Prova do 11.°© ano

«A massa pode ser comparada a
um actor que aparece no palco com
variados disfarces mas nunca com a sua
personalidade propria».

H. L. Jackson, AJP 27, 278 (1959).

Vamos fazer experiéncias com 5 esferas do
mesmo tamanho, todas pintadas de preto e
que, para se distinguirem visualmente, estdo
marcadas com as letras A, B, C, D. E. (*).

O que for observado ou sentido em cada
experiéncia deve ser cuidadosamente anotado
tendo em vista as respostas as perguntas que
abaixo se fazem. Por isso, as perguntas devem
ser lidas atentamente antes de serem iniciadas
as experiéncias.

Experiéncias
1 —Colocar cada uma das esferas na palma da
mio.
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2—Com as. esferas assentes sobre a mesa, dar
- um piparote em cada uma delas com um
dedo (como quem joga ao berlinde).
3 —Deixar cair da mesma altura duas esferas
. e procurar observar se chegam ao chdo ao
mesmo tempo ou ndo. Fazer esta experién-
cia para os pares AC, AE e CE.

4 —Suspender as esferas A e D por forma a
que os fios de suspensdo de A e D sejam
paralelos ¢ as duas bolas fiquem em con-
tacto (Fig. 1).

a) Deixando a esfera A na posigdo de
equilibrio, afastar D e abandona-la;
D vai chocar centralmente com A; alids
as duas bolas chocam repetidas vezes
e deve observar-se em especial o 1.°
choque.

b) Repetir a experiéncia deixando a es-
fera D na posicdo de equilibrio; afas-
tar A e abandona-la.

5 —Realizar a exper. 4 para as esferas A e B

6— > > 0% > > > > BeC
T— - > > > > > » » DeE
Perguntas

1—a) Em que experiéncia, ou experiéncias, é
posta em evidéncia a massa gravitica?

b) Em que experiéncia, ou experiéncias, é
posta em evidéncia a massa de inércia?

(*) Obviamente ndo foi dito aos participantes
que as massas das esferas eram, aproximadamente,
m, =280, mB=mC=100, mp=m.=50 g.




c)

d)

e)

Diz o que entendes por massa gravitica
e massa de inércia? :

Quando nos referimos & massa de um
corpo, ndo é costume especificar se se
trata da gravitica ou da de inércia, mas
simplesmente a massa do corpo; porque
sera?

Com base nas experiéncias 1 e 2 faz
uma primeira tentativa de avaliagdo
relativa das massas m,, mg, Mg, Mp,
e m, das esferas, ordenando-as por
ordem decrescente como no seguinte
exemplo:

my = Mg > My = Mg > Mp

2 —Conta-se que Galileu fez uma experiéncia,
deixando cair do cimo da torre de Pisa
duas balas de canhio de tamanhos dife-

rentes.
a) Em relagio ao conjunto de experién-
cias n.° 3 indica se:
AC AE CE
as esferas chegam ao mesmo tempo ...... Ooo0ao

as esferas chegam quase ao mesmo tempo [1 O [J
as esferas nido chegam ao mesmo tempo OO0 O O3

b)

c)

d)

Galileu utilizou duas esferas de ferro
e nas experiéncias agora realizadas tam-
bém se utilizaram esferas de materiais
densos. Qual serd o motivo para a
escolha destas condigbes experimentais?
As experiéncias n.° 3 pretendem ser
uma repeti¢io laboratorial da expe-
riéncia de Galileu. Qual foi a conclu-
sdo importante a que este célebre
cientista chegou?

Considerar trés bolas diferentes que
foram atiradas ao ar descrevendo tra-
jectérias distintas, e que, num dado
instante, se encontram nos pontos indi-
cados na figura, todos & mesma altura
do solo.

i) O que representam os vectores in-
dicados na figura?

ii) As forcas que, nesse instante, se
exercem em cada uma das bolas,
sdo iguais ou diferentes?

———-—.——_—...-H-——

iii) E as acelera¢Oes de.cada uma das
bolas, sio iguais ou diferentes?
Justifica a resposta e caracteriza
o vector aceleragdo em cada um
dos casos.

3—a) Que lei de conservacao se verifica no

- choque? Escreve esta lei aplicada

experiéncia 4.

b) O que se verifica no 1.° choque das

esferas pode ser interpretado qualitati-
vamente como se o choque fosse per-
feitamente eléstico; podemos portanto
supor que hd conservagdo da energia
cinética. Escrever esta lei de conserva-
¢ao aplicada a experiéncia 4.

¢) Suponham-se duas esferas quaisquer,

designadas genericamente por i e j, que
chocam centralmente, como nas expe-
riéncias 4, 5, 6 e 7. Sejam m;, m; as
suas massas; V;, V;as suas velocidades
antes do choque e v, vj’ imediata-
mente apés o choque.

Provar que:

V; (mj—mi):-(mj—[—mi) v!

A dedugio desta expressdo pode ser
deixada para o fim; neste caso, passar
a alinea seguinte.

d) Mostrar que a expressdo da alinea ante-

rior explica as observagbes feitas nas
experiéncias 4, 5, 6 ¢ 7.

e) Na pergunta le) pedia-se uma primeira

tentativa de avaliacdo relativa das
massas; podera essa avaliacio ser agora
mais precisa? Justificar a resposta.

113




Delegacdo do Porto (Zona Norte)

1. Prova do 9.° ano (tedrico-experimental,
2 horas)

o L& com atencdo as questdes que te sdo
postas, reflectindo antes de responder.

e Elabora um relatério sobre cada expe-
riéncia, indicando todas as manipulactes
e calculos que realizares.

I—Num camido-brinquedo instalou-se um sis-
tema de iluminag¢do rudimentar: uma lam-
pada atras (A) e trés lampadas a frente (B),
(C) e (D), todas iguais. Para o funciona-
mento daquele sistema eléctrico dispde-se
de uma fonte de 4,5 V e de um s inter-
ruptor. Sabe-se que:

— As limpadas podem estar todas acesas.

—Fundindo a ldmpada A, as lampadas B, C
e D continuam acesas.

—Fundindo a lampada B, as lampadas A ¢ D
continuam acesas, mas a lampada C apaga-se.

—Fundindo a lémpada C, as lampadas A e D
continuam acesas, mas a lampada B apaga-se.

—Fundindo a l4mpada D apagam-se todas as
lampadas.

1—Esquematiza o circuito que representa o
sistema de iluminacdo do camido, utili-
zando os simbolos usuais em electricidade.

2—Monta o circuito correspondente com o
material que te é fornecido, reproduzindo
a instalacdo eléctrica do camifo.

Il —O canhdo é ainda usado como um modo
de «comunicacdo» ofensiva em situacdo
de guerra. No entanto ele pode tornar-se
um brinquedo nestas vossas olimpiadas.
De acordo com o esquema seguinte
monta um pequeno canhdo com o material
que te ¢ fornecido:
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—Junta 2 colheres de fermento em pé a cerca
de 8 cm® de 4gua mineral no tubo de vidro.
Fixa o tubo ao suporte e coloca a rolha
ligeiramente enterrada mno tubo. Coloca a
caixa na agua e acende a vela.

AGUA Das PEDRAS

\_ATEL )
=

BARco pe rAPEL

Base pE cARTOLINA

1 —Indica uma transformacgdo energética ocor-
rida no sistema <«tubo fechado».

2 —Indica uma transferéncia de energia, refe-
rindo entre que sistemas (corpos) ocorreu.

3 —Procura explicar, o melhor possivel, o
recuo do «canhio+ barco».

" 2. Provas do 11.° ano

2.1 Parte pratica (1 1/2 horas)

I—Luis pretendia saber quais dos materiais
que constituem os objectos contidos numa
caixa eram condutores eléctricos, € de entre
esses qual o de maior e qual o de menor
resisténcia. Imaginou entdo o circuito a
seguir esquematizado. Entre os pontos A
¢ B introduziria cada um dos objectos.

|2
— F

e
&)

Se o amperimetro ndo acusasse passagem
de corrente entdo o objecto nio era con-
dutor, caso contrario era. Neste caso,




.. quanto ‘maior. fosse o brilho da lim-
- :.pada L menor seria a resisténcia do con-
* .. dutor. . A
1 —Concordas com a proposta do Luis?
Se nio concordares explica as razdes da tua
"discordancia e em seguida planeia as expe-
riéncias que aches necessdrias para poderes
dar resposta correcta ao problema do Luis.
2 —Executa as experiéncias que propuseste
em 1, e com os dados que colheres responde
‘entdo as questdes do problema:
Quais dos materiais sfo condutores?
Qual o de maior e qual o de menor resis-
téncia?
II — Forneceram-se ao Luis quatro caixas C,
"C,, C, e C,, aparentemente todas iguais,
com trés lampadas A, B e C ¢ uma ficha
de ligacdo eléctrica (ver figura).

44
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a) Na caixa C, apagavam-se todas as lampa-
das se retirasse qualquer das outras.

b) Na caixa C, retirando 4, a ldmpada B
apaga-se mas C continua acesa; reti-
rando C, as lampadas A e B permanecem
acesas.

c¢) Na caixa C, as lampadas B e¢ C apa-
gam-se quando se retira a lampada A,
mas retirando a l1dmpada B as outras duas
permanecem acesas.

d) Na caixa C, retirando qualquer das lam-
padas as outras duas permaneciam acesas.

Imaginou entdo que as lampadas esta-
riam assim associadas: '

Em C,:

o—8——

o

Em C, e C,:

“®
B

B

4+

— 00—

R

1—Concordas com todos os esquemas pro-
postos pelo Luis? Nos casos em que ndo
concordares faz os esquemas que aches
apropriados.

2—Monta, de acordo com a resposta dada
em 1, quatro circuitos que pudessem estar
contidos nas caixas. Verifica se cada um
satisfaz as condig¢bes da caixa a que corres-
ponde e que estdo descritas em a), b), ) e d).

2.2 Parte tedrica (2 horas)

I—Num velho livro de problemas o Luis
encontrou o grafico a seguir representado:

L4
(#/a)
Cofr- -~ ---
50

B

]
1 N —
(o] 5 40 45 20 £(4)

v—valor da velocidade; t—instante considerado.

As unicas indicagdes que o acompa-
nhavam estdo representadas na figura 1.
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O Lufs admitiu que o gréfico se referia
ao movimento de um mével e resolveu
tracar o correspondente grafico da evolu-
¢do da aceleraciio com o tempo.

~Tracou entdo o grafico indicado na figura:

Q
Y
&

b
2t —_—
. : H
$ — : ?
L ' ' 1
4 ! — ;'
' ; NN
0 I3 40 45 20 £/

Concordas com o gréfico tragado pelo
Luis, para qualquer intervalo de tempo?
Sempre que ndo concordares justifica
claramente a tua discordincia.

II—Para cada uma das afirmacdes A e B, a

seguir, escreve V (verdadeira) ou F (falsa)

e corrige as afirmacgdes que consideres

falsas:

A —Se num dado instante a velocidade de
um ponto material for nula, a sua
aceleracdo é necessariamente nula.

B —Se num dado instante a aceleragio de
um ponto material for nula, a sua

velocidade é necessariamente nula.

Indica situagdes da vida real que possam

ser associadas as afirmacGes A e B, apds even-
tual correcgdo.

III—-Um corpo na Terra, apoiado numa

superficie horizontal, rigida, sem atrito,
adquire uma aceleragdo cujo moédulo €
a(T) quando actuado por uma for¢a hori-
zontal de moédulo F. O mesmo corpo
actuado, nas mesmas condi¢des, na Lua,
adquire uma aceleracdo de mddulo a(L).

A —Pode concluir-se que:
a(L)=a(T); a(L)<a(T); a(l.)>a(T)

Justifica a afirmag@o que consideres ver-
dadeira.
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B —Supde que suspendemos o mesmo
corpo num dinamémetro, na Terra e
depois na Lua, para medirmos o seu
peso (P). Pode concluir-se que:

P(L)=P(T); PIL)<P(T); PL)>P(T)

Justifica a afirmacdo que consideres
verdadeira.

1V —Das afirmagdes que se seguem (Al, A2,

B1, B2, B3, C1, C2, C3), indica as ver-
dadeiras e corrige as falsas de modo a
transforma-las em afirmacdes verdadeiras.

A—Um homem de peso 1000 N ¢ um
rapaz de peso 500 N patinam sobre
o gelo, na mesma direc¢do mas em
sentidos opostos. Num dado instante
chocam-se.

1 —Durante o choque o médulo da
forca exercida pelo rapaz sobre o
homem é metade do médulo da
forca exercida pelo homem sobre
0 rapaz.

2—0 moédulo da aceleragdo adqui-
rida pelo rapaz é o dobro do
médulo da aceleragdo adquirida

pelo homem,

B —Considera dois pontos materiais de
massas m; € m,, sendo m,7#m,. S6
existe um ponto no espago onde os
campos graviticos criados por essas
massas:

1—Sdo iguais.

2 —Tém o mesmo médulo e a mesma
direcgao. ‘

3—Tém o mesmo modulo.

C—Considera, no ar, uma carga positiva
+q fixa no ponto A.

1—Num ponto B, a uma distincia r

de A, langa-se uma carga nega-

tiva —Q, de massa m, com uma

velocidade v perpendicular ao

segmento AB. A carga —Q des-



creverA um movimento circular
uniforme se

v=\/
41teomr

onde &, representa a permitividade

eléctrica do vazio, aproximada-

mente igual a do ar.

2—A mesma carga —Q ¢é agora
colocada no ponto B, ficando
livre de se mover. A aceleragdo
que ela adquire é diferente da
aceleracio na situagfo da alinea 1.

3 —A energia cinética da carga —Q
mantém-se constante durante o
seu movimento, quer na situagdo
da alinea 1 quer na de 2

Sociedade Europeia de Fisica

« Ter4 inicio em Janeiro de 1986 a publica-
¢do de Europhysics Letters, a nova revista
da Sociedade Europeia de Fisica, que se
espera venha a ser uma publicagdo de
elevado nivel e grande difusdo. Com o
aparecimento de Europhysics Letters sus-
pendem publicagdo Journal de Physique
Lettres, da Sociedade Francesa de Fisica,
e Lettere al Nuovo Cimento, da Sociedade
Italiana de Fisica. Estas duas sociedades,
juntamente com o Institute of Physics
(Gra-Bretanha), sdo os «sécios» respon-
saveis pelo investimento inicial; espera-se
que a SPF seja uma das oito outras socie-
dades envolvidas na iniciativa.

A partir de 1 de Setembro de 1985 podem
ser enviados manusctitos para publicag@o
(cf. Europhysics News, Junho 1985).

« A representagdo da SPF nos 6rgédos e
comissbes da Sociedade Europeia de Fi-
sica é agora a seguinte: F. D. Santos
(Council), F. Carvalho Rodrigues (Applied
Physics and Physics in Industry), J. Bessa
Sousa (Conference Committee), M. Fer-
nandes Thomaz (Physics Education), J.
Moreira Aratjo (Publications Committee,
Chairman).

Sociedade Europeia de Materiais -

A Sociedade Europeia de Materzals, em
fase de organizagdo, pretende fomentar na
Europa actividade idéntica a sua congénere
americana, organizando em Estrasburgo
anualmente duas Conferéncias, uma em
Maio e outra em Novembro, com o objec-
tivo de reunir em cada uma delas fisicos,
quimicos e engenheiros activos no dominio
da ciéncia dos materiais.

Em cada uma das Conferéncias - estd
prevista uma mesa-redonda formada por
investigadores da industria e das universi-
dades para a discussGo de projectos de
colaboracdo e transferéncia de tecnologias.
Sdo membros da Sociedade todos os inves-
tigadores que tenham participado nas Con-
feréncias jd realizadas. De futuro a Socie-
dade estabelecerd uma quota de entrada
para todos aqueles que ndo tendo partici-
pado nas Conferéncias queiram usufruir da
informacdo oferecida gratuitamente. aos
sécios. Actualmente os sé6cios recebem
toda a documentagdo da Sociedade ame-
ricana congénere.

Na tltima reunido que teve lugar em
Estrasburgo, em Maio de 1985, a comis-
sdo organizadora discutiu com o Presidente
da sua congénere americana as modalida-
des a introduzir para interacgdo entre as
diferentes sociedades deste tipo e foi infor-
mada que estd em fase avangada de orga-
nizacdo a sua congénere asidtica. Foi
salientado ainda que a Sociedade ird pro-
mover escolas e cursos intensivos para
estudantes em temas de grande actualidade
em ciéncias dos materiais.

Informacgées adicionais a todos os inte-
ressados na actividade e objectivos desta
Sociedade poderdo ser facultadas por:
J. Carvalho Soares, CFNUL, Av. Prof.
Gama Pinto, 2, 1699 Lisboa Codex (national
representative of M R S).

(*) Secretariado: European Materials Re-
search Society (MR S), Centre de Recherches
Nucleaires, Laboratoire PHASE; Att: P, Siffert
F - 67037 Strasbourg Cedex, Franca.
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