OLIMPIADAS DE FISICA

Com o presente trabalho concluiu-se a
publicacdo das provas regionais organizadas
pelas diferentes delegacdes da SPF (vide Gaz.
Fis. 8, 111, Julho 1985).

De‘Iegagﬁo de Lisboa (Zona Sul)

A. Introducéio

Ao publicar na Gazeta as provas tedrico-
-experimentais do 9.° e do 11.° ano das 1.*
Olimpiadas de Fisica realizadas no passado
dia 15 de Junho ndo quisemos fazé-lo sem que
fossem acompanhadas de:
cotagbes e alguns esclarecimentos sobre as
provas; uma analise suméria de itens; comen-
tarios dos juris; comentarios dos alunos que
participaram nas diferentes provas;

por julgarmos serem um contributo 1til para a
reflexdo sobre as Olimpiadas com vista a pre-
paragdo e realizagdo das proximas.

B. Provas teérico-experimentais

9.0 ano (75 + 75 min)

ACTIVIDADE 1: PILHAS E LAMPADAS (%)

I PARTE
1. Dispdem de algum material em cima da
mesa de trabalho. Com esse material vao

executar o que é pedido nas questdes 1, 3

e 4 da 1.* parte. Em certos casos, o mate-

rial estd em excesso, mas poderd entio

servir para que dois membros da equipa
possam experimentar, simultaneamente,
duas tentativas de resposta.

1.1 Sdo capazes de fazer com que uma
limpada se acenda usando apenas
uma pilha e um fio (sem o cortar)?
Facam o esquema respectivo.

1.2 Tém outros processos de conseguir
acender a lampada apenas com uma
pilha e um fio (sem o cortar)? Facam
o(s) esquema(s) respectivo(s).

2. Indiquem:

2.1 Se a lampada tem ou ndo de estar
contacto com a pilha para acender
com um s6 fio.

2.2 Que pontos da ldmpada devem ser
ligados para que ela acenda.

2.3 A que pontos da pilha deve ser ligada
a lampada para que acenda. o

2.4 Uma regra para acender a lampada
com um sé fio.

3. Sao capazes de montar um circuito no
qual uma lémpada brilha mais do que
outra? Esquematizem.

4. Conseguem montar um circuito, com mais

de uma pilha, em que a lampada ndo
acende? Esquematizem.

II PARTE
Nos esquemas incompletos desenhe os fios
que fardo com que cada ldmpada acenda.

s
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(*) Adaptado, em parte, de «Elementary Science
Study, Batteries and Bulbs», Educational Services
Inc.,, Watertown, Ma., U.S.A.
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Indique em quais dos esquemas acende a
lampada, colocando um S naqueles que acen-
dem e um N nos que ndo acendem.

B

K
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ACTIVIDADE 2: TRABALHO EXPERIMENTAL

Dispdem, na -vossa mesa de trabalho, do
seguinte material:

duas roldanas; uma barra metélica; um corpo A;
um suporte com respectiva base; um fio; nozes
e ganchos de fixacdo; massas marcadas.

Pretende-se que:

1. Utilizem todo o material e indiquem os
dados recolhidos e calculos efectuados.

2. Efectuéem a montagem de um sistema em
equilibrio que inclua simultaneamente:
uma alavanca inter-resistente (atencao:
ndo alterem a posigdo do fulcro que esta
situado a meio da barra); um corpo A sus-
penso de uma roldana mével; uma rol-
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dana fixa cujo fio vai exercer a poténcia
na alavanca; massas marcadas a servirem
de resisténcia. :

Representem esquematicamente o sistema.

s

Determinem o peso do corpo A. Nio des-
prezem a massa das roldanas.

11.2 ano (75 + 75 min)
ACTIVIDADE 1: TRABALHO EXPERIMENTAL

Dispdem, na vossa mesa de trabalho, do-
seguinte material:

um plano inclinado de madeira; um dinamé-
metro de mola em hélice; um cronémetro; uma
régua graduada; um corpo C (cilindro de
madeira com um gancho).

Para todos os dados e célculos use o Sis-
tema Internacional de Unidades.

1. Determinem, experimentalmente, as forcas
necessarias para:

a) fazer subir o corpo ao longo do plano
inclinado com velocidade pratica-
mente constante;

b) elevar o corpo verticalmente com
velocidade praticamente constante.

2. Descrevam os processos utilizados nas
determinacdes experimentais anteriores.

3. Calculem os valores dos trabalhos realiza-
dos nos dois percursos de subida até ao
ponto mais alto do plano inclinado e ana-
lisem os resultados obtidos.

4. Considerar o movimento de subida do
corpo no plano inclinado.

4.1 Calculem o valor da reac¢do normal

do plano inclinado sobre o corpo.

4.2 Representem todas as forcas que

actuam no corpo quando ele sobe o
plano com velocidade constante.

5. Repitam a experiéncia de fazer subir o
corpo ao longo do plano inclinado com
velocidade praticamente constante, deter-
minado o valor desta velocidade. Descre-
vam o processo utilizado.

6. Partindo do valor da velocidade obtido
na alinea anterior, calculem a poténcia
dinamica da forca que exerceram para
fazer subir o corpo com essa velocidade.



ACTIVIDADE 2: <«CAIXA MISTERIO»

O trabalho consiste em investigar as pro-
priedades eléctricas da caixa (*) com a ajuda
do material fornecido (uma pilha e dois fios
condutores) e da vossa imaginacéo!

Devem registar na folha de resposta, uma
a uma, todas as conclusdes que forem alcan-
cando acerca das ligacGes eXistentes na caixa.

No final, devem ser capazes de fazer um
esquema da montagem que estd escondida no
interior da caixa. :

C. Cotacbes e alguns esclarecimentos sobre as
provas tedrico-experimentais
\

Os jlris atribuiram as seguintes cotagdes:
9.0 ano — Actividade 1 — 200 pontos

| parte — 120 pontos
(1.1 15, 1.2 20, 21 5, 2.2 5, 2.3 5, 2.4 10, 3 30, 4 30)

Il parte — 80 pontos (4 X 20)

9.0 ano — Actividade 2 — 200 pontos
(Representagao esquematica 100
Determinagdo do peso do corpo 100)
11.0 ano — Actividade 1 — 200! pontos
(1 15+15, 2 20, 315+ 15+ 15, 4.1 2¢, 4.2 30, 5 25, 6 30)

11.0 ano — Actividade 2 — 200 pontos

O juri utilizou sempre, para seriar as
provas, além da cotacdo atras referida, uma
alternativa que consitia em determinar a per-
centagem de respostas cofrectas em relagdo ao
nimero total de perguntas. Verificou-se que
independentemente do sistema utilizado a
seriacdo final era sempre a mesma.

Segue-se o esquema das ligagGes existentes
no interior da «caixa mistérios.

R

E de salientar que para nao haver dispa-
ridades entre as diversas equipas as caixas
eram rigorosamente iguais.

D. Anélise de ltens

Numa primeira abordagem tentimos fazer
uma anélise sumdria das provas tedrico-experi-
mentais do 9.° ¢ 11.° anos, a fim de permitir
uma reflexdo sobre a adequacfio de cada acti-
vidade e uma orienta¢@o para préximas provas.

Comentario (9.2 ano): Em relacdo a Activi-
dade 1 a analise de itens revela que as per-
guntas 1.1, 2.1 e 4 foram de realizacio dema-
siado facil para todas as equipas.

As perguntas 1.2, 2.2, 2.3, 2.4 ¢ 3 podem
ser consideradas como de dificuldade média.

Quanto ao indice de descriminacdo as
perguntas 2.1. e 4 revelam um indice de
descriminagdo nulo e nédo ajudaram, portanto,
a distinguir as melhores equipas.

A pergunta 1.1, assim como a 2.3, apre-
senta um indice de descriminacio negativo o
que nos leva a pensar na necessidade de
reflectirmos sobre o modo como deveria ser
reformulada.

As perguntas 1.2, 2.2 e 2.4 apresentam
um indice de descriminagéo positivo e superior
ou igual a 0,5 permitindo-nos distinguir de
forma adequada as melhores equipas.

A pergunta 3 tem um indice de descrimi-
nagdo positivo mas baixo (0,2) o que sugere
a necessidade de uma reformulagdo.

A II Parte da Actividade 1 revela ter sido
considerada dificil e possui um indice de des-
criminacio baixo, embora aceitavel.

Em resumo pelo menos metade das per-
guntas tém um indice de descriminagdo posi-
tivo e razoavel permitindo-nos assim distinguir
de forma adequada as melhores equipas.

Na Actividade 2 qualquer uma das per-
guntas nio foi considerada demasiado dificil
revelando, no entanto, um indice de descrimi-
nagao que se pode considerar satisfatdrio.

(*) Cada caixa tinha visiveis 3 terminais ¢
2 pequenas lampadas, iguais. Em principio as caixas
distribuidas as diferentes equipas podiam ndo ser
idénticas; abrir a caixa implicaria, naturalmente, a
desclassificacio da equipa.
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9.0 ano

PROVA TEORICO-EXPERIMENTAL

PERGUNTAS
ACTIVIDADE
ESCOLA 1 ACTIVIDADE 2
12 parte 22 parte A B
1.1(1.2 121 2.2 2.3 2.4 3 4 ]
A + 0 + - + - - + (0] 0 +
B + 0 + - + + - + 0 + +
C 0 0 + + + o+ + + + 0 -
D + + + 0 0 + 0 + + + +
E + 0 + + + + - + 0 + +
F + 0 + 0 0 - + + + + +
G + + + 0 + + = + 0 + +
H + 0 + 0 + - + + 0 + +
I + + + 0 + 0 + + 0 0 0
J + 0 + - + 0 + + 0 + + -
L + - + + + + + + 0 + +
M + + + + 0 + + + 0 + +
N + + + + + + - + 0 + +
N2 total de i
hostas carrectas 12 5 13 5 10 8 7 13 3 10 11
N2 total de res—
postas incorrec— O 1 0 3 0 3 5 0 0 0 1
tas
IN? total de res—
postas parcial- | 1 7 0 5 3 2 1 0 10 3 1
mente carrectas
dl”‘?ige;lg:de 0,9 (0,3 1 |o,4 |0,8 )| 0,6 | 0,6]01 0,3 0,8 | 0,8
e % o |02 08| 0 [0,7 |02 |05 |02 |0 0,2 0,5 | 0,3
+ indica resposta correcta, — incorrecta, 0 parcialmente correcta.

Comentario (11.° ano): Em relagdo a Activi-
dade 1 é de salientar que as perguntas 2, 4.1,
5 ¢ 6 foram de dificuldade média para os
participantes enquanto que as perguntas 3 e 4.2
foram demasiado dificeis.

As perguntas 2 e 4.1, apesar de terem sido
consideradas de dificuldade média também
nio contribuiram para distinguir as equipas
possuindo melhores conhecimentos.

A pergunta 6 necessitaria de ser reformu-
lada pois apresenta um indice de descriminacao
negativo.

A pergunta 3, considerada dificil pelos
participantes, apresenta um indice de descri-
minagdo baixo o que sugere a necessidade de
ser reexaminada ji que tanto as equipas me-
lThores como as outras tiveram dificuldade em
completar a sua execucio.
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As perguntas 4.2 e 5 contribuiram de
forma eficaz para distinguir as melhores
equipas.

Podemos afirmar que a Actividade 2 €
uma actividade de dificuldade média com um
indice maximo de descriminagdo, SO acertaram
as equipas que obtiveram melhores resultados
globais.

E. Comentarios dos jiiris

As equipas podiam participar num dos
tipos de provas mencionados no regulamento
(ou sugerir outro). Como é 6bvio sé se reali-
zaria um determinado tipo de prova se hou-
vesse niamero de equipas inscritas que o
justificasse. Verificou-se que os temas escolhi-

dos pelos alunos foram:



11.2 ano

PROVA TEORICO-EXPERIMENTAL

ACTIVIDADE 1 ACTIVIDADE 2
ESCOLA -
1 2 3 4,1 4.2 5 6
A + 0 0 + 0 - + -
B + + 0 + - 0 + -
C + + + + ] + + -
D + + 0 + ) + + -
E + + 0 + - + + -
- F + - - 0 0 0 - +
G + + ] 0 + + 0 +
H + + 0 + + + + +
I + 0 0 + 0 - - +
J + + 0 + 0 + + +
L + + - - 0 0 - 0
N2 total de res-
postas tas 11 8 1 8 2 6 7 5
N2 total de res-
postas incorrec- (0] 1 2 1 2 2 3 5.
tas
Ne total de res-
postas parcial- 0 2 8 2 7 3 1 1
mentz carrectas
dl?ﬁd?;flgzde 1]o0,7l0,2| 0,7 | 0,2 | 0,6 |0,86 0,5
e & o|o,0|0,2] 0,0 | 0,4]|0,alo0,2 1

+ indica resposta correcta,

audiovisuais; cartazes e/ou painéis; programa
de computador sobre tema de Fisica;
em que 73 % escolheu o Gltimo tema.
Sendo um dos objectivos das Olimpiadas
incentivar o interesse pela Fisica conseguiram
estas provas, pelas suas caracteristicas, que
participassem muitos alunos que de um modo
mais formal ndo o fariam e ndo se empenha-
riam tanto. Esta foi a opinido expressa por
alguns membros dos jhris e pelos professores
que acompanharam mais de perto estas provas.
Todas as provas foram consideradas pelos
juris bastante criativas e interessantes.
Considera-se, no entanto, que devido a sua
especificidade a prova de computador sobre
um tema de Fisica merece uma analise deta-
Thada sobre as condigdes de inscri¢do, de pres-
tacio das provas e do proprio contetido das
mesmas, a fim de se definirem, desde ja,
normas mais rigidas para esse tipo de provas.

— incorrecta, 0 parcialmente correcta.

F. Comentarios dos alunos

Durante a realizacdo das provas tentou-se
obter por escrito ¢ de um modo informal o
maior nimero possivel de sugestdes e criticas.

Duma primeira leitura ressaltam os seguin-
tes aspectos:

boa organizagdo; desejo de virem a ser um
espaco de convivio mais amplo; necessidade
de informagdes prévias mais detalhadas;

mas acima de tudo:

uma experiéncia interessante e agradavel, com
um carécter pratico e diferente do habitual;
a constatagdo de ser um momento privilegiado
de contacto entre jovens das mesmas areas
escolares e de diferentes locais do pais; o desejo
sempre explicito de que a experiéncia se repita
ou, como escreveu alguém: «Continuem e terdo
0 Nosso apoio!»
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