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observacio das irizagOes através do «Polaroid»
devido as extingBes parciais que provoca.
Outra observagio interessante pode ser feita
usando uma superficie de vidro plano. Em
particular escolhendo uma montra ¢ obser-
vando-a segundo um- 4ngulo de reflexdo pré-
ximo do de Brewster, através do «Polaroids,
consegue-se uma extingdo total da imagem
reflectida para certas orientagdes do plano de
polarizagdo. Se repararmos que estas orienta-
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¢des sdo procuradas por rotacdo no plano do
«Polaroid», isto é, no plano perpendicular a
direc¢iio de propagagdo da luz, facilmente se
conclui que a grandeza que descreve a luz nio
possui simetria em torno da sua direc¢do de-
propagagdo, manifestando assim ‘a sua natu-
reza vectorial. o

Obtenha um fragmento de Polaroid ¢
experimente! '

C. MARCIANO

Departamento de Informdtica da Universidade Nova de Lisboa

FISICA 84—4. CONFERENCIA NACIONAL DE FISICA

I. ORGANIZAGAO DA CONFERENCIA

Em finais de 1982 o Conselho Directivo
da Sociedade Portugiiesa de Fisica incumbiu
a Delegacdo Regional de Lisboa de organizar
a 4.* Conferéncia Nacional de Fisica. Com
uma periodicidade bienal, as Conferéncias ante-
riores tinham sido organizadas em Lisboa (78),
Porto (80), Coimbra (82).

Na sequéncia de varias sugestdes e tendo
em vista uma convivéncia entre os participantes
mais estreita do que aquela que uma grande
cidade proporciona, uma descentralizagdo de
actividades cientificas e um apoio as novas
cidades universitarias, e dada a existéncia de
condi¢cdes minimas locais, foi escolhida a
cidade de Evora para a realizagdo da Fisica 84.

Em Marc¢o de 1983 foi enviada aos socios
a 1.2 Circular ¢ uma ficha de Inscri¢io pro-
viséria. Foram recebidas 231 respostas (55 da
D. R. Coimbra, 132 da D. R. Lishoa e 44 da
D. R. Porto). A distribui¢do profissional ¢ a
intengdo de apresentar trabalhos foram as
indicadas no quadro anexo.

Os temas mais sugeridos para serem frata-
dos a nivel mais geral, em palestras convidadas
ou mesas-redondas e grupos de trabalho foram
o Ensino da Fisica, A Fisica e a Sociedade,
Energia, Histéria e Filosofia das Ciéncias,
Astrofisica e Cosmologia, Microcomputadores.

A Fisica 84 veio a contar efectivamente
com 506 participantes. A presenga estrangeira
consistiu em 5 conferencistas convidados, 25

Ens. Univ. + | Ens, {Indis-| Estu-

. Outro
Lab. Invest. | Sec.| tria |dantes s | Total

N.° de Ins-

critos 131 79 | 4 14 3 231
N.° de Tra-

balhos 109 31 — 2 — | 114

professores e estudantes da Universidade de
Santiago de Compostela, 2 colegas angolanos,
1 guineense e 1 caboverdiano. A participacio
dos conferencistas estrangeiros foi assegurada
através da colaboragdo de colegas que orga-
nizaram as respectivas vindas no ambito das
suas relagGes de cooperagio cientifica e elabo-
raram os programas. das respectivas visitas.
A Comissdo Organizadora limitou-se a selec-
cionar as propostas recebidas nesse sentido. e
a oferecer a estadia em Evora. A presenca dos
colegas africanos foi assegurada com a cola-
bora¢do da Direcgdio-Geral de Cooperagio do
Ministério dos Negécios Estrangeiros.
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As comunicacdes aceites foram agrupadas
em 8 temas:

N.o de
Comunicz’196es
1. Fisica Nuclear 24
2. Fisica At6mica e Fisica Molecular  10+23
3. Fisica da Matéria Condensada 47
4. Electromagnetismo, Plasmas e As-
trofisica ' ‘ 18
5. Geoffsica, Oceanografia, Metereolo-
gia e Ambiente 34
6. Fisica Aplicada, Optica ¢ Computa-
dores - 19-+10+15
Fisica Teérica 8
Ensino da Fisica 24

- Pela primeira vez nesta série de Confe-
réncias Nacionais de Fisica se recorreu siste-
maticamente a apresentagdo das comunicagdes
em painel (posters). Todas as comunicacdes
foram expostas em painel. Para cada tema foi
pedida a colaboragiio de um coordenador. As
sessdes de comunica¢Oes consistiram na apre-
sentacdo comentada das comunicagdes pelos
coordenadores respectivos ou na apfe_:sentagﬁo
oral sintética pelos préprios autores, seguida
de visita e discussdo junto aos painéis.

Outra inovagdo foi a realizacdo de sessdes
de trabalho de grupo e¢ de debate sobre temas
de particular acuidade, mormente na area do
ensino da fisica. Nesse sentido funcionaram
12 mesas-redondas ou grupos de trabalho sobre
os seguintes temas:

* Micro e Minicomputadores na Investi-
gacdo em Fisica.

» Organizagdo de I & D em Fisica.

» Investigacdo e Ensino em Fisica Nuclear
em Paises 'em Via de Desenvolvimento.

e A Fisica na Industria. '

* Ensino e Aprendizagem da Fisica.

e A Matemitica e a Fisica no Ensino.

¢ A Formagdo de Professores de Fisica.

¢ O Laboratério no Ensino da Fisica.
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o A Mecénica no Ensino Secundario.

¢ Micro e Minicomputadores no Ensino
da Fisica.

o O Ensino da Fisica € o Desenvolvimento
do Raciocinio.

e O:Papel dos Fisicos na Luta pela Paz.
A Educagdo para a Paz.

Realizaram-se, também, 14 conferéncias
convidadas, sobre temas de interesse geral por
especialistas nacionais e estrangeiros. A escolha
dos temas baseou-se nas respostas ao Inquérito
enviado na 1.* Circular.

Em paralelo com a Fisica 84 decorreu
uma exposicdo de equipamento de material
cientifico, didactico e bibliografico a cargo
de firmas comerciais. Efectuou-se também uma
exposicdo de indole didactica promovida por
participantes.

Foi emitida uma medalha comemorativa e
um envelope comemorativo. Foi solicitada a
colaboragdo dos CTT para a emissio de um
carimbo alusivo & Conferéncia.

A organizacfio da Fisica 84 contou com o
apoio das seguintes entidades, as quais se
expressa publicamente o agradecimento:

Fundag¢do Calouste Gulbenkian; Instituto
Nacional de Investigacdo Cientifica; Junta Na-
cional de Investigacdo Cientifica e Tecnol6gica;
Secretaria de Estado do Ensino Superior; Direc-
¢d0-Geral da Cooperacdo do Ministério dos
Negdcios Estrangeiros; Laboratério Nacional
de Engenharia e Tecnologia Industrial; Reitoria
da Universidade de Evora; Departamento de
Fisica da Universidade de Evora; Cimara Mu-
nicipal de Evora; Governo Civil de Evora;
Delegacdo de Evora do Instituto do Emprego
e Formacio Profissional; Divisio de Fisica
Nuclear da Sociedade Portuguesa de Fisica;
Empresa de Investigacdo e Desenvolvimento
de Electrénica, SARL (EID); Banco Totta ¢
Acores; Banco Pinto e Sotto Mayor.

Comissdo Organizadora da Fisica 84
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Il. SUMARIO DA CONFERENCIA

Realizou-se em Evora de 16 a 20 de Abril
a quarta conferéncia bienal de fisica promovida
pela Sociedade Portuguesa de Fisica. A diver-
sidade dos dominios de Fisica em que houve
comunicagOes ¢ debates e a simultaneidade das
sessdes torna extremamente dificil a tarefa de
fazer um sumaério da conferéncia.

Com as conferéncias bienais de Fisica os
participantes adquirem uma visdo global actua-
lizada daquilo que entre nés se realiza em
Fisica. E uma boa oportunidade para conhecer
ou conhecer melhor o que os colegas de outras
institui¢des estdo a fazer. Por vezes surge a
possibilidade de estabelecer uma colaboragio
entre pessoas de vérios grupos ou institui¢des.
Penso que estas fungdes da conferéncia sdo
muito importantes. Desde a primeira confe-
réncia em 1978 percorreu-se um longo caminho
e creio que hoje, em 1984, est4 mais fortalecida
a nossa identidade de fisicos no seio da socie-
dade portuguesa.

Importa salientar que a nossa actividade no
campo da Fisica, seja no 4mbito do ensino, da
investigacdo ou das aplicacdes, contribui para
formar a nivel nacional a imagem do cientista
—neste caso do fisico. Cientistas que aquém
e além fronteiras constituem um dos vectores
fundamentais da transformacgdo da sociedade.

Uma possivel metodologia para extrair al-
gumas conclusdes sobre a Fisica 84 é com-
para-la com as anteriores conferéncias no que
respeita aos resultados apresentados. Esta com-
paragio permite referir os grandes dominios
da Fisica e fazer uma breve anilise do cresci-
mento relativo destes dominios em Portugal.

As comunicagdes apresentadas nas 4 con-
feréncias de Fisica da S.P.F. estdo agrupadas
por 4reas cientificas nos livros de resumos.
A classificagdo utilizada aqui pretende com-
patibilizar as classificacdes usadas nas ante-
riores conferéncias e ndo coincide inteiramente
com a da Fisica 84. Na tabela indica-se o
namero de comunicagdes apresentadas nas
4 conferéncias da S.P.F., agrupadas em 11
grandes 4reas cientificas. Sem pretender fazer
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uma anilise exaustiva - vou. apenas salientar
alguns aspectos que me parecem mais eviden-
tes e significativos.

Anos das Conferéncias Nacionais

Areas cientificas de Fisica da S.P.F.

1978 1980 1982 1984

Fisica Matemética 4 2 8 8

Fisica das Altas Energias 7 7 3 2

Fisica Nuclear 15 15 27 17
Fisica Atémica 2 7 16 9
Fisica Molecular 8 11 5 24

Fisica da Matéria Conden-
sada 21 29 42 47

Fisica dos Plasmas e Elec-
tromagnetismo 8 4 8 14
Astrofisica : 1 — — 4
Ciéncias Geofisicas 9 — 14 24
Fisica Aplicada 14 28 45 58
Ensino da Fisica — 12 17 24
TOTAIS 89 112 185 231

Na Fisica das Altas Energias hi uma
situacdo que se afigura como andémala. Repa-
re-se que o nimero de comunicag¢des tem vindo
a decrescer sistematicamente desde 1978. Con-
tudo o nimero de fisicos que em Portugal se
dedicam a este tema tem aumentado significa-
tivamente e as duas comunicagdes apresentadas
ndo me parecem representativas da sua vigorosa
actividade. Parece-me haver aqui um desajuste
que importa analisar e compreender melhor.
Sera que os fisicos portugueses de altas energias
consideram que estas conferéncias de caricter
geral ndo constituem o ambiente desejavel para
as suas comunicagles especializadas? A nossa
comunidade de fisicos interessa saber que tem
sido proposto as entidades governamentais a
participagdo de Portugal no CERN. Creio que
seria muito 1til proceder a uma mais ampla
divulgagdo entre nés da actividade do CERN
e das condi¢des nas quais poderiamos par-
ticipar neste centro europeu de investigagdo.
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Tanto a Fisica Nuclear como a TFisica
Atémica parecem encontrar-se numa fase de
crescimento nulo, talvez mesmo numa fase
regressiva. Porém no caso da fisica nuclear
experimental observa-se um aumento muito
significativo das aplicacGes dos métodos e
técnicas nucleares a outras areas cientificas,
especialmente a Fisica do Estado Sélido. Creio
que esta evolugdo reflecte uma maturidade
cientifica e técnica de alto valor.

A Fisica da Matéria Condensada tem tido
entre nés um desenvolvimento constante. As
comunicacdes apresentadas mostram bem que
esta € uma area cientifica de grande vitalidade.
Certamente que h4 muito a esperar, sobretudo
a médio e longo prazo, do impacto deste
desenvolvimento nas actividades econdmicas
do pais.

E agradavel verificar que o ntimero de
comunicagdes em Fisica dos Plasmas aumentou
significativamente em relagdo a 1982. Em
astrofisica o nimero de contribuicdes é ainda
insignificante se pensarmos na projecgdo que
este dominio tem no estrangeiro e no interesse
que desperta entre nds, especialmente nos
estudantes de fisica. Estdo a ser tomadas ini-
ciativas de desenvolvimento neste dominio.
Podemos esperar que a situagio em 1986
tenha melhorado, embora resultados significa-
tivos s6 possam porventura prever-se a médio
prazo.

O nimero de comunicagdes na area das
ciéncias geofisicas aumentou bastante em rela-
¢d0 a 1982, Creio ser muito valido o desen-
volvimento que os estudos oceanograficos estdo
a ter entre nds devido as miltiplas aplicagGes
e incidéncias na actividade econdmica. Repa-
re-se também no elevado nimero de comuni-
cacdes envolvendo a radiagio solar e na
importincia que isso tem na perspectiva de
se intensificar a utilizacdo da energia solar em
Portugal.

O aspecto mais significativo deste estudo
comparativo das 4 conferéncias nacionais de
Fisica ¢ 0 aumento regular no tempo do niimero
de comunicagdes em Fisica Aplicada. Este
facto demonstra bem o interesse dos cientistas
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portugueses — neste caso os fisicos —em se-
tornarem, cada vez mais, parte integrante do
processo produtivo. Penso ser possivel dizer
que estamos no limiar de uma nova fase em
que a indistria comeca a ter interesse em
colaborar com os cientistas portugueses e estes
comecam a ter interesse em colaborar com a

“inddstria.. Ser4 porventura um truismo dizer

que para fomentar esta colaboragdo é indis-
pensavel que ela traga vantagens a uns e
outros —isto é, a colaboracdo traga, por um
lado, vantagens a inddstria e, por outro, van-
tagens aos cientistas que, na maioria, s@o

investigadores em laboratérios estatais e pro-

fessores universitirios. O governo pode, se
efectivamente o quiser fazer, fomentar esta
colaboragdo. Os problemas estdo na sua esma-
gadora maioria identificados, o diagndstico esta
feito. £ necessario passar a acgéo.

Mesmo que este apoio explicito ndo venha
a concretizar-se, a colaboragdo continuari a
processar-se pela simples razdo de que ela é
cada vez mais necessaria ao pafs. Muitas das
comunica¢des apresentadas revelam um fitil e
dindmico intercimbio entre, por um lado, os
organismos estatais de investigagio e/ou as
universidades e por outro lado a industria.
Como nasceu esta colaboracdo? Pela iniciativa
e pelo espirito inventivo e criador das pessoas
intervenientes.

E evidente que o aparecimento destes pro-
jectos conjuntos pode ser apoiado através de
melhor informacfo e incentivos. Porém o mais
importante neste momento é estar demonstrado,
de forma bem evidente, que eles sdo possiveis
em escala ja apreciavel. Com o objectivo de
procurar dar uma ideia do &mbito e extensdo
da actividade em Fisica Aplicada em Portugal
vou apenas referir alguns dos temas de comuni-
cagdes neste dominio apresentadas na Fisica 84.
Houve comunicacgdes sobre medidas em fibras
Opticas, normas- relativas a lentes oftalmicas,
deteccdo, localizagdo e identificacdo de inclu-
sdes em diamantes, métodos fisicos para con-
trolo de qualidade na inddstria téxtil, métodos
Opticos para controlo de obturadores, imstru-

_ mentagio nuclear aplicada (sondas de neutrdes,
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sondas gama, monitores de nivel e espectrome-
tros gama para triagem do minério de urénio),
energia solar, economia de energia, monotori-
zacdo do ambiente, optoelectrénica, instrumen-
tagdo electrénica, metrologia, etc.

Foram também apresentadas comunicagGes
no dominio das aplicacdes da Fisica na medi-
cina, embora aqui a situacfo seja francamente
decepcionante. Houve 4 comunicacdes das
quais apenas 1 de Lisboa onde, como se sabe,
se concentra a maioria dos hospitais do pais
¢ h4 2 Faculdades de Medicina. Por outro lado
¢ do nosso conhecimento que a aplicacdo de
- métodos fisicos em medicina tem-se desenvol-
vido de modo espectacular nos dltimos anos.
A titulo de exemplo enumeram-se as seguintes;
tomografia axial computorizada, cintigrafia,
tomografia de emissdo de positrdes, ressonancia
nuclear magnética, terapia com ciclotroes e
aceleradores lineares e ultra-sons. E um vas-
tissimo campo de actividade para fisicos que
neste momento em Portugal tem uma expressdo
muito deficiente. Estou certo de que a situagio
ha-de mudar através do nosso empenhamento
e também da percepgio que os médicos hdo-de
vir a ter de que esta colaboracdo dos fisicos
pode ser-thes dtil.

E actualmente reconhecida em muitos pai-
ses da Europa a profissdo de fisico médico e
ha cursos universitarios que formam profissio-
nais nesse dominio. Na Italia, por exemplo, o
nimero de fisicos médicos é cerca de 200
enquanto que em Inglaterra esse namero
eleva-se a 2.000. “

No dominio do Ensino da Fisica houve
bastantes resultados a assinalar. Os participan-
tes na conferéncia manifestaram com veeméncia
a opinido de que a Fisica deve voltar a ser
lecionada ao nivel do 7.° ano de escolaridade.
Foram apresentadas varias propostas para me-
Ihorar a formagfo dos professores de Fisica.
Foi elaborado um programa minimo de Mate-
matica considerado necessario para lecionar
Fisica desde o 8.° ao 12.° ano de escolaridade
¢ outro necessario para preparar os alunos para
os cursos universitarios de Fisica. Foi lancado
o projecto de elaborar, no &mbito da S.P.F.,
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um . programa global das matérias de Fisica
para o ensino secundario. Foi ainda sugerido
que as Sociedades de Fisica, Matematica e
Quimica construam uma proposta programa-
tica conjunta para o ensino secundério a apre-
sentar ao Ministério da Educacio.

Certamente que ndo me referi a tudo que
efectivamente merecia uma referéncia, porém
o espago disponivel é limitado e a minha capa-
cidade de fazer uma stimula também. Antes de
terminar gostaria de dizer algumas palavras
sobre a Sociedade Portuguesa de Fisica.
A S.P.F. tem uma nova direcgdo e desejamos
tomar iniciativas fiteis 2 nossa comunidade e
ao pafs, na medida das nossas possibilidades.
Consideramos prioritdrio que a Gazeta de
Fisica volte a publicar-se. No campo do
ensino, para além de outras actividades,
temos a responsabilidade de implementar as
propostas aprovadas na Fisica 84, designada-
mente as relativas aos programas de ensino.
Em Fisica Aplicada creio que a S.P.F. tem
um papel a desempenhar incentivando a opor-
tunidade de ligacOes entre fisicos e a inddstria.
E possivel desenvolver um sistema de informa-
¢do que seria util tanto as empresas como aos
organismos de investigacdo e as Universidades.

Foi muito agradavel para os participantes
na Fisica 84 ter a oportunidade de passar
4 dias na maravilhosa cidade de arte e de
histéria que é Evora. Todos os participantes
enconfraram algum tempo para passear pelas
belas ruas da cidade e visitar monumentos e
museus. Finalmente em nome da S.P.F. e dos
participantes da Fisica 84 gostaria de agradecer
a Comissdao Organizadora todo o seu trabalho,
todo o seu entusiasmo e imaginagio. Foi uma
bela e util conferéncia e isso deve-se em grande
parte ao cuidado que a Comissdo Organizadora
colocou na sua realizagdo. E um processo longo
que envolve multiplos contactos com entidades
¢ organizacdes. Ficou muito dos 4 dias da
Fisica 84; novos projectos, novas ideias, novas
colaboragGes e novas tarefas para a S.P.F.

FiLIPE DUARTE SANTOS
Secretdrio-Geral da S.P.F.
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