Electrodindmica obedecem ao principio da relatividade de Galileu, isto &,
que sdo independentes do referencial de inércia. Esta hipdtese entra em
conflito com o conceito de simultaneidade absoluta. (Segundo este con-
ceito, que parece intuitivo, dois fendmenos simultdneos num determinado
referencial, continuardo a sé-lo em qualquer outro). No entanto, a simul-
taneidade absoluta ndo é logicamente necessaria. A experiéncia de Michel-
son-Morley, mostra até que é falsa. Consideremos, com efeito, um comboio
AB, de grande comprimento, que passa a velocidade V por uma estacdo F,
da qual é emitido um sinal luminoso no instante em que a parte média
de AB passa por E. A onda luminosa resultante propaga-se, em relacio ao
comboio, com a velocidade ¢ em todas as direcgbes e, por conseguinte,
alcangard simultaneamente os pontos A e B. Também em relacido ao refe-
rencial da estacdo a velocidade da luz tem o valor ¢. Porém, visto que A
se vai afastando de E enquanto B se vai aproximando, segue-se que a
onda luminosa alcancard primeiro o ponto B. E evidente, por conseguinte,
que estes dois fenémenos, chegada da onda luminosa a A e chegada da
onda luminosa a B, serdo ou ndo simultdneas, consoante o referencial em
relacdo ao qual sejam considerados.

O postulado fundamental da teoria da relatividade restrita torna
extensivo o principio de Galileu a todas as leis da Fisica. Segundo este
postulado o resultado de uma experiéncia de electromagnetismo numa nave
césmica ndo depende da velocidade da nave. O resultado da experiéncia
de Michelson-Morley traduz apenas uma lei fundamental da Natureza.

Para dar uma ténue ideia das implicagées deste postulado observa-
remos apenas que ele nos permite, por exemplo, deduzir as leis do magne-
tismo a partir da electrostatica, estabelecer a equivaléncia entre massa e
energia, etc.

Dialogo sobre a velocidade da luz

Extraido da obra Discursos e Demonstracées Mateméticas
acerca de duas novas Ciéncias de Galileo Galilei, publicada
em Leiden em 1638.

SAGREDO Mas de que espécie e de que grandeza devemos considerar
que é a velocidade da luz? E instantdnea ou momentanea ou requer tempo
como os outros movimentos? Ndo podemos decidir isto pela experiéncia?

SIMPLICIO A experiéncia de todos os dias mostra-nos que a propagac¢ao
da luz é instantdnea; pois que quando vemos uma peca de artilharia dispa-
rar a grande distdncia, o clardo chega aos nossos olhos sem lapso de
tempo; mas o som chega aos nossos ouvidos apds um considerdvel intervalo.
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SAGREDO Bem, Simplicio, a unica coisa que eu posso inferir dessa expe-
riéncia familiar é que o som, para chegar acs nossos ouvidos, viaja mais
lentamente que a luz; ndo me informa se a chegada da luz é instantdnea
ou se, embora extremamente rapida, ainda demora tempo. Uma observacgao
desta espécie ndo nos diz mais do que uma em que se afirme que «logo
que o sol atinge o horizonte a sua luz chega aos nossos olhos»; mas quem
me garante que estes raios ndo atingiram esse limite antes de chegarem

aos nossos olhos?

SALVIATI O pouco que se pode concluir desta e de outras observagoes
similares levou-me a conceber um método pelo qual se pode, com preciséao,
inferir se a propagagdo da luz é realmente instantanea. O facto de a velo-
cidade do som ser tdo elevada como é, assegura-me que a velocidade da
Itz ndo pode deixar de ser extraordinariamente grande. A experiéncia que
concebi é a seguinte:

Consideremos duas pessoas, cada uma com uma fonte luminosa contida
numa lanterna, ou noutro receptdculo, por forma a que por interposicdo
da prépria mao, ‘qualquer delas possa tapar ou deixar passar a luz até os
olhos da outra. A seguir essas pessoas colocam-se em frente uma da outra
& distancia de alguns cévados e treinam-se até adquirirem tal pratica em
descobrir ou esconder as suas luzes que no instante em que uma vé a
luz do seu companheiro deixa passar a luz da sua prépria lanterna, Depois
de alguns ensaios a resposta sera tdo imediata que, sem erro sensivel, o
destapar de uma luz é imediatamente seguido do destapar da outra. Tendo
adquirido pratica a esta curta distidncia, os dois experimentadores, equi-
pados como anteriormente, colocam-se em posicOes separadas pela dis-
tédncia de duas ou trés milhas e fazem a mesma experiéncia a noite, veri-
ficando cuidadosamente se as posigdes e as ocultagbes ocorrem da mesma
maneira que a curta distancia; se tal acontece, podemos com seguranca
concluir que a velocidade da luz é instantdnea; mas se é necessario um
certo tempo & distédncia de trés milhas — que, considerando a ida de uma
luz e a vinda da outra, realmente é de seis milhas — entdo o atraso deve
ser facilmente observado. Se a experiéncia se fizer a distancias ainda
maiores, digamos, oito ou dez milhas, podem utilizar-se lunetas, ajustando
cada observador a sua no lugar em que, & noite, fizer a experiéncia; entao
embora as luzes ndo sejam intensas e por isso invisiveis a olho nu a uma
tdo grande distancia, elas podem ser tapadas ou destapadas sem dificuldade
ja que com a ajuda das lunetas ajustadas e fixadas, elas serao facilmente
visiveis.

SAGREDO Esta experiéncia impressiona-me como sendo uma invencao
engenhosa e de confianga. Mas dizei-me o que concluistes dos resultados.
SALVIATI De facto, eu apenas fiz a experiéncia a pequena distdncia, menos
de uma milha, e dela ndo pude concluir com seguranga se o aparecimento
da luz da outra lanterna era instantdneo ou ndo; mas se ndo é instantaneo,
€ extraordinariamente rapido — chamar-lhe-ei momentaneo.
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