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O incéndio na Faculdade de Ciéncias de Lisboa

Na madrugada de 18 de Margo de 1978 um pavoroso incéndio — presumivelmente de
origem criminosa — reduziu a escombros uma grande parte ‘do velho casario onde se
encontrava instalada, desde a sua fundacao, a Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa. O edificio, construido para sede da Escola Politécnica e inaugurado had precisa-
mente um século, substituiu um outro no mesmo local que — também esse — tinha sido
reduzido a um montao de destrogos pelo terrivel flagelo do fogo.

A vetusta edificagdo albergava, além das instalagdes para a docéncia dos cursos
da Faculdade, o Museu Nacional de Histéria Natural e o Instituto Geofisico Infante
D. Luis, que constituem estabelecimentos anexos da Universidade de Lisboa, bem como
nove Centros do Instituto Nacional de Investigacdo Cientifica (INIC). Apés a catdstrofe,
apenas os servi¢os instalados em edificacdes anexas exteriores ao corpo principal da
Faculdade nao foram afectados. Tudo o que se encontrava naquele corpo sofreu, em
maior ou menor grau, as consequéncias da tragédia, constituindo a maior perda, para o
j4 tdo depauperado patriménio cultural do Pais, a total destrui¢do da secgdo de Zoologia
e Antropologia {Museu Bocage) do Museu Nacional de Histéria Natural. Ai se encon-
travam numerosas colecgées raras e mesmo unicas de inestimavel valor cientifico, cuja
perda afecta ndo apenas a comunidade cientifica portuguesa mas o patriménio cultural
da humanidade.

No que respeita & Fisica, encontravam-se instalados na Faculdade de Ciéncias
trés Centros de Investigacdo das Universidades de Lisboa, dependentes do INIC: o
Centro de Fisica Nuclear, o Centro de Fisica dos Fenémenos de lonizagédo Interna e o
Centro de Geofisica, os dois primeiros no Laboratério de Fisica da Faculdade e o ultimo
no. Instituto Geofisico Infante D. Luis. Este perdeu uma parte das instalagées que utilizava
bem como do equipamento ® da documentagdo cientifica — parte dela irrecuperdvel —
de que dispunha.

Quanto aos dois outros Centros de Fisica, eles perderam a totalidade da oficina
e uma parto substancial da biblioteca que utilizavam, pertencentes ao Laboratério de
Fisica, bem como, presumivelmente, uma fracgdo importante do seu equipamento cien-
tifico que, embora ndo directamente atingido pelas chamas sofreu a ac¢do de um intenso
calor. Perderam igualmente a totalidade da sua reserva de componentes electrénicas
e eléctricas.

A comunidade nacional dos fisicos conhece bem as condigdoes materiais extrema-
mento deficientes em quo se tem desenvolvido, entre nds, a investigagdo cientifica no
dominio da Fisica. Na realidade, se alguns — muito poucos — centros de investigagdo
se encontram razoavelmente instalados, os que estdo integrados na Faculdade de Cién-
cias de Lisboa, sdo, entre todos, os que tém tido & sua disposicdo os locais de trabalho
maia exiguos e inadequados. E este facto é tanto mais aberrante quanto é certo que o
ensino universitdrio nao vive verdadeiramente sem investigagdo cientifica fundamental
o esta s6 tem plena justificagdo social, pelo menos em paises como o nosso, quando
estreitamente ligada ao ensino. Ora a formagio de fisicos processa-se justamente nas
Faculdades de Ciéncias! Recorde-se ainda que os Centros de Fisica da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa sdo os prosseguidores de uma actividade de invas-
tigagdo que, sem descontinuidade, ai se iniciou hd quase meio século. Nenhum outro
Laboratério de Fisica do nosso pais tem uma ta! tradicdo, que se tem traduzido por uma
producdo cientifica internacionalmente reconhecida, e por uma preparagao de quadros
universitarios, sempre mantidas — apesar das graves caréncias e dificuldades que tem
scompanhado a sua actividade — gracas & imaginacao, devotamento e espirito de sacri-
ficio dos investigadores que, ao longo dos anos, af tém trabalhado. Urge, assim — é um
imperativo nacional — criar as condi¢bes para que se nao interrompa a actividade
daqueles Centros, instalando-os desde j4 em l|ocais apropriados disponiveis.
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Situacdo da Investigagdo em Fisica em Portugal
F. BRAGANCA GILY J. SOUSA LOPES® M. LARANJEIRAY L. MENDES VICTOR*

& Laboratério de Fisica, Faculdade de Ciéncias de Lisboa
o Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares, Sacavém
x Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

Faz-se uma breve referéncia 4 histdria da Fisica em Portugal, desde os Descobrimentos
até o presente. Apresenta-se um quadro da situacdo actual: Instituicbes, investigadores e
suas qualidades, “instalagdes e infraestruturas, equipamentos principais, verbas dispen-
didas. Referem-se as estruturas de decisdo e coordenacdo da actividade de Investigagdo
em Fisica e apresentam-se algumas perspectivas de desenvolvimento.

1. ESBOCO HISTORICO

E talvez um pouco arrojado — dada a auséncia de estudos prospectivos rigo-
rosos e até de critérios que possibilitassem uma analise segura — vir aqui
apresentar uma comunicagdo sobre a situagdo da investigagdo no dominio
da Fisica, em Portugal. As consideragbes que se seguem ndo pretendem,
assim, ser mais do que uma tentativa de fomentar uma reflexdo em comum
acerca de um problema que nio tem sido convenientemente estudado entre
nGs, nem pelos préprios profissionais directamente nele implicados nem
pelos ¢rgéos de decisdo nos sectores da actividade nacional que directa
ou indirectamente beneficiam — ou sofrem as consequéncias... —da situa-
¢d0 em que se encontra a actividade no dominio da Fisica entre nés.

Comecemos, entretanto por relembrar que a investigagdo no dominio
das Ciéncias Fisicas comegou, em Portugal, em épocas tdo recuadas como
nas demais nacdes da Europa tocadas pelo alvorogo renascentista.

Data, com efeito, do século XVI uma intensa actividade de observa-
¢do da natureza que acompanhou as viagens dos navegadores portugueses,
nela se incluindo por exemplo — no que respeita a fisica — os primeiros estu-
dos experimentais sisteméaticos da variacdo do campo magnético terrestre
realizados, entre outros, por Jodo de Lisboa e D. Jodo de Castro. E pensa-
mos que constitui um indicio revelador da ambiéncia cientifica que, por

* Comunicagdo apresentada 3 1.° Conferéncia Nacional de Fisica (Lisboa, Feversiro de
1978), inserida no tema Fisica na Industria e na Sociedade.
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essa altura, existiria na Peninsula Ibérica, o facto de o préprio Galileu se
ter proposto vir para aqui trabalhar, concretamente em Lisboa ou Sevilha,
como foi explicitamente declarado pelo fundador da fisica moderna em
carta datada de Florenca em 25 de Dezembro de 1617.

Com o declinio das descobertas transoceédnicas e o ambiente politico-
-cultural que se lhe seguiu, decaiu também essa actividade cientifica no
campo das ciéncias da natureza. Chegaram, entretanto, até nds, alguns
_aomes prestigiados na época em que viveram, tais como Pedro Margalho
que foi professor da Universidade de Salamanca e escreveu um compén-
dio de fisica, bem como o seu contemporaneo Alvaro Tomaés, autor de um
tratado de fisica e professor da Universidade de Paris.

Foi, contudo, muito reduzida a actividade de investigagdo e ensino da
fisica nos séculos posteriores apesar das reformas pombalinas que trouxe-
ram até nods o fisico italiano Giovanni dalla Bella. Inicialmente professor do
Real Colégio dos Nobres, em Lisboa, passou dalla Bella a ensinar na Uni-
versidade de Coimbra, apds a profunda remodelacdo de estudos de que
esta beneficiou com a reforma mandada executar pelo Marqués de Pombal.
Por essa altura criou-se um excelente Gabinete de Fisica — primeiro naquele
Colégio e posteriormente transferido para Coimbra — de que se podem ainda
hoje admirar algumas pecas no infelizmente abandonado Museu de Fisica
da Universidade de Coimbra.

Nao deixou, no entanto. traco apreciavel na Histéria da Fisica a acti-
vidade desse laboratério. Também nao basta, para que se possa afirmar a
existéncia, com continuidade, de uma actividade de investigagdo em
Fisica no nosso Pais as algumas — poucas — referéncias de trabalhos por-
tugueses que podem ser encontradas nas «Philosopsical Transactions» de
Londres, nos «Comptes Rendes» de Paris ou nos Anais da Academia de
Ciéncias de Lisboa. Parece, contudo, que Portugal ndo constitui, inteira-
mente, uma excepgdo ao movimento de curiosidade perante a descoberta da
natureza que se generalizou, na Europa nos séculos XVIll e XIX. E indicio
desse facto a existéncia, em Portugal, de diversos construtores de equipa-
mento cientifico, sobretudo para a Fisica e Astronomia, de cujas realizagdes
chegaram até nds diversas noticias e, até, algumas das suas belas realiza-
cbes e mesmo invencdes.

Passando aos tempos actuais, julgamos nao errar afirmando que a
existéncia de uma actividade de investigacdo fundamental em Fisica no
nosso Pais — com uma continuidade sempre mantida até hoje — se iniciou
na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, sob o impulso decisivo
de Cyrillo Soares, entdo director do Laboratério de Fisica dessa Faculdade.
Data, com efeito, de 1929 o inicio da accdo do Prof. Cyrillo Soares nesse
sentido, tendo efectivamente sido comecados, trabalhos de investigagéo no
dominio da espectrografia de raios X seis anos depois. A existéncia oficial
do Centro de Estudos de Fisica da Universidade de Lisboa sé foi. contudo,
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reconhecida em 1940, no ambito dos centros de investigagcdo do Instituto
de Alta Cultura. :

Pouco depois (1943) nascia ai a revista Portugalie Physica como
orgdo de difusdo dos trabalhos cientificos dos fisicos portugueses e, dois
anos apds, surgia ainda no Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias
de Lisboa, a revista de divulgacdo e ensino, Gazeta de Fisica.

Em 1952 é criada a Comissdo Proviséria de Estudos de Energia Nu-
clear que originou dois anos mais tarde a Comissdo de Estudos de Energia
Nuclear do Instituto de Alta Cultura. Esta Comissdo tinha como objectivo
promover o estudo das Ciéncias Nucleares e promover a preparagdo de pes-
soal especializado nesse dominio com vista, em particular, 3 sua futura inte-
gracdo noutro organismo que igualmente surgiu oficialmente em 1954 —
a Junta de Energia Nuclear.

Com a institucionalizagdo da Comissdo de Estudos de Energia Nuclear
criaram-se diversos centros de pesquisa, quase todos eles localizados em
laboratdrios universitarios. Assim, dentro do Grupo de Fisica daquela Comis-
sdo surgiram quatro Centros de Estudos dos quais um deles, instalado no
Instituto Superior Técnico, constituia um Centro de Electrénica. Dos trés res-
tantes, dois foram, de facto, localizados em laboratérios de Fisica universi-
tdrios {Coimbra e Porto), tendo ambos sido fundados em 1953. Apenas em
Lisboa o Centro de Fisica da Comissdo de Estudos de Energia Nuclear, criado
um ano antes, foi instalado juntamente com uma «Sec¢do de Radioisotoposy,
fora da Universidade, no Instituto Portugués de Oncologia.

No que respeita & Junta de Energia Nuclear, a sua institucionalizagdo
previu a criacao de um Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares, cujas
instalagbes préprias comegaram a ser construidas em Sacavém. nos finais
de 1956. Contudo, apenas cerca de cinco anos depois péde o Laboratdrio
ser inaugurado. Neste lLaboratério, a Fisica encontrava-se inicialmente loca-
lizada no «Servigo de Fisica» e no «Servico de Reactores Nucleares», Pre-
sentemente a investigagdo em Fisica encontra-se na Unidade de Ciéncias
Nucleares constituida por trés Grupos: Fisica Atémica e Nuclear, Fisica dos
Neutroes e Fisica dos Plasmas, e na Unidade de Reactores Nucleares (Fisica
de Reactores). -

Uma outra instituigdo portuguesa extra-universitria de investigacéo
no dominio da fisica fundamental, o Instituto de Fisica e Matematica, foi
criada por decreto, em 1966, por iniciativa do Instituto de Alta Cultura. O
seu funcionamento ndo foi, contudo, nunca regulamentado, embora o
decreto que o instituiu estabelecesse que isso deveria ser feito no prazo
méximo de seis meses. ApGs a recente reestruturacdo da investigacdo cien-
tifica no ambito do Instituto Nacional de Investigagdo Cientifica, aquelas
instalacbes sdo utilizadas pelo Centro de Fisica da Matéria Condensada,
adiante referido, além de um Centro de Matematica, um Centro de
Documentagdo Cientifica e... um grupo de Biologia. Posteriormente a
construgdo das instalagdes do |.F.M., um novo e magnifico edificio, em parte
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dedicado & investigagdo em fisica, foi construido por iniciativa do 1.A.C.,
desta vez no &mbito de uma escola superior,o Instituto Superior Técnico.
Foi destinado a alojar centros de investigagdo constituidos neste Instituto,
tendo sido desenvolvido a partir de um pequeno pavilhdo construido, com
o apoio financeiro da Fundagdo Calouste Gulbenkian, no seguimento da
constituicdo do Centro de Espectrometria de Massa e Fisica Molecular da
Comissao de Estudos de Energia Nuclear, anteriormente referida.

Aquele edificio. conhecido por Complexo Interdisciplinar, aloja hoje,
- no que respeita & Fisica, dois Centros do INIC, o de Electrodindmica e o de
Fisica Molecular.

Pela sua grande importincia e consideravel tradicdo entre nés, lembra-
mos ainda— embora muito sumariamente — as actividades referentes a um
dominio particular da Fisica — as Ciéncias Geofisicas. No ambito destas, a
meteorologia comecgou a desenvolver-se nos meados do século XIX, apés
o reconhecimento da sua importdncia econdémica, com a publicagdo das
«Cartas dos Ventos e das Correntes», da autoria de Matthew Maury, que
permitiram uma redu¢do consideravel na duracdo média das viagens por
meio de veleiros. Desde muito cedo Portugal procurou acompanhar os estu-
dos técnico-cientificos respeitantes & meteorologia tendo-se criado, em
1854, na Escola Politécnica de Lisboa. sob o impulso de D. Pedro V, o
Observatério do Infante D. Luis que, passados poucos anos, tomava o carac-
ter de servico meteoroldgico nacional, dirigindo a execugdo de todos os
trabalhos de meteorologia em terra e no mar, na metrépole e nas colénias,
reunindo e publicando os resultados das observagoes.

No Observatério do Infante D. Luis as observagdes meteorolégicas ini-
ciaram-se logo em Outubro de 1854, tendo as observagbes geomagnéticas
sido iniciadas em Julho de 1857. Por sua vez, a Universidade de Coimbra
via instalado, em 1864 um Observatério meteoroldgico e magnético. No
que respeita as observagbes sismograficas, elas sé tiveram inicio apds
o abalo sismico de 23 de Abril de 1909, conhecido pelo terramoto de
Benavente.

A apartir de 1901, deu-se uma dispersdo progressiva dos servigos
meteorolégicos em Portugal, até entdo a cargo do Observatério do Infante
D. Luis, motivada por necessidades particulares de alguns departamentos
do Estado que criaram os seus proprios servigos neste dominio. Esta incon-
veniente dispersdo levou a que, em Agosto de 1946, fosse criado o Servigo
Meteorolégico Nacional, substituido trinta anos depois pelo Instituto Nacio-
nal de Meteorologia e Geofisica. Contudo as Universidades de Coimbra,
Lisboa e Porto continuaram a dispor dos seus préprios Institutos Geofisicos,
anexos as respectivas Faculdades de Ciéncias. funcionando como estabele-
cimentos de ensino e de investigacao.

Presentemente a investigacdo no dominio da Fisica situa-se nos Cen-
tros do INIC (6 em Lisboa, 2 em Coimbra, 1 no Porto, 1 em Aveiro), no
LFEN e no INMG, sendo cobertas algumas das principais 4reas da fisica
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contemporénea, nomeadamente, a Fisica Atémica e Nuclear, a Fisica Mole-
cular, a Fisica da Matéria Condensada, a Fisica dos Plasmas e a Geofisica.

2 SITUACAO ACTUAL

2.1 Pessoal investigador e qualificacOes académicas

C ndmero total de investigadores em Fisica (referido a 1 Jan. 78) nos
Centros do INIC. LFEN e INMG é de cerca de 206, dos quais 78 tém o grau
de Doutor. Na area de Lisboa concentram-se 67% destes investigadores, em
Coimbra 18%, no Porto 12% e em Aveiro 3%; os respectivos quantitativos
sdo os seguintes:

Dr. Lic. Tot.

Lisboa 48 91 139
INIC 39 65 104
Outros 9 26 35
Coimbra 16 21 38
Porto 12 12 24
Aveiro 2 4 6
TOTAL 78 128 206

A estes nimeros deverdo juntar-se cerca de uma dezena de investi-
gadores que prosseguem no estrangeiro a sua preparagéo.

As udltimas estatisticas globais sobre investigagao cientifica e tecno-
l6gica datam de 1972 (Recursos em Ciéncia e Tecnologia, JNICT 1974),
Nessa altura o numero total de investigadores portugueses era indicado
como sendo de 2216. Parecendo que este nimero (alids optimista, como o
exame do documento citado mostra) ndo sofreu até hoje alteragdo aprecia-
vel, a percentagem que nele cabe & Fisica é da ordem dos 10%.

Mas trata-se de um numero global extremamente baixo: o nlGmero
de investigadores por 10 000 habitantes é em Portugal, de cerca de 2,7
contra, por exemplo, 11,6 em Franga. 19,3 na Dinamarca, 10 na Hungria,
13.3 na Bulgaria, 9,7 na Bélgica. Embora sejam de admitir pequenas dife-
rencas devidas 4 forma como os diversos paises estabelecem a sua classi-
ficagdo, o desnivel é gritante. Precisamos urgentemente de multiplicar os
nossos numeros por um factor de 4|
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2.2 Os «grandes equipamentos»

O equipamento cientifico existente determina em larga medida as &reas do
trabalho experimental. Procura-se aqui dar uma breve indicacdo do equipa-
mento principal (unidades de custo elevado ou conjuntos de unidades des-
tinadas prioritariamente a determinadas aplicacbes) instalado nos diversos
laboratérios.

A grande maioria deste equipamento estd concentrada na area de
. Lishoa. Nos Centros instalados na Faculdade de Ciéncias de Lisboa existe
um apreciavel conjunto de equipamento para Fisica Atémica e Nuclear, sendo
de destacar os detectores de estado sélido e equipamento electrénico asso-
ciado para analise e tratamento de dados, além de um espectrémetro ma-
gnético e de trés instalacdes de raios X. Ainda na mesma Faculdade, no
dominio da Geofisica, deve destacar-se o conjunto de sismdgrafos e mate-
rial associado. bem como equipamento para medi¢des Opticas da atmosfera
instalados no Instituto Geofisico.

Nos Centros instalados no Complexo Interdisciplinar, merece especial
referéncia o conjunto de equipamento para estudos de Fisica Atédmica e
Molecular com feixes moleculares, o equipamento para estudo dos inter-
accdes feixes-plasmas, e o novo conjunto de equipamento destinado a
microelectrénica.

No Centro de Fisica de Matéria Condensada (Lisboa) deve mencio-
par-se a intalagcdo para medigbes de ressondncia magnética nuclear e o con-
junto de equipamento associado & espectrometria Raman.

No LFEN, Sacavém, merecem particular destaque o reactor nuclear,
os aceleradores de particulas, o conjunto de equipamento para estudo de
plasmas por espectroscopia éptica, o espectrometro de tempo de voo para
neutrdes, e o conjunto de detectores de radiagdo e equipamento associado
para andlise e tratamento de dados.

Em Coimbra. deve fazer-se referéncia a instalacao de raios X e equi-
pamento associado para estudo de materiais.

No Porto, estd instalado um liquefactor de hélio, susceptivel de forne-
cer hélio liquido aos restantes laboratdrios nacionais, e existe um conjunto
de equipamento para medigOes de propriedades dos materiais a muito baixas
temperaturas.

O valor global dos equipamentos referidos é de algumas dezenas de
milhares de contos., Mas muito deste equipamento precisa de ser comple-
tado, outro substituido por equipamento mais moderno. Na falta de um
investimento continuado, o parque de equipamento para investigagdo em
Fisica tornar-se-a obsoleto em muitos sectores no futuro préoximo. Raro é
o problema de investigacdo experimental cuja solugdo ndo exige mais esfor-
¢e em Portugal do que nos paises mais desenvolvidos, onde os fisicos tém
acesso a equipamento mais moderno e sofisticado. Apesar disto os fisicos
portugueses t&m, frequentemente, produzido trabalho de nivel internacional.
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2.3 Infraestruturas

Instalacbes. As instalagbes existentes sdo geralmente satisfatérias para o
pessoal existente, havendo contudo duas excepgdes evidentes: a dos Cen-
tros instalados nas Faculdades de Ciéncias de Lisboa e do Porto. Todavia,
a necessaria e urgente expansdo em pessoal cientifico exige a construcéo
de novos locais de trabalho mesmo para os Centros que hoje tém instalacdes
consideradas satisfatérias. No caso particular de Lisboa. parece-nos que a
criagdo de um Instituto de Fisica no dmbito das Universidades de Lisboa,
a edificar na Cidade Universitaria dentro de um complexo que inclua o edi-
ficio do ex-IFM, é a solugdo a que naturalmente se chegara utilizando cri-
térios de rendibilidade e eficacia.

Oficinas. No que respeita a oficinas mecénicas existem algumas bem equi-
padas, mas a que urge dar rendibilidade por admissdo de novo pessoal
qualificado, bem como por um esfor¢o de coordenac¢do de modo a poderem
corresponder em tempo Util as solicitagbes dos diversos utentes.

Relativamente a electronica, técnica essencial para a investigacido
experimental em Fisica, quer no que respeita & manutengio de equipamento,
quer quanto ao projecto e construgdo de nova aparelhagem, ou de aparelha-
gem que sendo actualmente importada possa ser substituida por equipa-
mento produzido em Portugal, a situagdo é igualmente deficiente. Merecem
contudo referéncia os esforgos feitos no LFEN e no Centro de Fisica da
Universidade do Porto que, todavia, nio podem, obviamente, satisfazer as
solicitacdes dos diversos laboratérios de Fisica.

Quanto a oficinas de vidro, deve afirmar-se que séo claramente insu-
ficientes as existentes, quer em equipamento, quer em pessoal especializado.
£ sintomatico que o numero de especialistas de vidro tenha diminuido
apreciavelmente durante os ultimos anos, correndo-se seriamente 0 risco
do seu desaparecimento se, entretanto, ndo forem tomadas medidas que
invertam a situacdo. A necessidade de se criar uma escola de vidro num
dos centros vidreiros do pais, em ligagdo com centros cientificos, transcende
o interesse exclusivo da Fisica ja que é grande o volume de equipamento
Je vidro utilizado nos mais diversos dominios cientificos e tecnoldgicos.

As condicBes actuais sdo, pois, insatisfatérias em todos os dominios
considerados, E. contudo, o problema da existéncia de boas oficinas nos
centros de investigagcdo transcende o interesse especifico desses centros.
Com efeito os trabalhos realizados nessas oficinas sdo significativos para
a insercdo na industria de tecnologias sofisticadas, jd hoje utilizadas nos
centros de investigacdo fundamental, podendo mesmo admitir-se que essas
oficinas funcionem como centros de estdgio e escola para pessoal técnico,
como € habitual em muitos Centros de investigagao estrangeiros.

Dacumentagdo. Como é o6bvio, o trabalho de investigagdo e desenvolvi-
mento carece de meios suficientes e expeditos de documentacdo. Neste
aspecto, o novo Centro de Documentacdo do INIC podera suprir eficaz-
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mente algumas das deficiéncias actuais no acesso a informagdo, nomea-
damente, pela ligacdo aos grandes centros europeus de informac¢do com-
putorizada. Por outro lado, é necessédrio algum esfor¢o de coordenagio no
sentido de um melhor aproveitamento dos recursos existentes, evitando,
por exemplo. a duplicagdo desnecesséaria de algumas revistas e a falta de
outras de significativo interesse. !

Célculo. A situacdo no que respeita ao calculo automatico é geralmente
insatisfatéria, em particular, pela falta de acesso, por meio de terminais
locais, a computadores de poténcia adequada. Esperamos que o novo Cen-
tro de Céalculo do INIC, a instalar em Lisboa, venha suprir grande parte
destas deficiéncias.

2.4 Verbas

Em 1977 o OGE previa cerca de 960 000 contos para I&D, ou seja
0,19% do PIB estimado. Nos paises mais desenvolvidos esta percentagem
chega a ultrapassar os 3%, o que podera dar uma 1. comparagao (15 vezes
menos). Mas, limitando-nos a considerar a percentagem do PIB dedicado
a I1&D recomendado pela ONU em 1971 para paises subdesenvolvidos —
isto & 1% —, verificamos estar, pelo menos, 5 vezes abaixo desse valor.
Nc¢ que respeita ao caso concreto da Fisica estimamos em cerca de 9000
contos a verba gasta em 1977 em equipamento e despesas correntes: 4400
no INIC e o restante no LFEN e INMG, Contemplando um conjunto de cerca
de 206 fisicos, como citamos atrds, isto da um valor per capita de 45
contos/ano. Recordemos, para comparagdo, que no ano de 1972, o valor
per capita em Inglaterra — para o conjunto de todas as actividades, que
nédo sé a Fisica — foi de cerca de 100 contos — e que a Fisica é «mais cara»
que muitas outras ciéncias.

2.5 Estruturagcdo do sistema de investigacado

A investigagdo em Fisica em Portugal, como transparece pelo que ficou
dito, tem um caracter dominante de pesquisa fundamental, quer quando
feita no a&mbito universitario (casos dos Centros do INIC). quer quando
realizada nas Instituiches extra-universitarias, Nestas ,apesar de existirem
algumas ligacdes directas as actividades industriais, o trabalho dominante
continua, de facto ,a ser o da pesquisa fundamental, dando a estas Insti-
tuigbes, no que respeita a Fisica, um caracter para-universitirio, Deste
modo a investigacdo em fisica, principalmente na fase actual do desenvol-
vimento do pais, ndo pode dissociar-se da Instituigdo universitéria.
Verifica-se, contudo, que enquanto nos departamentos universitarios
se pGe o acento ténico no ensino, a investigagcdo é organicamente prosse-
guida em Centros, directamente dependentes do INIC, embora o pessoal
investigador seja, na sua quase totalidade, membro dos departamentos
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onde os Centros estdo instalados. Esta situacdo é uma consequéncia dos
modelos universitarios que se estabeleceram nas Universidades tradicionais
portuguesas. Esta particularidade — estruturas distintas de ensino e de
investigacdo — ambas fungdes universitarias, recomenda que elas sejam
coordenadas pelo mesmo departamento de Estado por forma a assegurar
a coordenacdo e a interligacdo necessarias entre estes dois aspectos da vida
universitéria. '

Todavia, uma vez articuladas as fungdes de ensino e de investigagao,
ha& que assegurar — qualquer que seja o modelo de Universidade — a coorde-
na¢do a nivel nacional da investigagdo de &mbito universitario. A investi-
gacdo de caracter sectorial, geralmente dedicada & intervencdo em sectores
especificos, deverd ter os seus proprios orgdos de coordenacdo, normal-
mente inseridos nos respectivos Ministérios tutelares.

Actualmente a coordenagdo da investigacdo no &mbito universitario
compete ao INIC. Na sua actual estrutura as decisGes deste 6rgdo gover-
namental tém em conta pareceres de comissbGes consultivas sectoriais;
parece-nos que isto € um facto positivo devendo, no entanto, reforgar-se
o didlogo entre essas comissdes e os Centros, por forma a que as Comis-
sDes possam, na perspectiva nacional que |lhes compete, desempenhar efi-
cazmente a sua missdo. Nestas condigbes, a coordenagdo nao corresponde
a uma perda real da autonomia cientifica, mas sim a uma orientacdo de
esforcos que permite aumentar a rendibilidade global da investigacdo cien-
tifica em conformidade com os meios humanos e materiais disponiveis. A
especificidade da investigagdo de ambito universitario aconselha a que o
seu organismo coordenador ndo seja fundido com outros departamentos
governamentais que se ocupam de investigacdo e desenvolvimento em areas
bem caracterizadas da economia e bem estar nacionais. A ndo ser deste
modo, a acg¢do que o INIC deve desenvolver na defesa e progresso da inves-
tigagdo de Ambito universitario ficaria perigosamente comprometida. Nao
se podera afirmar entretanto que uma tal situacdo fagca com que o INIC e a
investigacdo que dele depende se fechem sobre si proprios. A existéncia
de um Conselho Geral, como determina a lei orgénica do INIC, permite
desde que o Conselho seja realmente actuante, a desejavel ligacdo das
actividades cientificas que dele dependem com o exterior. Recordemos, com
efeito, que além de outras entidades directamente ligadas ao INIC, as Uni-
versidades e ao MEIC, fazem parte desse Conselho Geral representantes de
todos os departamentos governamentais directamente interessados na inves-
tigacdo cientifica, das organizacbes de trabaihadores cientificos e das asso-
ciagoes sindicais.

No que respeita & investigacdo extra-universitaria. os érgaos de deciséo
encontram-se diversificados nos respectivos Ministérios tutelares. Ao con-
trério do movimento que se esboga no INIC, parece-nos que, af, as decisbes
escapam, em grande parte, aos especialistas das diferentes matérias.
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3.  PERSPECTIVAS

A formacao cientifica e técnica e a perspectivagdo dos nossos fisicos profis-
sionais carece, em muitos casos, de uma definicdo de base adaptada & rea-
lidade portuguesa. Planificar e definir prioridades, no que respeita a inves-
tigacdo em fisica implica, assim. o conhecimento de pard@metros que resul-
tam de uma definicdo objectiva da sociedade portuguesa. Nestas condicdes,
apenas poderemos avanc¢ar algumas consideragGes, que reputamos em larga
medida independentes destes condicionalismos.

No estado actual da sociedade portuguesa, perspectivar o fisico para
as realidades presentes do pais significa, em nossa opinido, dar-lhe uma
formacdo cientifica suficientemente lata para que possa abranger a diver-
sidade de tarefas em que é dtil a sua intervengdo e orientd-lo numa atitude
profissionalizante. Nado se pretende, contudo, excluir da formacao do fisico.
como no de qualquer outro profissional de ciéncia basica, a problematica
da ciéncia em que se estd formando.

De contrério, o fisico seria apenas um coadjutor subalterno das acti-
vidades tecnoldgicas; sem esta compreensdo do papel que cabe &s ciéncias
ditas fundamentais, bem como da atitude mental que delas deriva, ficardo
irremediavelmente comprometidos o desenvolvimento cultural e tecnolé-
gico e, bem assim, a propria independéncia nacional que deles advém.

Assim, a primeira observagdo que nos surge. antes de qualquer pla-
nificagdo, refere-se & necessidade da existéncia de uma investigacdo em
fisica como condicionante de uma auténtica formacao e atitude cientificas
susceptiveis de responder as solicitagbes das actividades em que esta
ciéncia intervem.

Cabe, entio, responder & pergunta: como se justifica a investigacao
em Fisica num pais ainda ndo suficientemente desenvolvida?

Em primeiro lugar, pela necessidade de formacdo de profissionais
para apoio & industria e outras actividades produtivas. Deve, contudo, escla-
recer-se aqui que a investigagdo cientifica no dominio da Fisica, com apli-
cacdo industrial directa é quase sempre muito limitada ou inexistente fora
das grandes poténcias econdmicas. (Uma investigacdo em Fisica que con-
duza 3 resolugdo de problemas industriais envolve, em geral. projectos de
grande félego que se desenvolvem ao longo de muitos anos e implicando

despesas enormes; é, por exemplo, o caso de resolucdo do problema das
caréncias energéticas ou o caso do desenvolvimento de semicondutores para
electrénica).

Nas actividades produtivas fica, contudo, um amplo campo de acgao

para os fisicos. Trata-se especificamente de:

a) Apoio cientifico a diversos sectores em que a problematica da
Fisica é dominante. E o caso, por exemplo, da participacdo de Geofisicos
em trabalhos de prospeccao de recursos naturais, de construgdo civil, etc..
bem como — para citar apenas outro exemplo — da utilizagio generalizada
de profissionais de fisica sanitaria, ainda quase inexistente entre nds em
hospitais, clinicas e outros estabelecimentos de saude.
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b} Actividades de assessoria cientifica em problemas técnico-indus-
triais que envolvam caracteristicas especificas da formacdo de determinados
especialistas em Fisica.

c) Controlo de qualidade de produtos e materiais.

Afigura-se-nos que a maior utilizagdo potencial da fisica em activida-
des produtivas no nosso estadio de desenvolvimento diz respeito ao controlo
de qualidade. Trata-se de uma ocupac¢do que exige técnicos formados numa
perspectiva de metrologia, dispondo de uma boa formacdo de base nas
diferentes técnicas experimentais que a concretizam, e com uma versati-
lidade mental, um poder de adaptabilidade ao estudo de um problema con-
creto e uma atitude critica, que sé uma prética de investigagdo lhe pode
fornecer. O controlo de qualidade ndo tem merecido, entre nds, a atengédo
Gue é necessario exigir a uma inddstria que se pretende competitiva a nivel
internacional. Ele tem sido realizado — quando o é — por «curiosos» que,
quase sempre rotineiramente, repetem «receitas» empiricas ou apressada-
mente aprendidas no exterior. E necessdrio que uma tal actividade seja
reconhecida como uma profissdo especializada e delimitada em relacdo a
produgdo e & comercializacdo. Ela terd que ser desempenhada por profis-
sionais como uma boa formagido no campo da Fisica Experimental, numa
perspectiva de resolugdo de problemas concretos, isto €, com uma atitude
de investigador.

Parece poder-se afirmar que em todas estas actividades se neces-
sita da colaboragdo de fisicos que, ou sdo investigadores ,ou tiveram uma
formagdo que necessariamente passou por uma actividade de pesquisa
cientifica.

Mas ndo se esgotam aqui as aplicagdes da investigacdo cientifica
90 dominio da Fisica. Na realidade, temos que considerar um outro tipo de
actividade profissional para que se exige pessoal altamente qualificado. o
que pressupde uma actividade de investigacdo. Referimo-nos ao pessoal
docente do ensino superior e médio. Com efeito, ha necessidade de pre-
parar pessoal qualificado que ensinard a sua especialidade, ndo apenas a
futuros fisicos, mas a muitos outros técnicos superiores e médios para os
quais a Fisica constitui uma das ciéncias de base em que assentam os
conhecimentos tecnoldgicos onde se vao especializar. E ndo esquegamos
aqui a formacdo dos professores de fisica do ensino secundério que, sem
uma orientagdo correcta em profundidade e em atitude face & ciéncia que
ensinam, n3o estardo em condicdoes de formar convenientemente os seus
jovens discipulos. Haverd que despertar-lhes o interesse e a curiosidade
por uma ciéncia que, além de ser uma admirdvel construcdo do espirito
humano é, certamente, a mais importante base em que assenta a tecnologia
contemporanea.

Todas estas actividades de formacgdo profissional e cultural necessi-
tam de pessoal docente convenientemente preparado e actualizado, prati-
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cando uma actividade de investigacdo cientifica que, na sua aplicagdo pri-
mordial, inculca nos estudantes uma atitude mental no sentido da pesquisa
e da critica sistematica na resolucdo dos seus problemas: profissionais.
Assim, os estudantes que passarem pelo departamento de Fisica poderdo
ndo vir a ser investigadores em Fisica apés a sua formacdo — e, certa-
mente isso acontecera com a grande maioria — mas terdo adquirido uma
auténtica formacdo de base nos métodos e nas técnicas desta Ciéncia.

Ao nivel de péds-graduacio, todos deverdo mesmo participar em pro-
jectos de pesquisa, em cursos de desenvolvimento nos departamentos de
Fisica, adquirindo um complemento de formagéo, ndo apenas metodoldgica,
mas igualmente no dominio de técnicas de ponta que lhe serdo de grande
utilidade nas tarefas, anteriormente citadas, de apoio cientifico as activi-
dades produtivas. E através dessa participacdo que os futuros técnicos
exercendo actividades profissionais de apoio ou assessoria cientificas e de
controlo de qualidade — aquelas que. como vimos, reputamos como ime-
diatamente aplicaveis ao estado actual da economia portuguesa — poderdo
adquirir um conhecimento em profundidade das técnicas a utilizar. Alguns
exemplos recentes, mesmo entre nds, mostram a veracidade objectiva deste
pressuposto.

Julgamos oportuno terminar fazendo uma transcricdo de um Rela-

tério apresentado a um Col6quio realizado em Caen (Franca) hd cerca de
dois decénios:
(...)Desde ha dez anos cometemaos em Franca um erro grave. A necessidade
de uma potente investigagdo aplicada e dirigida surgiu com evidéncia, e
icsso é bom. Mas se, como estid sucedendo, esta investigagdo se desenvolve
em detrimento da investigacdao fundamental, esquecendo-a e deixando-a
estiolar, ndo tardard, ela propria, a merrer. Sem um investigacdo fundamen-
tal viva @ em plena expansdo, a pesquisa aplicada de um pais torna-se rapi-
damente tributaria do estrangeiro. Ela ndo conseguird mesmo formar verda-
deiros técnicos qualificados. de que tem necessidade, os quais devem ser
os homens do inesperado; ora, este inesperado é o dominio prdprio da inves-
tigagdo fundamental.

Em todos os paises do mundo, a investigacdo fundamental esta ligada
3 Universidade. Sem grandes Universidades munidas de potentes laborat6-
rios de investigacdo, ndo pode haver investigacdo fundamental. Isso deve-
-se, sem duvida, por um lado, a que o clima universitario é o que convém
melhor & investigacdo fundamental, por definicado livre, especulativa e desin-
teressada. Mas, sobretudo, para que um pais ocupe um lugar eminente no
progresso técnico. é necessario, em primeiro lugar, que tenha investigadores
e, por conseguinte, que os forme, A construcdo de laboratdrios pode ser
feita rapidamente,quando se quere. ,

A formac¢ido de homens de ciéncia s6 pode ser o resultado de uma
politica a longo prazo».

Estas considera¢des sdo inteiramente aplicaveis ao caso portugués.
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A ligacdo da Fisica as actividades produtivas®

FREDERICO CARVALHO, F. CARVALHO RODRIGUES E JOSE SALGADO

Laboratéric de Fisica e Engenharia Nucleares, Sacavém

A luz da experiéncia adquirida numa unidade de investigac8o, inserida num laboratdrio
pluridisciplinar, em condi¢ées favordveis a uma certa autonomia de acgdo, os autores
passam em revista as condicionantes principais da transposicdo com sucesso para os
sectores produlivo e dos servigcos da capacidade cientifica e técnica existente no sector
da | & D tradicionalmente voltado para a investigago fundamental e o ensino.

1. INTRODUCAQ

A transposicdo de métodos, conhecimentos e inovacdes, do laboratério para
as actividades produtivas tem sido. desde o fim da ultima guerra, objecto
de estudo intensivo nos paises industrializados. Nos cerca de trinta anos
desde entao decorridos foram identificados na sua importincia relativa,
factores que condicionam a ligacdo da Fisica e, mais geralmente, das acti-
vidades de investigacao cientifica e de desenvolvimento experimental (I & D)
a producdo, em particular, & industria.

Um pais em vias de desenvolvimento nio tem necessariamente de
percofrer o caminho que seguiram os paises industrializados até alcancarem
0 estado actual, podendo recolher parte da experiéncia e dos conhecimentos
al desenvolvidos. Contudo deve ter-se em consideracdo que as técnicas
utilizadas em paises desenvolvidos foram elaboradas para responder as
necessidades do seu estado de desenvolvimento e nem sempre séo as mais
adequadas as condicbes particulares de um pais em vias de desenvolvi-
mento, pois ndo tém em conta condicionalismos locais como 0s recursos
naturais, o grau de desenvolvimento das forcas produtivas, as condigbes
'sociais.

* Comunicagdo apresentada 3 1.° Conferéncia Nacional de Fisica (Lisboa, Fevereiro de
1978), inserida no tema Fisica na Industria e na Sociedade.
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E absolutamente vital para o desenvolvimento que haja uma aprecidvel
incorporacdo de tecnologia local na induistria nacional, pois que o recurso
constante & aquisi¢do de licencas e patentes estrangeiras contribui para o
agravamento da dependéncia técnica e econdmica do pais. Esta incorpo-
racdo ndo é possivel sem investigacado cientifica e tecnolégica. Porém. se,
por um lado, a industria nacional ndo tem, em geral, dimensdo que lhe
permita suportar uma investigacéo tecnoldgica, por outro lado, a investigagdo
cientifica — ligada ao sector -estatal e, em particular, as universidades —
— situa-se, em grande parte, no dominio fundamental, sem correspondéncia

com a realidade sdécio-econdémica.

Deste modo. o desenvolvimento tecnoldgico tem de passar pelo esta-
belecimento de ligacbes de colaboragdo entre o sector de 1 & D — o «labo-
ratério», em sentido lato — as unidades de producdo e os servicos.

No capitulo dos meios e da sua coordenacgdo, para além da necessi-
dade de planeamento das actividades de | & D em correspondéncia com as
recessidades e as realidades do Pais, ndo deve perder-se de vista que o
nimero de investigadores no nosso Pais € muito baixo, como mostram
os indices apropriados de paises mais desenvolvidos de dimensdo seme-
lhante a nossa: o nuimero de Investigadores por dez mil habitantes devera
ser multiplicado por quatro para que atinja, em Portugal, valores compa-
raveis aos de paises como a Dinamarca ou a Checoslovaquia, Em Fisica
esse factor é certamente maior, talvez duplo daquele. No entanto, ndo se
conhecem propostas nem é claro ainda de que maneira serd possivel ca-
minhar nesse sentido. Ao contrario, verifica-se perigosa rarefaccdo de fre-
quéncia em certos cursos superiores. particularmente em Fisica, aonde o
nGmero de novas inscricbes na Universidade de Lisboa no ano lectivo de
1977/78 foi da ordem de trés dezenas.

A tendéncia para a auto-extingdo do curso de Fisica esta relacionada
com as perspectivas de emprego dos licenciados, com o conteido dos
cursos, com as caracteristicas e as condigoes do exercicio da actividade
profissional. O desenvolvimento da ligacdo da Fisica as actividades econo-
micas contribuiria para modificar esta situagcdo, mas exigiria ao mesmo
tempo alteracbes de estrutura e de conteido do ensino, no sentido do que
poderd chamar-se o engenheiro-fisico, preparado para intervir de forma
eficaz e criativa nos processos produtivos,

z

No presente trabalho é abordada a questdo da ligagdo da Fisica e,
em geral, das actividades de | & D &s actividades produtivas, no caso por-
tugués. Parte-se da experiéncia recolhida em alguns casos bem sucedidos
de ligacdo do laboratério a producdo que sdo do conhecimento préximo
dos autores. Ao mesmo tempo tem-se em conta a experiéncia vivida em
centros estrangeiros, bem como o tratamento de questdes da mesma nhatu-
reza por outros autores!.?)
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2. CONDICOES DA LIGACAO LABORATORIO-ACTIVIDADES
ECONOMICAS '

O estabelecimento de uma colaboracédo efectiva laboratério-actividades eco-
némicas que estimule a introdugdo de tecnologia nacional na inddstria e
nas outras actividades produtivas pressupde a existéncia de algumas con-
digdes prévias de sucesso, sem as quais qualquer tentativa de aproximacéio
corre sérios riscos de fracasso. O estudo destas condigbes é um assunto
complexo e o tratamento que se lhes di neste trabalho estd longe de ser
exaustivo e muito menos definitivo. Em termos gerais. pode dizer-se que os
factores que tondicionam a ligagdo laboratério-inddstria se situam a trés
niveis que interactuam entre si: o Laboratério, o Aparelho de Estado e o Pais,

Para ilustrar a exposigdo propbe-se um diagrama (Fig. 1) em que
cada um dos factores adiante apontados é representado por um vector de
inclinacdo variavel consoante a maior ou menor- importancia estimada da
respectiva contribuicdo: positiva se a componente horizontal for dirigida
para a direita do diagrama,  negativa no caso contrdrio. Representagio

semelhante é usada em 1).

2.1 No laboratério

No laboratério, os factores com maior incidéncia para uma participacdo
nas actividades produtivas s3o:

— existéncia de infraestruturas técnico-cientificas;
— politica de abertura e inovacio;

— multidisciplinaridade;

— estimulo entre colegas de trabalho;

— independéncia;

— tradicdo de sucesso;

— conhecimento das realidades nacionais (condicdes de produgdo e
desenvolvimento das forcas produtivas). _

A criacdo de infraestruturas técnicas adequadas, tais como gabinetes de
projecto, electronica, calculo automéatico, documentagdo e oficinas, tem
sido muitas vezes descurada, quando se trata da formagdo de centros cien-
tificos. Trata-se de um erro grave que se reflete na actividade futura do
centro, por melhor que seja a preparagdo dos seus quadros cientificos. al-
guns mesmo com estigios bem sucedidos no estrangeiro. A capacidade de
resposta dos cientistas aos problemas tecnolégicos que eventualmente lhes
caiba resolver &, neste caso, extremamente limitada, o que contribui para
que se alheiem da sua resolugdo, refugiando-se numa investigacdo dita
fundamental — ndo sujeita a prazos — que lhes permite, de vez em quando,
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PAIS

Fig. 1 — Factores condicionantes do sucesso da ligacdo laboratério-produgdo

CHAVE DO DIAGRAMA

_ABORATORIO

1 — Ligagdo a centros de ensino.

2 — Infraestruturas técnico-cientificas.

3 — Politica de abertura e inovagdo.

4 — Multidisciplinaridade.

5 — Estimulo entre colegas de trabalho.

6 — Independéncia.

7 — Tradigdo de sucesso.

8 — Area restrita de investigacgao.

9 — Preconceitos.

10 — Falta de especialistas.

11 — Auséncia de gestdo técnico-cientifica.

12 — Conhecimento das realidades nacfonais.
{condicGes da produgio; desenvolvimento
das forgas produtivas).

53

APARELHO DE ESTADO

1 — Planeamento da economia e da 1 &D.

2 — Auséncia de carreiras.

3 — Entraves administrativos e financeiros.

4 — Politica econémica e de investigagdo
retrégradas.

5 — Ligagdo e coordenagao reciproca
dificeis entre departamentos.

1 — Necessidade de inovagéo.

2 — Diticuldades econdémicas.

3 — Desconhecimento e falta de confianga.

4 — Inércia,

5 — Falta de prestigio do trabalho aplicado
e da inovagido pratica.

6 — Rigidez do sistema educativo.

7 — Pulverizagdo industrial.




publicar em revistas da especialidade e ir acompanhando o progresso clen-
tifico no seu ramo de conhecimento. Nido se deve daqui concluir nem que
a investigacdo fundamental se pode desenvolver sem infraestruturas ade-
quadas, nem que se defende que ndo deva ser atribuida & investigacio
fundamental um papel importante dentro das actividades do Centro. Pelo
contrario, reconhece-se-lhe um grande valor como elemento dinamizador da
investigacdo tecnoldgica. A investigagido fundamental, pela procura de alar-
gamento dos conhecimentos cientificos, pela formagdo de novos cientistas
e pelos habitos de trabalho, pesquisa, reflexdo e despertar de interesses
que cria, deve ser acarinhada e fomentada. Tal como uma induastria ndo
pode sobreviver sem um sector de investigacdo aplicada, também esta, mais
tarde ou mais cedo estiolard se ndo for estimulada pela investigacdo fun-
damental.

A politica de abertura e inovacdo corresponde a uma orientacdo deliberada
do laboratério no sentido de procurar formas de interaccdo e colaboracdo
com as actividades econdmicas, através da inovacdo de métodos e objec-
tivos de trabalho. Neste contexto, a multidisciplinaridade de interesses e
. formacdo dos cientistas de um dado centro é um factor determinante de
sucesso na resolugio de problemas tecnoldgicos que, em geral, implicam
a utilizagdo de conhecimentos de diferentes ramos. Esta multidisciplina-
ridade ndo deve todavia ser entendida como a agregagdo num unico labo-
ratério de varios centros que prossigam objectivos independentes; antes
deve ser um meio para atingir objectivos comuns. A permuta de resultados
e de experiéncia entre colegas de trabalho é um factor estimulante da
capacidade de realizacdo e de grande importancia para a resolugdo de pro-
hlemas concretos, sobretudo quando provém de &reas distintas de | & D, A
tradicdo de sucesso é outro factor importante. que actua em dois sentidos.
Por um lado, se o laboratério é reconhecido pelas suas realizagcdes anteriores
vem a ser mais facilmente solicitado para outras. Por outro lado, desenvolve
auto confianga nos seus investigadores que decidem empreender novos pro-
Jectos, confiantes nas suas capacidades e sem receio de fracasso. Nesta
optica justifica-se que se invista um certo esforco no arranque de ligagdes
com garantia de sucesso, as quais deverdo assegurar um efeito multiplicador
importante.

O factor independéncia no trabalho de | & D deve traduzir-se:

a) na capacidade para estabelecer contactos de trabalho, nomeada-
mente para a prospeccado de tarefas a nivel das unidades de exe-
cucdo — grupos de investigacao (Gl).

b} na participagdo da unidade de execucdo (Gl & D) na elaboragao
dos planos de trabalho a nivel de instituicdo e sectoriais.

c) na capacidade de escolher as solugbes tecnoldgicas mais conve-
nientes e fixar os prazos para o completar das tarefas, em colabo-
racdao com as outras partes interessadas.
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d) na eliminacdo de peias burocraticas na administragdo das dotacdes
fixadas nos planos de actividade.

O conhecimento das realidades nacionais é factor de grande impor-
tdncia na ligacdo do laboratério & producdo. A qualificagido cientifica ndo
¢ por si s6 factor de sucesso. E necessario conhecer as condigbes da
producdo e o desenvolvimento das forgas produtivas, e, em particular, ter
em conta aspectos econdémicos, aspectos de viabilidade de utilizagdo nas
condicdes concretas de exploracdo. aspectos de formacdo técnica do pes-
soal, adaptacdo das solucbes técnicas propostas 3s necessidades do meio
industrial.

No diagrama sdo apontados como factores negativos a nivel do labo-
ratdrio:

— 4rea restrita de investigacéo;

— preconceitos;
— falta de especialistas;
— auséncia de gestdo técnico-cientifica.

Por oposicdao a multidisciplinaridade, os efeitos duma area restrita de inves-
tigagcdo tornam muito dificil a resolucao tecnolégica de todas as parcelas
de um projecto industrial, ainda que centrado no ramo do conhecimento
préprio da unidade de investigacdo. Os centros de investigagdo monodis-
ciplinares e subdisciplinares dificilmente podem reunir condigbes para uma
ligagdo frutuosa as actividades econémicas, podendo ver-se limitados pelas
condicbes objectivas da sua actividade a investigacdo fundamental e ao
ensino ou mesmo a uma investigacdo puramente tedrica, com perda de
uma capacidade cientifica e técnica aprecidvel, susceptivel de contribuir,
também, para o desenvolvimento econdémico.

A falta de especialistas é consequéncia do subdesenvolvimento, mas
¢ também um factor desse subdesenvolvimento. Provavelmente a saida do
problema podera estar no lancamento de grandes projectos de | & D, selec-
cionados de acordo com um plano de desenvolvimento econémico. A analise
do papel dos grandes projectos de | & D langados pelo Estado no desen-
volvimento de uma base técnico-cientifica nacional. sai fora do dmbito deste
trabalho. Refere-se, no entanto, que uma tal via é incompativel com a
continuada desconfianca nas capacidades nacionais, Este € um dos precon-
ceitos comuns que mais dificultam a efectivacdo de ligagbes do laboratério
3 producdo, preconceito que a prética j4 demonstrou em varias oportuni-
dades nao ter fundamento real.

,

Um outro preconceito frequente é o que se traduz na falta de pres-
tigio das actividades aplicadas e na confusdo entre nivel cientifico e acade-
mismo. Neste contexto explica-se que nio seja frequente encontrar como
tema de doutoramento o projecto e construgdo de equipamento especializado.

A gestdo técnico-cientifica, que ndo deve confundir-se com gestdo
administrativa, pode desempenhar um papel de grande importincia na
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dinamiza¢do das ligagbes laboratério-producdo. A falta ou deficiéncia de
gestdo técnico-cientifica ndo favorece a criagio e o desenvolvimento das
infraestruturas necessarias, nem o planeamento da actividade por forma
a atingir a aplicagao mais eficiente dos meios disponiveis. Por outro lado,
a auséncia de gestdo vai também fazer-se sentir nos aspectos técnico-cien-
tificos do funcionamento das interfaces de ligagdo com o aparelho de
Estado e o exterior em geral (para a informacdo e a divulgagdo das activi-
dades e dos meios disponiveis).

2.2 No Aparelho de Estado

A existéncia de condigdes favordveis no laboratério, ndo é por si s6, uma
condi¢ado suficiente de sucesso na transposicdo de métodos, conhecimentos
9 inovagdes do laboratdrio para a indlstria e as actividades produtivas em
geral, se a estrutura do Aparelho de Estado ndo apoiar e fomentar essa
politica. Ao nivel do Aparelho de Estado, os factores mais determinantes
a este respeito sdo:

a) factores positivos:

— planeamento econdmico da investigacdo e desenvolvimento.
b) factores negativos:

— auséncia de carreiras;

— entraves administrativos;

— politica econémica e de investigacdo retrégradas;

— ligagdo e coordenacao dificeis entre departamentos.

E impossivel dimensionar, organizar e programar correctamente a activi-
dade de um laboratério, no sentido duma intervengdo crescente e dura-
doura nas actividades produtivas do Pais, na auséncia de um plano de
desenvolvimento econémico e sem capacidade de previsdo, a médio e a
longo prazo, que assentem numa politica socio-econémica e numa politica
de investigagdo cientifica avangadas. O estabelecimento de um tal plano
pressupde evidentemente um conhecimento profundo das necessidades e
dos recursos nacionais, das capacidades existentes em meios humanos e
materiais, das metas a atingir e uma coordenacio adequada entre os dife-
rentes departamentos estatais.

No capitulo de | & D, n3o existe no nosso pais uma politica cientifica,
o que impede a conjuga¢do de esforcos e a mobilizacido dos trabalhadores
cientificus para a resolugido de problemas com verdadeiro impacto nacional.

A auséncia de carreiras profissionais devidamente estruturadas — car-
reiras de investigacdo. carreiras técnicas e carreiras operdrias — ndo esti-
mula o ingresso na actividade C & T dos jovens, nem permite o recrutamento
do pessoal devidamente qualificado indispensavel ao funcionamento das
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infraestruturas. Em particular, torna-se dificil manter um corpo cientifico
permanente qualificado com a dimensdo minima necesséria para assegurar

a dupla tarefa da execugdo dos projectos de actividade da instituicdo e do
acompanhamento e formacgdo do pessoal ndo permanente. No respeitante a

remuneragoes nao s existem grandes disparidades de vencimento entre .
as Instituicdes estatais, por um lado, a industria e os servigos por outro —
— em fungbes que exigem habilitacbes e experiéncia equivalentes — como
ainda no préprio Estado se verificam disparidades injustificadas. Estas
disparidades conduzem & saida de pessoal cientifico para outras activida-
des, o que poderia ser salutar (e se enquadraria até nas fun¢des dos centros
de investigagdo) se ndo coincidisse, como frequentemente sucede, com a
total reconverso profissional.

Os entraves administrativos sdo consequéncia da aplicacdo de legis-
lagao e de regulamentos obsoletos, que ndo se adaptam as exigéncias do
trabalho em | & D, reflectem uma falsa concepgdo das relacdes de trabalho
que devem estabelecer-se e encontram-se imbuidos do espirito centralizador,
autoritario e repressivo bem conhecido dos trabalhadores da Fung¢do Publica.

Entre outros. destacam-se as seguintes medidas cujo exame deta-
lhado ndo pode ser feito aqui:

— possibilidade de elaborar e fazer aprovar planos de trabalho plu-
rianuais com garantia antecipada de dotacdes minimas;

— capacidade para gerir com autonomia as dotagdes globais atri-
buidas;

— possibilidade de fazer transitar processos de aquisigdo de um ano
para o outro;

— simplificacdo dos mecanismos de aquisicdo no estrangeiro;

— simplificacdo de formalidades aduaneiras e supressio do paga-
mento de direitos e outros impostos;

— autonomia na cobranga dos fundos provenientes da venda de bens
e servigcos ao exterior.

2.3 No Pais

A estrutura social e econdémica do pais tem influéncia determinante nas
modalidades e no sucesso da ligacdo do laboratério a produgdo. Num dado
momento histdrico, esta ligacdo é o reflexo da conjugacdo de diferentes
factores.

A inddstria nacional caracteriza-se por uma grande pulverizagao das
unidades industriais que sdo, na sua maioria, pequenas e médias empresas.
A grande maioria das empresas ndo tem a dimensdo minima necesséria
para levar a cabo uma investigagdo tecnolégica auténoma; os processos
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de produgdo sado frequentemente antiquados e as empresas estdo fechadas,
no plano tecnolégico, sobre si préprias. Por outro lado, as empresas de
maior dimensdo estiveram ou estdo, em geral, associadas a capitais estran-
geiros e mantém a dependéncia tecnolégica dos paises de origem do capital,
através da aquisicao de patentes e de assisténcia técnica. Esta situagdo nao
favorece o recurso a instituicoes cientificas nacionais para a resolugao dos
problemas que a industria enfrenta. '

A industria nacional desconhece as capacidades cientificas que, apesar
de todas as dificuldades. se t&m desenvolvido no nosso pais e que devida-
mente orientadas poderiam contribuir com a sua experiéncia para o desen-
volvimento tecnoldgico. A situacdo actual de completo divércio entre as
comunidades cientifica e industrial tem de ser vencida, a bem da indepen-
déncia nacional. Para tal, convém aproveitar todas as oportunidades que
se oferecam para estimular o intercdmbio entre ambas. Uma condigédo
favoravel a este intercambio é a necessidade de inovagdo tecnoldgica de
uma dada induastria, que a torna receptiva a procura de solugdes concretas
para problemas concretos. No mesmo sentido actuam as dificuldades eco-
nomicas e a concorréncia, fomentando a racionalizacdo dos processos de
fabrico, o melhor aproveitamento das matérias primas e a melhoria dos
produtos finais.

Porém, o desconhecimento e a falta de confianga da inddstria na
capacidade C & T nacional leva-a normalmente a recorrer ao estrangeiro,
aguando necessita de assisténcia técnica, apesar de nem sempre vir a ser
feita de uma maneira adequada a adaptacdo da tecnologia estrangeira as
condicdes locais. A falta de confianca reflecte-se na dificuldade em esta-
belecer os primeiros contactos entre cientistas e técnicos industriais, A
experiéncia mostra porém que, & medida. que as realizacbes praticas se
comegam a concretizar, as relagdes se tornam de franca colaboracao.

Um outro factor com uma componente fortemente negativa é a inércia
de muitas empresas e de alguns quadros técnicos que resistem a moderni-
zagido dos processos de producdo. Este aspecto liga-se. por um lado, a
ignorancia do papel da C & T no desenvolvimento e no progresso, em geral,
e a falta de preparacido técnica e ,por outro lado, no caso de empresas
privadas, & motivacdo do lucro, que se pretende assegurar e defender de
possiveis riscos, s6 compensados a médio e a longo prazo.

O factor social pode manifestar-se, ainda, de formas mais subtis.
Assim, a inexisténcia de uma tradicdo tecnolégica nacional e a consequente
falta de prestigio social do trabalho aplicado e da inovagdo pratica. em
comparacdo com a investigacdo fundamental, que tem sido um elemento
de promocéo social, traduz-se no relegar para segundo plano da investigagédo
aplicada. Esta. situagdo contribui para o fraco peso da investigacdo aplicada
em Fisica nas escolas superiores, facto que se reflecte, naturalmente, nos
programas dos cursos ai ministrados. Alids, é outro factor que deve apon-
tar-se como limitativo da ligagio laboratdrio-actividades econdmicas, a rigi-
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dez do sistema de ensino, que tem dificuldade em acompanhar a evolugao
do conhecimento cientifico e das suas aplicagdes, ndo estando naturalmente
em condigbes de formar, na altura prépria. os cientistas e os técnicos
capazes de intervir activamente no processo produtivo. .

3. OS EFEITOS DA LIGACAO LABORATORIO-INDUSTRIA
3.1 Melhoria das condicbes da produgdo e da qualidade dos produtos.

Os processos produtivos sdao sempre processos dialécticos de relagdo do
homem com a natureza, Ndo ha processos produtivos estaticos: o processo
produtivo ou se degrada, em alguns ou em todos os seus passos, ou pro-
gride para novas formas, sempre mais elaboradas. Para que se verifique
0 progresso é necessario que seja desenvolvido e aplicado localmente o
meétodo cientifico a resolugdao dos problemas que se levantam e a satisfacédo
" das novas necessidades da produgao.

A quase inexisténcia de capacidade de | & D nas unidades de pro-
ducdo, na sua maior parte de pequena dimensd@o, e a origem estrangeira da
maioria dos equipamentos e instalagdes, impede um aperfeigoamento regular
dos métodos de produgdo, cria problemas graves de manutencgao e dificulta
a actualizagdo dos quadros técnicos. Estes encontram-se frequentemente
assoberbados com trabalho administrativo, empolado por uma burocracia
que radica no vicio do controlo e da hierarquizacao excessivas. Grande
parte do tempo é gasto na resolucao de problemas de rotina ou de impor-
tdncia secundaria que tendem a avolumar-se a medida que os equipamentos
e as instalagdoes vdo envelhecendo.

Os contactos com o laboratério podem em muitos casos permitir de
imediato a introducdo de alteracdes que representem melhorias, ainda que
ndo muito significativas. do processo produtivo. Este facto da origem a um
crédito de confianga que abre o caminho ao desenvolvimento da cooperacao.
Esta pode envolver o estudo conjunto mais aprofundado do processo pro-
dutivo, estudo que pode constituir um incentivo no plano profissional para
os técnicos da industria. Cria-se assim através da resolugdo de um problema
a necessidade de resolver outros problemas, tudo isto favorecendo um
entendimento real e detalhado do processo produtivo.

A introducao de tecnologia nacional no processo produtivo tem ainda
reflexo num melhor aproveitamento das matérias primas locais, pois pode
ter em conta as condi¢cdes particulares da sua ocorréncia, tais como estado
de associacdo e impurezas e prepara-las para uma utilizagdo adequada, que
pode conduzir até & formacdo de novas industrias subsidiarias.

O fornecimento de servigos, equipamentos ou instalagées por parte
do laboratério deve respeitar inteiramente as necessidades efectivamente
sentidas pelos técnicos da unidade de producao, eventualmente adiando
solugbes mais evoluidas que poderdo ter pertinéncia mais tarde.
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O fornecimento deve ser acompanhado de um servigo de manutengio
regular e rapido. Este é um ponto em que a vantagem sobre os equipamentos
de origem estrangeira pode ser mais sentida.

No que respeita a servicos merece destaque o estabelecimento de
canais de consulta técnico-cientifica, mesmo informal, a que a ligagdo ao
laboratério pode dar origem. A consulta pode abranger os mais diversos
aspectos do processo produtivo, desde o simples conselho sobre a melhor
utilizagdo de equipamentos existentes até a sugestdes sobre processos de
fabrico. Acontece por vezes que equipamento dispendioso de origem estran-
geira é mal utilizado ou ndo é sequer utilizado por falta de apoio técnico
cu por este ser demorado e caro.

- O apoio em assisténcia técnica pode contribuir para uma diminuicio
da saida de divisas. ao mesmo tempo que diminui a dependéncia tecno-
iégica.

O problema da normalizagao dos produtos estd dependente do res-
pectivo controlo de qualidade e bem assim do controlo e monitoracdo do
processo produtivo em si. A metrologia tem um papel importante a desem-
penhar neste capitulo e oferece oportunidades de intervencido do laboratério
de aproveitamento relativamente facil. Medidas que nado sdo feitas ou sao
feitas em maéas condigdes impedem a identificacdo das causas de variacoes
da qualidade dos produtos €, consequentemente, a respectiva correccido.
Este é um aspecto com grande relevdncia econémica. Acrescente-se que a
pandplia dos instrumentos, dos métodos fisicos de medida e das técnicas
de analise dos resultados que sdo familiares no laboratério, é, num grande
nimero de casos, largamente suficiente para melhorar consideravelmente
as praticas industriais correntes.

A compreensio dos processos produtivos, das suas vicissitudes e das
suas potencialidades de evolugdo permite uma contribuicdo valiosa para a
formacdo do pessoal técnico, e também do pessoal operario de que depende
de forma decisiva o sucesso da produgédo e que frequentemente nio recebe
a instrugcdo técnica necessaria para tirar todo o partido possivel dos equi-
pamentos e das instalacdes. Também neste aspecto, sobretudo quando estao
em causa tecnologias mais avancadas, o laboratério pode desempenhar um

papel de relevo.

3.2 Substituicao de importagdes. Exporta¢do.

O fabrico de novos produtos implica o desenvolvimento de protétipos. Neste
dominio a accdo do laboratério é determinante nao s6 no sentido de serem
incorporadas matérias primas como na compatibilizacdo entre diferentes
componentes produzidas no Pais. Qualquer produto desenvolvido fora de
uma determinada rede tecnoldgica tem tendéncia a incorporar pecas da
adrea onde foi desenvolvido. A transferéncia de tecnologia s6 rende em
termos de incorporacdo nacional quando hd capacidade auténoma de desen-
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~volvimento e de investigacdo ja4 que. assim, ficam garantidas as condicoes
- descritas mais acima, e é possivel logo 4 partida efectuar controle de qua-
lidade.

Neste ultimo aspecto a metrologia fisica, contribui para a exportacdo e
pode constituir um travdo, ajustdvel, as importagdes, pelo facto de ser
capaz de definir, controlar e certificar normas de qualidade e de ser o Unico
processo eficaz de as exigir.

A auséncia de centros de medi¢ao do tipo «Bureau of Standards» se
por um lado nd3o permite que a produgao nacional chegue ao estrangeiro
com certificado de qualidade nao permite, por outro, impedir a entrada no
mercado nacional de qualquer produto, por mais deficiente ou perigoso.

Na verdade, «barreiras alfandegarias» tecnoldgicas assentes na im-
posicdo de determinadas normas sdo hoje em dia sucedédneo eficaz das
barreiras alfandegarias convencionais, utilizado nomeadamente nos grandes
espacos econémicos como a CEE em que o «desarmamento» aduaneiro foi
introduzido por acordos internacionais. As barreiras tecnolégicas de apli-
cacdo selectiva, de acordo. nomeadamente, com o jogo de influéncias dos
gréndes grupos industriais, poderdo tornar mais gravosa ainda para a pe-
‘quena e média indistria de um pais em vias de desenvolvimento a sua
integragdo num tal grande espago econdémico.

A colocacdo de produtos nacionais no mercado externo torna-se mais
facil e podera mesmo so ser conseguida, se existir o apoio técnico-cientifico
que permita uma apresentacdao dindmica de base cientifica e técnica dos
produtos (em feiras, p. ex.), podendo ser util mesmo na fase de negociagdo
de contratos comerciais. Esta actividade permite, por outro lado, ao labo-
ratério, conhecer realizagdes e estabelecer contactos que podem- ter grande
importancia para o langcamento da producédo de novos produtos em condicGes
competitivas no plano externo ou simplesmente no mercado interno (subs-
tituicdo de importagoes).

Com efeito, em muitos casos, é necessdrio recorrer 3 cooperagio
internacional para preencher lacunas de «know-howy relativas a partes de
um produto ou a fases de um processo produtivo tecnicamente indispen-
saveis, mas que por vezes nem sequer sd8o economicamente significativas.
No estabelecimento e no aproveitamento dessa cooperagdao internacional
pode ser decisivo o papel do laboratério e dos seus trabalhadores como
agentes de transferéncia de tecnologia.

Para além de dever fomentar a ligagdo laboratdrio-produgio apoiando
a criacao das condigdes que a favorece, o Estado pode ter um papel decisivo
no processo de substituicdo de importagoes e de fomento da exportagdo
de produtos novos com incorporagdo de tecnologia nacional, Com efeito o
lancamento da producdo em série de um produto, muitas vezes viavel. em
principio, em empresas de média dimensdo, depende de haver a garantia
de encomendas minimas que o Estado estd, frequentemente, em condigdes
de assegurar, se houver o esclarecimento e a vontade politica necesséria.
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Quanto & pequena empresa a sua participacdo neste processo, mais dificil,
poderd dar-se preferencialmente na base do subcontrato passado com o
laboratério, pelo menos numa primeira fase, funcionando este Gltimo como
projectista e gestor do empreendimento.

3.3 Estimulo s actividades de | & D.

Pelo lado do laboratério. a ligacdo & producdo pode traduzir-se em bene-
ficios importantes, no aspecto de dinamiza¢do do trabalho e na correccio
de certo academismo improdutivo de dificil controlo em situagdo de isola-
mento. Pode servir como estimulo da investigacdo fundamental em campos
associados a producdo; por exemplo, o estudo das propriedades dos mate-
riais pode abrir caminho a estudos fundamentais em Fisica do Estado
Solido. Doutro lado, favorece, sem divida, a formacdo de uma visdo mais
realista do papel da ciéncia na sociedade e das responsabilidades do cien-
tista perante os seus concidadios.

A cooperacao laboratério-indistria pode ainda ter bons resultados ao
nivel da gestdo das instituicbes cientificas. Julga-se salutar a existéncia
de pessoal técnico ligado as actividades produtivas nos conselhos técnico-
-cientificos das instituicbes cientificas.

Os contratos de investigagdo e os subsidios da indtstria podem cons-
tittir também um processo de financiamento da actividade laboratorial.

1)  WHITFIELD, P. R.— Creativity in Industry, Penguin Books, London (1975).

2) Tecnologia e Investigaciones Adecuadas al Desarrolio Industrial, Dep. de Assuntos
Econémicos y Sociales, STIECA 11152, Naciones Unidas, Nueva York (1972).
de 1978).
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Uma carta de Galileu

. e durar fatica par fare accettare quello che con
instanza mi dovrebbe essere domandato.

A Orso d’Elci* em Madrid
Florenca, 25 de Dezembro de 1617

Terad talvez V, Ex.? j& recebido a meia dizia de linhas que logo mandei ao
llustriss. Senhor Picchenat mal este me deu parte de quanto V. Ex.® lhe
escrevia na sua Ultima carta de 30 de Novembro, nas quais ndo pude, por
escassez de tempo, ja que uma hora depois devia partir um correio para ai
em diligéncia, sendo de modo brevissimo, tecer algumas consideractes
acerca das dificuldades que V. Ex.? levanta & minha proposta; sobre elas,
agora com mais vagar, dir-lhe-ei quanto me parece, se bem que tais dis-
cursos devessem verdadeiramente ser feitos de viva voz, dada a conve-
niéncia de responder as mais questbes que sucessivamente vdo nascendo.
Se bem compreendo, as dificuldades que perturbam V. Ex.? reduzem-se,
a duas: uma é que a minha operacdo ndo se possa praticar com qualquer
tempo e a qualquer hora e por qualquer pessoa como, segundo aponta, o
requer a necessidade da navegacdo; a outra é que o uso do instrumento nos
navios, pela continua agitacao das &guas, fique impedido ou anulado.,
Quanto a primeira, baseando-me no que, em parte por minha conjec-
tura, em parte por experiéncia, em parte por informactes de pessoas que
viajaram longamente pelo Oceano a ambas as Indias e observaram diligen-
temente as praticas e os procedimentos dos marinheiros, digo primeira-
mente que ndo é necessdrio tomar a longitude com maior frequéncia que
aquela com que se faz a observagao da latitude, a qual, fazendo-se por meio
de instrumentos matematicos, como o astrolabio e balestilha, ndo se pode
fazer nem com tempo encoberto nem durante grandes convulsées do mar;
e nem porque ela se ndo pode observar a todas as horas nem por isso fica
prejudicada ou posta fora de uso. Mais ainda: parece-me que ndo sé nao ¢
necessario observar de hora a hora, nem mesmo de dia a dia, quer a longi-

# Embaixador da Toscénia em Madrid.
1 Secretdrio do Grao Duque da Toscénia.
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tude quer a latitude; porque se, v.g., feita agora a observacido, nos encon-
tramos, por exemplo, vinte graus longe de linha e sabendo que cada sessenta
milhas ddo um grau de latitude e conhecendo ainda os marinheiros expe-
rientes com bastante justeza quanto caminho se faz por hora com este ou
.aquele vento, e vendo pela blssola para que parte se movem, ao preverem
a latitude pouco se poderdo desviar do verdadeiro num dia ou dois; e ao
contrario, presentemente, ndo podendo nunca tomar a longitude, regulam-se
neste caso s6 por conjectura que deduzem da observacdo diligente que de
hora a hora fazem da qualidade dos ventos que sopram; a qual conjectura,
ge for dois ou trés dias ndo desvia exorbitantemente da verdadeira precisio,
j& no decurso de semanas ou meses o erro se faz notavel e grandissimo: e,
todavia, no Mediterrdneo, onde os navios n3o passam nunca muitos dias
sem descobrir terra conhecida, navega-se sem o uso da latitude e com o
uso somente da bussola e com o que da viagem se conjectura a partir da
diversidade dos ventos que vdo soprando. Concluo, portanto, que ainda
quando se nao puder tomar a longitude sendo cada dois ou trés dias, tanto
bastara e serd de extrema utilidade porque nos tempos intermédios a obser-
vagdo usual do caminho nos manterd no conhecimento muito préximo do
verdadeiro sitio onde nos encontramos. Ora, como doutra vez escrevi a
V. Ex.*, no caso da minha descoberta nés temos em cada noite duas, trés,
quatro, e algumas vezes mais, situagdes adequadas para tomar a longitude,
e isto durante dez meses do ano. Mas entdo se o mundo esteve até agora
sem poder ter nenhum conhecimento de longitude, excepto nas horas dos
eclipses lunares, o que em média acontece uma vez por ano, e nem assim
ce deixou de navegar pelos mares vastissimos nos quais, por tal falta, se per-
dem frequentemente os navios, como nao sera de infinita utilidade saber da
longitude mil vezes por ano e de modo muito mais preciso do que pelos eclip-
ses? E porque pode acontecer uma vez em cem que nem com a minha des-
coberta se obtenha a informagdo desejada daqui ndo deve vir desprezo por
todas as vezes em que pudermos obter, uma vez que se exercem tantas e
tantas outras artes que bem mais frequentemente nos enganam; nem des-
prezamos a medicina apesar de ndo curar todos os enfermos, nem os navios
abandonaram a artilharia embora de cem tiros noventa falhem o alvo, nem
se abandona a prépria navegacdo embora se percam alguns navios; pelo
contrério, se considerarmos bem, acharemos que em todos os dominios se
faz grande capital de todos os pequenos aperfeicoamentos, porque da soma
das pequenas coisas se fazem as grandes. E se os marinheiros ndo puderem
valer-se de tal método nos azares do mar, nem por isso o devem recusar,
porque em tais acidentes ndo sé perdem a latitude mas bem frequentemente
as mercadorias, os navios e a si proprios e nem por isso se deixa de nave-
gar. Eu ndo s6 contestarei que se possa encontrar coisa que totalmente
satisfaga os desejos humanos de modo que nao deixe lugar a curiosidade
de desejar mais, bem como me parece que nem a propria natureza tenha
sabido, ou pelo menos desejado, fazé-lo; porque ainda que a natureza para
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a nossa existéncia e sustento nos tenha dado o sol, as chuvas, as vicissi-
tudes dos tempos e das estagbes sem os quais nem nés nem as outras
coisas necessarias ao nosso sustento se produziriam, nem assim passa ano
ou mas que ndo haja quem ndo se lamente ou da chuva demasiada ou da
seca ou do calor ou do frio e que, em suma, ndo deseje melhorado o curso
da natureza. E em que coisa neste mundo encontramos satisfacdo acabada?

Venho agora & segunda dificuldade: na qual desde ja concordo com
V. Ex.® que o uso do telescopio nos navios por tempos procelosos é impos-
sivel; mas considero que entdo falham igualmente todas as outras préaticas
necessérias: pelo contrario, quando numa borrasca de quatro ou seis dias
tudo se confunde de tal modo que fica o navio perdido, quanto ndo se deve
astimar mais ainda o poder-se, logo que chega a bonanga, reencontrar-se com
muita justeza? Concedo que nas proprias calmarias o meu método fosse difi-
cil de usar se eu ndo tivesse ja pensado no modo de evitar o movimento de-
sordenado que vem transmitido a todas as coisas dentro dos navios: mas para
isto encontrei eu remédio, como V. Ex.® a seu tempo saberd. Quanto a que
esta operacdo deva ser tal que qualquer pessoa a possa executar, verdadei-
ramente ndo vejo essa necessidade; e parece-me que quando uma ou duas
pessoas por navio a possam fazer, tanto basta, porque nao creio que até nas
outras praticas principais, como a da bussola, das cartas, da balestilha se
empregue maior nimero de pessoas, antes por acaso pode ser que um so
baste para todas, e se se encontra nimero suficiente de homens para estas
operacdes encontrar-se-a igualmente para a outra, que nao é mais dificil,
como me parece mo deu a entender V. Ex.°, pelo contrério, as mesmas
pessoas poderdo fazer estas e aquela operacdes: além de que eu ndo creio
que ao género vil, rdstico ou plebeu falte mais que a ocasido de aplicar-se
aos exercicios da inteligéncia e do engenho, e sé a falta de tal aplicacdo os
faz aparecer de cérebro menos acordado que o dos nobres. A operagao sera,
pois, praticdvel sem falha quer nos navios quer pelos marinheiros, além dos
dois outros usos notabilissimos que dela faremos em terra firme: um dos
quais é o emendar e ajustar pontualissimo de todas as cartas nauticas e
geograficas de tal modo que, em absoluto, as maximas distancias nio se
afastarao do verdadeiro nem sequer uma légua; o outro, € o de para os novos
descobrimentos de terras incOgnitas determinar-se numa s6 noite o verda-
deiro sitio delas.

z

Aquilo em que principalmente é necessario nés insistirmos é em per-
suadir os principais de como esta € uma arte acabada, embora nascente,
fundada em principios e meios novos, mas dignos e nobilissimos, que tem
necessidade de ser abracada, cultivada e favorecida de modo a que, com
o exercicio e com o tempo, dela se tirem aqueles frutos de que traz em si
as sementes e as raizes. E acredite-me V. Ex. que se esta fosse empresa
que por mim sé pudesse levar a cabo nunca andaria mendigando os favores
alheios: mas no meu quarto ndo ha nem mares, nem [ndias, nem ilhas, nem
portos, nem escolhos, nem navios e dai que me convenha participi-la com
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personagens grandes, e fatigar-me para fazer aceitar aquilo que instantemente
a mim deveria ser solicitado. Mas consolo-me com ver que nio estou sé e
que sempre aconteceu que alcancada alguma gléria, bem depressa ofuscada
e denegrida pela inveja, a parte minima do proveito é a que cabe aos pri-
meiros descobridores das coisas, as quais depois ddo a outros honras, ri-
quezas © bens imensos. Com tudo isto ndo deixarei de fazer pelo meu lado
todas as obras possiveis, e de deixar aqui todos os meus bens, pétria, amigos
e parentes, transferindo-me para Espanha para me fixar por tanto tempo
quanto necessario em Sevilha ou em Lisboa, ou onde for oportuno para
implantar esta disciplina, desde que da parte de quem a deve receber e de
quem a deve fomentar e utilizar ndo faltem as devidas diligéncias e ajudas.

(Galileu Galilei: Le Opere di G. G., Edizione
Nazionale, Firenze, 1908-1909, vol. XII,
358-361. Tradugao: G.P.F.)
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Noticiario da SPF

Manuel Valadares

O Professor Manuel Valadares foi eleito sécio honorario da SPF pela Assembleia Geral
de 23 de Fevereiro 78, sob proposta do Conselho Directivo da Sociedade. Actual-
mente com 74 anos, Manue! Valadares é credor da admiragdo e do respeito da comu-
nidade cientifica nacional pelo seu trabalho como professor e cientista e pelas suas
qualidades humanas. A Gazeta prestou-lhe também homenagem em Fevereiro de 1978
com a publicagdo do artigo «Vida e obra de Manuel Valadares» assinada por um dos
seus antigos colaboradores do Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa,
a Professora Lidia Salgueiro.

Relatorio e Contas do Conselho Directivo, 1975-77

No cumprimento do Art.e 36.c dos Estatutos o Conselho Directivo apresenta o
seguinte Relatdrio e Contas correspondente ao triénio 1975-77, primeiro perioda de acti-
vidade da Sociedade.

1. SEDE

Encontraram-se instalagdes apropriadas a8 Sede da Sociedade cujo contrato de arren-
damento, com efeitos a partir de 1 de Abril de 1976, foi celebrado em conjunto com
a Sociedade Portuguesa de Quimica em 14 de Julho de 1976. A renda mensal é de
11 000%$00. O Conselho Directivo da SPF e os representantes da SPQ autorizaram pouco
depois, em igualdade de direitos, a utilizagdo das mesmas instalagbes como Sede da
Sociedade Portuguesa de Matemdatica (em harmonia com o Art.° 3.° do contrato de
arrendamento). A Sociedade Portuguesa de Filosofia utiliza actualmente as mesmas
instalacdes como Sede (a titulo provisério}.

O arrendamento tornou-se possivel pela atribuicdo conjunta as trés Sociedades
de um subsidio pelo INIC que cobre as despesas de aluguer e manutencéo da Sede
{200 000$00 anuais). Além disso, o INIC concedeu em 1976 um subsidio de instalagao
conjunto {160 000$00), utilizado essencialmente na realizacdo de obras, que permitiu
fazer os arranjos necessarios na maioria das salas. O Conselho Directivo deixa aqui
expresso © seu reconhecimento ao Instituto Nacional de Investigagdo Cientifica. O
mobilidrio para a parte das salas j& arranjadas, no montante de cerca de 200 contos,
foi adquirido com um subsidio da Fundagdo Gulbenkian. & qual o Conselho Directivo
expressa 0 seu reconhecimento.

Espera-se que em breve seja possivel & SPF, SPM e SPQ contratarem um fun-
cionario para que a Sede possa ter melhor utilizagdo por parte dos sécios.

2. DELEGACOES REGIONAIS E NUMERO DE SOCIOS

Foi decidido que as areas respeitantes &s Delega¢des Regionais tivessem os seguintes
limites:

Coimbra: a sul da linha Aveiro-Viseu-Guarda e a norte da linha Leiria-Abrantes-
-Castelo Branco, incluindo todas estas cidades;

Lisboa: a sul da linha Leiria-Abrantes-Castelo Branco, incluindo as llhas Adjacentes;
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Porto: a norte da linha Aveiro-Viseu-Guarda.

O numero de sécios da Sociedade a quando da sua constitui¢cdo era de 222,
com a seguinte distribuicdo regional:

Coimbra: 24; Lisboa: 178; Porto: 20.

Em 1 de Fevereiro de 1978 o nimero total de sécios era de 738 com a seguinte
distribuigio:

Coimbra: 181; Lisboa: 422; Porto: 135.

O acréscimo foi de 7,5 vezes em Coimbra, de 2,4 vezes em Lisboa e de 6,8 vezes
no Porto; o Conselho Directivo entende que as Delegagoes Regionais devem ser felici-
tadas por este alargamento da influéncia da Sociedade.

A distribuicdo dos sécios por sector profissional & aproximadamente a seguinte:
ensino secundério, 50%; ensino superior e investigagio, 40%; indastria e tecnologia,
5%; diversos, 5%-

3. RELAGCOES INTERNACIONAIS

A antiga Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica estava ji filiada na European Phy-
sical Society; com a sua extingdo, a SPF passou a ser a Sociedade filiada na EPS.
A respectiva quota tem sido paga através de um subsidio do Ministério dos Negdcios
Estrangeiros (1400 FS/ano); o valor da quota inicial foi baseado no nimero de sécios
entdo existente, ® deverd ser corrigida no presente ano.

A criagdo da SPF foi referida em Europhycs News. Vol. N.° 6, de Julho de 1975,
através de um artigo do Secretadrio-Geral da S.PF.. A Sociedade & membro do Conselho
da EPS, e o seu Secretdrio-Geral é membro do Publications Comittee, Conference
Comittee e Fellowships Comittee da EPS, mas a Sociedade ndo tem tido possibilidade
de efectivamente participar nas respectivas reunides. A SPF recebe 15 exemplares de
Europhysics News, mas n3ao conseguiu aproveitar outras vantagens da sua filiag3o.

A Sociedade é também membro do GIREP (Groupement Internationale pour la
Recherche sur 1'Enseignement de la Physique), esperando-se que a difusdo das activi-
dades deste Grupo seja de interesse especial para os sécios ligados ao ensino secundario.

A SPF, por proposta da Delegagcdo do Porto, estabeleceu contacto com a Interna-
tional Comittee of Optics estando praticamente assegurada a admissido de Portugal
logo que seja criada uma divisdo de 6ptica na SPF. A criagdo desta e de outras divisdes
(nomeadamente, Fisica da Matéria Condensada e Fisica Atdmica e Molecular), de acordo
com os Estatutos, terd de ser decidida em Assembleia Geral.

O Conselho Directivo tendo tomado conhecimento do sistema de bolsas da EPS,
fez diligéncias junto do INIC, JNICT e Fundagdo Calouste Gulbenkian no sentido de
obter bolsas portuguesas a incluir no programa de intercambio da EPS. Diligéncias seme-
Ihantes foram feitas no sentido de obter subsidios que permitissem a deslocacdo de
jovens fisicos portugueses & préxima Conferéncia Geral da EPS a realizar em York
(Reino Unido) em Setembro de 1978. Ainda se aguardam respostas definitivas sobre
estes assuntos:

O Conselho Directivo solicitou oportunamente as Delegacoes Regionais que promo-
vessem a criacdo de grupos de trabalho tom o fim de preparar a participagdo portu-
guesa no tema «Physics and Society» que constituirda uma seccdo da Conferéncia
de York.

4. PUBLICAGCOES

Na primeira Assembleia Geral da SPF foi decidido que o Conselho Directivo envidasse
esforgos para que a Gazeta de Fisica ® a Portugaliaa Physica pudessem ser conside-
radas orgdos da SPF.
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A Gazeta iniciou a sua publicagdo como orgdo da SPF com o Fasc. 1 do Vol, VI,
datado de Fevereiro de 1978, e no editorial assinado pelo Secretario-Geral da SPF
relata-se resumidamente a actividade desenvolvida para se dar cumprimento a decisdo
da Assembleia Geral. A publicagdo deste fasciculo da Gazeta foi subsidiada pelo
Instituto Naciona! de Investigacdo Cientifica, prevendo-se a atribuicdo de um subsidio
anual inserido num plano de apoio as publicacGes de cardcter cientifico e pedagégico.

O Conselho Directivo envida esforgos para que a Portugaliz Physica inicie a
sua publicacdo como revista da SPF com um numero contendo trabalhos apresentados
4 1. Conferéncia Nacional de Fisica. Tal como no passado, a Portugaliee deveréd ser
financiada pelo Instituto Nacional de Investigagdo Cientifica.

A Comissdo de Redaccdo, proprietaria moral da Gazeta de Fisica e & Professora
Lidia Salgueiro, em cujo nome a Portugalie Physica se encontrava registada, o Con-
sclho Directivo expressa o seu reconhecimento por terem acedido & integracdo das
revistas na SPF.

A SPF editou outras publicagdes através das Delegagdes Regionais, citando-se
aqui as Licées do Curso de Actualizacdo de Professores dos Ensinos Secundédrio e
Bésico (Coimbra, Junho de 1977).as Bases para um Projecto de Programa de Fisica
para o0 7.°, 8.° ¢ 9.° Anos de Escolaridade (Lisboa, Abril de 1977), e os Boletins da
Delegacdo do Porto (Porto, Abril e Junho de 1976). Foi também editada uma cofec-
tdnea de artigos da Gazeta de Fisica de interesse para o ensino secundério, distribuida
por ocasido do Encontro sobre Equipamento Didédctico (Lisboa. Marco de 1978},

5. REUNIOES E OUTRAS ACTIVIDADES

Neste primeiro triénio deu-se particular atencdo 3 divulgacdo da existéncia e finalidades
da Sociedade e ao recrutamento de novos sdcios. Dado que a maioria dos sdcios exerce
a sua actividade profissional no ensino secunddrio, a maioria das realizagbes da Socie-
dade destinou-se a docentes deste grau de ensino.

Citam-se neste relatério as activiades levadas a efeito pelas trés delegac¢des regio-
nais, e que sdc descritas mais pormenorizadamente nos relatérios anuais das diferentes
delegacbes. Muitas destas iniciativas tiveram a participagdo de mais de uma centena
de sécios.

Cursos

— Curso de Actualizacio dos Professores dos Ensinos Secundarios e Basico (Coimbra,
22-24 de Junho de 1977.

— Curso de Extensdo sobre Estrutura da Matéria — parte tedrica ,Lisboa, 3-6 de Outu-
bro de 1977}, destinado a docentes do ensino secundario.

— Curso de Extensdo sobre Estrutura da Matéria — parte experimental (Lisboa, 7-8 de
Novembro de 1977}, destinado a docentes do ensino secundario.

Encontros

— Encontro Nacional sobre Fisica da Matéria Condensada (Porto, 21-23 de Outubro
de 1976), reunindo investigadores de todas as instituicoes cientificas interessadas.

— Encontro Regional sobre Equipamento Didéctico (Lisboa, 3 de Margco de 1977).

— Encontro Regional sobre Experimentagdo no Ensino das Ciéncias (Beja, 2 de Maio
de 1977).

Coldquios, Conferéncias e Debates

—. Debate sobre «Problemas do Ensino de Fisica no Curso Secundérion. (Lisboa, Julho
de 1975]).
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— «Reorganizagdo da Investigagdo Cientifica no &mbito do Ensino Superior» (Lisboa,
14 de Abril de 1976) — conferéncia-debate pelo Presidente do INIC, Prof. Domin-
gos Moura).

— «Organizacao da Investigacdo Cientifica — Participa¢do dos Investigadores na Tomada
de Decisbes» (Lisboa, 8 de Junho de 1976 — Conferéncia-debate pelo Presidente
da JNCIT, Prof. Dias Agudo}.

— «Aquisicdo das Nog¢des Fundamentais de Fisica em Relagdo com a ldade dos Alunos»
(Coimbra, 13 de Julho de 1976)-

— «A Fisica e as suas Relacdes com a Ecalogian (Coimbra, 13 de Julho de 1976).

— «Andlise dos Livros Existentes para o 1.© Ano dos Cursos Complementares do Ensino
Secundario» {Questdes relacionadas com a Cinemaética)» (Coimbra, 19 de Margo
de 1977).

— «Apresentacdo de Sugestoes para o Ensino da Mecénica (Coimbra, 23 de Margo
de 1977).

— «Objectivos do Ensino Unificado» (Coimbra, 7 de Maio de 1977, coléquio pelo
Dr. Ferreira Cardoso).

— «Duas Tendéncias (Modelos) no Ensino das Ciéncias no Ensino Secundério» (Coim-

bra— 12 de Novembro de 1977, coléquio pelo Dr. Guerra de Oliveira).

Palestras e Semindrios Cientificos.

— Palestras subordinadas aos titulos «Diodos e Transistores», «O osciloscépio» e
Alguns Aspectos da Astronomia» {Porto, Abril-Julho de 1976).

— Ciclo de palestras sobre «O Caricter das Leis da Fisican — 5 palestras — (Lisboa,
Outubro-Novembro de 1977).

— Seminario sobre «Energia Nuclear» — 3 sessdes — (Lisboa- Novembro de 1977).

— «Uma nova Familia de Particulas — o Prémio Nobel da Fisica 76» (Porto,13 de
Janeiro de 1978, pelo Prof. A. B. Henriques).

—. «Laser: Um Instrumento Laboratorial» (Porto — pelo Dr. Olivério Soares).

Outras actividades

— «Tarde Aberta» no Laboratério (Electrénica) (Porto, 29 de Junho de 1976).

— Colaboragdo com os Laboratérios de Fisica e Quimica da Faculdade de Ciéncias do
Porto na organizacdo de um «Dia Aberto» destinado a alunos do servigo civico e do
ciclo complementar do liceu (Porto, Junho de 1977).

Fisica 78. Primeira Conferéncia Nacional de Fisica

— Organizacao da Primeira Conferéncia Nacional de Fisica — Fisica 78, a realizar em
Lisboa em 23-24 de Fevereiro de 1978 (Secretariado Geral/Del. Reg. de Lisboa/
/Comissao Executiva).

*
* *

Ao findar a sua missdo, 0o Conselho Directivo do triénio 1975-77 deseja aos novos
corpos gerentes das Delegagées Regionais, eleitos em Janeiro de 1978, e dos orgéos
nacionais, a eleger em 23 de Feveriro de 1978, os maiores 8xitos no seu esforgo para
o desenvolvimento da.SPF.

Certo de que a realizagdo da 1. Conferéncia Nacional de Fisica marca a maiori-
dade da SPF como Sociedade Cientifica, o Conselho Directivo termina o seu mandato
com a convicgdo de que a SPF continuard a aumentar a sua infludncia e a contribuir
do maneira crescente para o progresso da Fisica em Portugal.
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RESUMO DAS CONTAS DO SECRETARIADO ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1877

1. RECEITAS Il.. DESPESAS
1975
Quotizagédo ... ... ... 11 175%00 Expediente ... ... ... 3 070%00
1976
Quotizagao .. ... ... 7 300%$00 Renda Sede ... ... ... 99 000$00
Diversos ... ... ... 516$80 Obras Sede ... ... ... 144514%$20
Subsidio IAC ... ... 290000$00") Mobilidrio Sede ... ... 192 800$00
Subsidio FCG ... ... 192 800$007) Expediente e diversos ... 8 179$50
—_— DR Porto .. ... ... ... 4 000$00
Subtotal ... ... 490 616%$80 Subtotal ... ... 448493870
1977
Quotiza¢do ... ... ... 15 575800 Renda Sede ... ... ... 132000%00
Subsfdio INIC ... ... 200000$00 ;) Obras e Manutengdo. ... 131017$00
Subsidio JNICT ... ... 50 000$00 ?) R .
d d 5 928800
Subsidio INIC ... ... 30000800 ‘) Expediente o diversos $
DR Lisboa ... o 1 487800 Ficheiro de s6cios ... ... 15 000%00
Débito SPQF, SPQ e DR Lisboa .. ... ... ... 8 000$00
SPM... ... ... ... 41000800 °) Conf. Nacional .. ... ... 35000%$00
Subtotal ... ... 338062$00 Subtotal ... ... 326945800
Total ... ... ... 839853$80 Total ... ... 778 508%70
Saldo ... ... 61 345%70
839 853$80
NOTAS

{1} Este subsidio, gerido pela SPF, foi concedido conjuntamente a SPF e SPQ (e a
SPM em 1977), tendo sido integralmente aplicado em harmonia com os termos da sua concessdo.

{(2) Este subsidio, atribuido conjuntamente & SPF e SPQ, foi movimentado directamente
pela Fundagio Gulbenkian {aquisicdo de mobiligrio}.

{3) Subsidio da JNICT destinado a despesas relativas & Conferéncia Nacional de Fisica
(35 000500} e ao ficheiro dos sdécios.

{4} Subsidio do INIC destinado a Gazeta de Fisica

(3) Corresponde a parte da SPF no espélio da SPQF (25 000$00) e a despesas na Sede
em excessa do subsidio recebido.
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RESUMO DAS CONTAS DA SPF ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1977

I. RECEITAS Il. DESPESAS
19756 B
Secretariado ... ... ... 11 175%00 Secretariado ... ... ... 3 070%00
1976
Secretariado ... ... ... 490 616%$80 Secretariado vee ... ... 448 493%70
DR Coimbra ... ... ... 3 900%00 DR Coimbra ... ... ... 1714$30
DRPorto.. ... ... ... 19 526%$70 DR Porto ... ... ... ... 16 582$40
Subtotal ... ... 514 043%80 Subtota! ... ... 466 790%40
1977
Secrsetariado ... ... ... 338062%00 Secretariado ... ... ... 326 945$00
DR Coimbra ... ... ... 33 110%00 DR Coimbra ... ... ... 27 940$60
DR Lisboa. ... ... ... 95 499%00 DR Lisboa . ... ... ... 84 849%50
DR Porto .. ... ... ... 8 140%$00 DR Porto .. ... ... ... 4 552350
Subtotal ... ... 474811$00 Subtotal ... ... 444287860
Total . 1 000 029%80 Total ... ... 914148300
Saldo ... ... 85 881%$80.
1 000 029$80
NOTAS

(1} O Conselho Directivo recomendou que o Tesoureiro delegasse o recebimento das quotas
nas respectivas Delegagdes Regionais. O Conselho Directivo deliberou que 2/3 do valor das quotas
se destinasse as despesas proprias das Delegagdes e o restante, a enwviar a Secretariado,
3s despesas gerais da Sociedade. As DRs de Coimbra e do Porto iniciaram o recebimento das quotas
em 1976 e a DR Lisboa em 1977.

(2) A disscriminagdo das verbas pertencentes ao Secretariado encontra-se adiante; a das
verbas das DRs encontram-se nos respectivos Relatérios e Contas.
(3) Nas receitas do Secretariado estdo reunidas as verbas, geridas pela SPF, atribuidas

conjuntamente a SPF, SPQ e (em 1977) SPM para obras, renda e manutengdo da Sede.

() As despesas e receitas da DR Lisboa referentes aos anos de 1975 e 1976 foram
movimentadas pelo Secretariado.

O CONSELHO DIRECTIVO DA SPF, 1975-77
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1.2 Conferéncia Nacional de Fisica

Realizou-se nas instalagbes da Fundagdo Calouste Gulbenkian em Lishoa, nos dias
23 e 24 de Fevereiro de 1978, a 1. Conferéncia Nacional de Fisica. A Confer8ncia
teve 423 participantes, tendo sido apresentados 97 trabalhos que cobriram os seguintes
temas: Fisica Atémica e Nuclear (12), Fisica Molecular e da Matéria Condensada (30},
Fisica dos Plasmas e Astrofisica {9), Fisica das Altas Energias {11), Geofisica (9), Fisica
Aplicada (14), Fisica na Industria e na Sociedade (6). ’

Espera-se que a Portugaliee Physica, revista da SPF destinada a difusdo de traba-
lhos de investigacdo, publique em breve um nimero com trabalhos cientificos apresentados
na Conferéncia, e os resumos daqueles que, tendo sido apresentados, foram submetidos
para publicagdo noutras revistas. Pela sua parte, a Gazeta publicard alguns dos traba-
Ihos apresentados no &mbito do tema «Fisica na Indistria e na Sociedaden.

Segundo opinides colhidas no Jantar da Conferéncia, e que por tal poderdo ser
consideradas optimistas pelos sécios mais precatados, a Conferéncia foi um éxito. Ela
foi, sem davida, uma prova de vitalidade dos fisicos portugueses e da SPF, e um esti-
mulo para a investigagdo e o desenvolvimento no dominio da Fisica no nosso pais.

Todavia, foi geralmento considerado que a Conferéncia deveria ter incluido temas
ligados ao Ensino da Fisica e nao apenas a Investigagdo em Fisica. Espera-se que esta
critica tenha os seus efeitos e que o Ensino da Fisica seja jd contemplado na préxima
Conferéncia Nacional. :

O Conselho Directivo da SPF decidiu, em principio, que a 2.® Conferéncia Nacional
de Fisica — Fisica 80 se realize no Porto em Fevereiro/Margo de 1980.

Anailises ¢ memdria descritiva da medalha
comemorativa da 1. Conferéncia Nacional de Fisica

A medalha comemorativa da 1.° Conferéncia Nacional de Fisica pode ser adquirida na
SPF ao prego unitério de 300800. Todos os exemplares sdo numerados e a tiragem total
é limitada a 750 exemplares.

Anélise. A figura mostra um espectro de raios X de um exemplar da medalha come-
morativa da 1.° Conferéncia Nacional de Fisica obtido por excitagcdo com uma fonte
radioactiva de Cd-109. Este radioisétopo transmuta-se nor captura electrénica na Ag-109
dando origem, entre outras radiagdes muito menos intensas, aos raios X Ka e K@ da
prata; os picos de difusdo elastica e inelastica destes raios X pela medalha vém-se na
parte direita do espectro, obtido com um detector de Si(Li). A detec¢do da radiagdo X
caracteristica dos elementos constituintes da medalha, induzida pelos raios X da prata,
permite a identificagdo desses elementos. Os picos correspondentes estdo indicados no
espectro, verificando-se que a medalha é essencialmente constituida por uma liga de
Cu e Zn com uma muito pequena percentagem de Pb. Segundo a oficina de cunhagem,
as medalhas numeradas de 1 a 200 foram feitas com esta mesma liga — que assim se
prova ser de latio e ndo de bronze (liga de Cu e Sn).

Memdria descritiva. No anverso estio representados um astroldbio e uma ampola de

raios X.
O astrolabio é um astroldbio de mar para determinagio da altura do sol, construido

por volta de 1600 e encontrado no local do naufrdgio, na Irlanda, de 3 navios da
Grande Armada. E um instrumento em bronze, relativamente pesado e até lastrado na
sua parte inferior, recortado para oferecer pouca resisténcia ao vento. Tem um didmetro
dec 18C mm e 13 mm de esnessura, ¢ encontra-se no Museu Maritimo de Greenwich.
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A ampola de raios X é uma ampola com enchimento de gés e trés eléctrodos
{cédtodo e dois anodos, designados usualmente por anticitodo e anodo auxiliar) do tipo
usado por Rdentgen — que, pelo seu trabalho em raios X, recebeu em 1901 o primeiro
prémio Nobel atribuido em Fisica. Os raios X eram produzidos pelo impacto no anticatodo,
frequentemente de tungsténio, dos electrdes libertados pela descarga eléctrica que se
estabelecia entre cétodo e anticidtodo; a pressio no tubo era usualmente de cerca de
10"*mm Hg, o que permitia trabalhar na gama de 5 a 50 kV com correntes tiplcas entre
5 o 30 mA. As ampolas deste tipo foram muito utilizadas até a década de 40.
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No reverso estd representada uma estrutura de dominios ferromagnéticos. Na
auséncia de um campo magnético saturante, as substidncias magnéticas tendem a orga-
nizar-se formando uma estrutura de dominios magnéticos, regides nas quais a magne-
tizagdo atinge o valor de saturacdo e tem uma direccdo constante. As regibes de fron-
teira entre dominios adjacentes, magnetizados em direcgdes diferentes, sdo observaveis
directamente ao microscopio por meio da acumulagdo de particulas magnéticas finas
sobre a fronteira, onde o campo magnético é intenso.

{FBG, GPF e JSL)

Curso de Actualizacido de Professores

A DR Coimbra promove a realizagio de 26 a 28 de Abril de 1978 do Il Curso de
Actualizacdo da Professores do Ensino Secundario e Basico, na Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia em Coimbra. Estdo previstas 9 sessdes de trabalho subordinadas aos
seguintes temas: Fisica Moderna-Mecanica Quéantica, Ensino da Electrénica ao nivel ele-
mentar, Ltrutura da Matéria, Mecanica-Hidrostatica, Teoria Cinética dos Gases, Gravi-
tacdo, Analise Espectral, Relatividade como Principio Unificador das Leis da Fisica, e
Criatividade no Ensino das Ciéncias.
Durante o Curso estara patente uma exposigdo de material didactico.
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Corpos gerentes da SPF para o triénio 1978-80
ORGAOS NACIONAIS

Mesa da Assembleia Geral

Presidente: Armando Policarpo, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Coimbra.
1.0 Secretdrio: M. Ribau Teixeira, Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares, Sacavém.
2.0 Secretério: A. Pedroso de Lima, Faculdade de Ciéncias o Tecnologia, Coimbra.

Conselho Directivo

Presidente: J. da Providéncia e Costa, Faculdade de Ciéncias & Tecnologia, Coimbra.

Vice-Presidente: Augusto Albuquerque Barroso, Faculdade de Ciéncias, Lisboa.
José Ferreira da Silva, Faculdade de Ciéncias, Porto.

Secretario-Geral: H, Machado Jorge, Junta Nacional de Investigagdo Cientifica e Tecno-
légica, Lisboa.

Secretdrio-Geral Adjunto: J. M. Gaspar Caraga, Laboratdrio de Fisica e Engenharia Nuclea-

res, Sacavém.
Tesoureiro: J. Maia de Quininha, Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Conselho Fiscal

Presidente: J. Machado da Silva, Faculdade de Ciéncias, Porto.
Secretdrio; Valtraud de Oliveira, Liceu D. Filipa de Lencastre, Lisboa.
Relator: J. Reis Lima, Faculdade de Ciéncias, Porto.

ORGAOS REGIONAIS
DELEGAGAO REGIONAL DE COIMBRA

Mesa da Assembleia Geral Regional

Presidente: Anténio C. D. de Figueiredo, Facuidade de Ciéncias e Tecnologia, Coimbra.

1.c Secretirio: Maria José B. M. de Almeida, Facuidade de Ciéncias e Tecnologia,
Coimbra.

2.° Secretério: Maria Amélia F. Delgado, Escola Técnica Jaime Cortesdo, Coimbra.

Direccdo da Delegagéo

Presidente: J. da Providéncia o Costa, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Coimbra.
Secretdrio: Maria Odete Canelas e Castro, Liceu Infanta D. Maria, Coimbra.
Vogal: Maria da Alegria Lopes Feio, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Coimbra.
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DELEGACAO REGI!ONAL DE LISBOA

Mesa da Assembleia Geral Regional

7. Secretdrio: Maria Augusta Perez Fernandez Silva, Instituto Portugués de Oncologia,
Lisboa.
2.0 Secretério: Carlos Fonseco Ramos, Equipamentos de Laboratério, Lda., Lisboa.
Direccao da Delegacao

Presidente: Augusto Albuquerque Barroso, Faculdade de Ciéncias, Lisboa.
Secretério: José Francisco Salgado, Laboratério de Fisica e Engenharia Nucleares, Sacavém
Vogal: Maria Margarida Costa Leitdo, Liceu Padre Ant6nio Vieira, Lisboa.

DELEGAGCAO REGIONAL DO PORTO

Mesa da Assembleia Geral Regional

Presidente: J. M. Moieira de Araujo, Faculdade de Ciéncias, Porto.
1.0 Secretdrio: J. M. Monteiro Moreira, Faculdade de Ciéncias, Porto.
2.° Secretério: Filipe V. de Morais, Instituto Superior de Engenharia, Porto.

Direccao da Delegacao

Presidente: José Ferreira da Silva, Faculdade de Ciéncias, Porto.
Secretsrio: Eduardo J. Seabra Lage, Faculdade de Ciéncias, Porto.
Vogal: Adriano B. Sousa Nunes, Liceu Rainha Santa Isabel, Porto.
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NOTAS PARA 0S AUTORES

A Gazeta de Fisica convida os seus leitores a contribuir com originais
para publicacdo. Embora o contetido dos trabalhos publicados seja da
responsabilidade dos autores, os originais apresentados para publicagéo
s§o previamente sujeitos a uma leitura critica por um especialista na maté.-
ria versada. Os originais ndo publicados serdo devolvidos e acompanhados
da respectiva justificagdo.

Recomenda-se aos autores que, na medida do possivel, sigam as
normas seguintes:

1 — Indicar, sob o titulo do trabalho, 0 nome dos autores na forma
em que este desejam subscrever a sua colaboragdo e, faculta-
tivamente, o nome da instituicdo a que eventualmente estejam
ligados. Por outro lado, deverdo sempre indicar o enderego para
o qual serdo enviadas as provas tipogréficas.

2 — Os originais deverdo ser dactilografados a dois espages, com
uma margem esquerda de cerca de 3 cm.

3 — O texto e as figuras deverdo ser apresentadas sob forma defi-
nitiva para publicago. As provas tipogréficas destinam-se a
permitir aos autores a correc¢do de «gralhas» e, se estritamente
indispensével, a introdugcdo de ligeiras alteracdes ou adigdes.
A alteragdo da pontuagdo é equivalente & alteragdo do texto.
Qualquer alteragdo constitui um encargo adicional para a SPF.

4 — As figuras deverdo ser executadas, separadamente, a tinta da
china e com o rigor necessdrio & sua reprodugdo definitiva.
Todos os seus detalhes, e os simbolos em especial, deverdo ser
de dimensées compativeis com a redugdo a que a figura serd
sujeita para publicagdo. Quando se trate de fotografias estas
deverdo ser a preto e branco sobre papel brilhante.

5 — Deveré ser apresentada, em separado, uma lista das figuras com
as respectivas legendas.

A Gazeta de Fisica oferecerd aos autores 50 separatas de cada artigo
publicado. Separatas adicionais poderdo ser solicitadas a quando da
revisdo das provas, sendo o respectivo encargo suportado pelos autores.

Composto na Espirito Santo, SCARL, Rua do Espirito Santo, 19 — QOdivelas
Impresso no LFEN, Sacavém







