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O Ensino Lliceal da Fisica de 1964 a 1970

por Romuro pe Carvaro

1. O intervalo de tempo que decorre
entre os anos de 1964 e 1970 nio terd,

futuramente, numa visdo rectrospectiva’

do nosso ensino liceal, nenhum significado
particular que justifique a escolha dessas
datas como limites. Estamos a dar-lhe
relevo apenas por ter sido nesse intervalo
de tempo que a Gazeta de Fisica deixou
de ser publicada, e como, em toda a sua
existéncia, sempre manifestou o mais vivo
interesse pela melhoria do ensino da
Fisica, justifica-se que pretendamos agora
dar balango ao que se passou durante
esse tempo.

Os anos entdo decorridos, e ja os seus
anteriores imediatos, pertencem a uma
época em que os problemas do ensino se
alcandoraram ao mais alto nivel das preo-
cupacdes dos governantes, de acordo com
o moderno conceito da finalidade da Peda-
gogia que é o aproveitamento econdémico
do individuo. N¢s, espectadores deste
grande movimento universal, fomos sacu-
didos pelo sismo e levados por ele a
necessidade urgente de resolver, apressa-
damente, problemas multiplos em que se
diria ainda n&o termos reparado ou apenas
deles nos apropridramos como matéria de
teses. Assuntos desta natureza exigem,
para sua resolugdo proveitosa, uma tra-
dicdo de espirito reformador, atento e
fresco, uma maturagio serena e esclare-
cida, uma informacio abundante e segura,
uma previsdo bem fundamentada, uma
discussdo amplamente aberta.

E certo que entre nos ndo tém faltado
os estudos prévios, os relatérios, as comu-
nicagdes, os simposios, os graficos, as
‘estatisticas, os organigramas, os gabine-
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tes de estudo, os contactos com o estran-
geiro, as idas e vindas de pessoas compe-
tentes, mas também ¢é certo que, neste

- momento, em 1970, os programas de Fisica

dos liceus sfo exactamente os mesmos que
eram em 1954, ano da sua publicagdo no
Diario do Governo, os quais reproduziam,
quase na integra, os de 1948, E como é
do ensino liceal que sai toda a massa estu-
dantil para as universidades, concluimos
que, a despeito das boas inteng¢des oficiais,
nos encontramos exactamente na mesma
situacio em que nos encontravamos em
1948, ha vinte e dois anos, como se nada
tivesse acontecido entretanto.

Aproxima-se agora o més de Outubro
de 1970 e, no inicio desse més, apresenta-
-se uma situacio nova para os estudantes
portugueses: serd a altura do ingresso,
nas escolas que ministram o ensino liceal,
da primeira vaga de alunos vindos do
Ciclo Preparatorio. Sdo milhares e mi-
lhares de estudantes que irfio iniciar, con-
forme se tem anunciado, um novo estilo
de ensino, com novos programas, novas
inten¢bes e novos ambientes.

No que respeita a Fisica esses milhares
de alunos deverio frequentar salas de
aula dispostas como se fossem laboraté-
rios onde, em turmas de pequeno nimero
de estudantes, cada um trabalhe por si,
execute as suas experiéncias e receba a
orientacdo do professor devidamente pre-
parado para o efeito.

Estamos, neste momento, em ]ulho

. de 1970 e nfo ha ainda qualquer noticia

publica relativamente aos novos progra-
mas. Saidos eles, serd a altura de se
comecarem a redigir os compéndios, de
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se prepararem os professores para o pro-
clamado nove estilo de ensino, de se
organizarem as salas de aula, de se adqui-
rir o material necessario.

2. Como os programas se mantiveram
os mesmos neste longo intervalo de anos,
tudo quanto dos programas depende se
encontra na mesma. Mantiveram-se os
compéndios de Fisica liceal como «livros
unicos», isto €, livros com o privilégio de
serem os lUnicos que os estudantes e os
professores podem oficialmente utilizar,
e que excluem a utilizagdo de todos os
outros que porventura se publicassem
mas que nio chegam sequer a ser redigi-
dos por nédo terem mercado que justifique
a sua publicagdo. Numa época, como a
actual, de tdo rapidas muta¢des no campo
da Didactica, mantém-se os livros unicos
de Fisica, e os mesmos de hd muitos anos,
sem qualquer obrigacio de se modifica-
rem.

As alteragbes que as mais recentes
edigbes desses livros apresentam redu-
zem-se 2 introducfo de fotografias novas
e ao emprego de cores no desenho de
alguns esquemas. Os textos mantém-se
quase intactos com a agravante surpreen-
dente de ter havido substitui¢fo de coisas
certas por erradas.

3. Com os mesmos programas e os
mesmos livros, o ensino decorreu, neste
intervalo de seis anos, como antes de
1964 e, analogamente, o sistema de exa-
mes. O que se tem notado, de diferente,
na redacgdo dos pontos escritos destina-
dos aos exames liceais de Fisica é a preo-
cupagio de os tornar sempre mais acessi-
veis. O nivel de exigéncias é cada vez
mais baixo sem que, por seu intermédio,
se tenha conseguido o resultado que,
porventura, se quereria alcangar, o qual
seria um maior numero de aprovagdes.
Esta demonstrado que existe uma massa
de alunos capaz de responder com algum
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acerto as questdes dos pontos escritos, e
que esse quantitativo se mantém, sensi-
velmente o mesmo, quer os pontos sejam
mais acessiveis ou menos acessiveis. Com
pontos escritos de Fisica, do 3.° ciclo,
propositadamente ficeis resultam (exem-
plo concreto) 30°/, de notas iguais e infe-
riores a 4 valores. ’

4. Quanto aos professores de Fisica
do ensino liceal também interessa saber
o que se passou no intervalo de 1964 a
1970. Neste pormenor a situagio modifi-
cou-se muito.

Como se sabe, tem vigorado um esté-
gio pedagédgico em liceus chamados
normais (Pedro Nunes, de Lisboa;
D. Manuel II, do Porto; D. Jodo III, de
Coimbra) cujas exigéncias méaximas con-
sistiam num exame de admissio, numa
permanéncia activa de dois anos no res-
pectivo liceu, e de um exame de estado,
final. No intervalo de seis anos que esta-
mos considerando fizeram exame de estado
em Cieéncias Fisico-Quimicas, com apro-
vacgdo (e todos os candidatos a estes exa-
mes foram aprovados) 28 professores
estagidrios, dos quais 11 do sexo mascu-
lino e 17 do feminino. Vinte e oito pro-
fessores em seis anos!

O numero de professores de Fisica
assim entrados no ensino foi insignificante
mas, como nédo € necessirio ter-se prepa-
ragdo especifica para professor no exer-
cicio do ensino liceal oficial, esse tido
pequeno numero em nada prejudicou o
funcionamento dos liceus, no aspecto me-
ramente quantitativo. Nunca, por isso,
houve falta de «professores». Sempre se
pensou, porém, que todos os professores
em exercicio deveriam ter estdgio peda-
gogico o que, alids, muitos deles deseja-
riam fazer se lhes fossem dadas condicées
economicas para tal. A solucdo estaria em
lhes serem pagos vencimentos durante o
estdgio mas como, nessas condigdes, seria
certamente muito grande o numero de




Vol. V, Fasc. 1

candidatos que acorreriam a fazé-lo, re-
sultaria dai um grave e imediato incon-
veniente para o ensino porque, como todos
esses candidatos, normalmente, estavam
a exercer servico, nos liceus, na quali-
dade de professores eventuais, logo esses
liceus se encontrariam, de repente, sem
o funcionamento de muitas e muitas aulas
por os respectivos professores terem
acorrido a fazer o estagio. Resolveu-se a
dificuldade determinando que os estagii-
rios passassem a ter a totalidade normal
de aulas semanais de um professor, mas
distribuida por dois hordrios, um para ser
cumprido como estagiidrio e -outro como
professor eventual. Embora com meio
horario, receberiam o vencimento com-
pleto, de horario inteiro.

Assim se fez (Decreto 49204, de 25 de
Agosto de 1969), dispensando os concor-
rentes de quaisquer provas de admisséo,
reduzindo o tempo de estdgio a um ano
(na realidade a meio ano por serem, si-
multaneamente, professores eventuais) e
acumulando-os assim de beneficios que
os colocaram em situa¢do de grave injus-
tica em relagio aos professores anterior-
mente diplomados.

Entraram, deste modo, nos estégios,
no ano escolar de 1969-1970, algumas
centenas de candidatos, desde os jovens
de recente licenciatura até as pessoas de
idade proxima da aposentagdo, da ordem
dos sessenta anos.

No que respeita a Fisica foram admi-
tidos 62 estagiarios nas trés cidades onde
tem funcionado liceus normais, dos quais
4 homens.

Como logo se reconhecesse que aque-
les trés liceus nio podiam comportar tdo
grande numero de estagidrios (s6 em
Lisboa, e s6 de Fisica, eram 26) tornou-se
necessario atribuir, a outros liceus, fun-
¢des analogas as dos normais. Assim, em
todos (salvo erro) os liceus de Lisboa,
Porto e Coimbra, passaram a funcionar
estagios pedagogicos e, para isso, foi pre-
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ciso recrutar varios professores para exer-
cerem a metodologia.

Esta distribui¢fo dos estagiarios, por
varios liceus, ndo resolveu as dificuldades
todas. Como, cdda um deles, deveria ter,
além do meio hordrio de estdgio, um meio
horario de professor eventual, reconhe-
ceu-se que, por serem muitos, nfio era
possivel arranjar, para todos eles, servigo
eventual no liceu onde faziam estédgio.
A decisdo tomada, em casos desses, foi
esta: o candidato faria estagio num liceu
e seria professor eventual noutro, onde
fosse possivel dar-lhe lugar. Pode servir
de exemplo o caso do Liceu de Pedro
Nunes, em Lisboa, com 9 estagidrios de
Fisica. Desses nove, quatro tiveram ser-
vigo eventual no préprio liceu do estagio,
e cinco tiveram servigo eventual no Liceu
de Maria Amalia.

A situagdo dos professores estagidrios,
tornou-se assim, em varios casos, drama-
tica e, no que respeita ao estdgio dos que
se dedicam as Ciéncias Fisico-Quimicas,
o peso do adjectivo ¢ profundamente
sentido por todos, mesmo pelos que sdo
eventuais no proprio liceu do estdgio. Na
preparagio do professor de Fisica tem de
se acrescentar, a tudo quanto é comum
aos dos outros grupos, a indispensabili-
dade do trabalho de laboratério, trabalho
moroso, que exige serenidade, dedicagio
e larga disponibilidade de tempo.

A maioria dos estagidrios sdo senho-
ras, em geral novas, casadas, com filhos’
de poucos anos. Vivem, algumas delas,
nos arredores de Lisboa como hoje é fre-
quente. Deixam a casa de manhi cedo, e
estdo as oito e meia no Pedro Nunes. Ai
tém uma ou duas aulas, a que assistem
ou que elas proprias ddo, e correm para
0 Maria Amaéalia onde vio dar aulas do
seu servico eventual. Comem qualquer

_coisa e voltam ao Pedro Nunes, nio para

aulas porque ai nfo as tém de tarde, mas
para realizarem os seus trabalhos ou a
preparagdo das suas liges. A meio da
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tarde tornam a correr ao Maria Amilia
para darem outras aulas, onde, as mais
tardias, terminam as 19 horas. Assim
sucedeu no ano lectivo que agora termina.

Estes professores estagidrios passavam
de uma aula do 3.° ano para uma do 4.°
do 4.° para o 5.° do. 5.° para o 6.°, do 6.°
para o 7.° numas estavam a leccionar
Mecanica, noutras Optica, noutras Elec-
tricidade, noutras davam Quimica, para
todas precisavam de preparar material
com antecedéncia, de reuni-lo (o que nem
sempre é facil), de experimenta-lo, de
ajustd-lo ao que pretendiam. (No Pedro
Nunes, eram nove estagidrios e quatro
professores da casa, a necessitarem, per-
manentemente, a toda a hora, de material
variado, e até mesmo de lugar onde
pudessem proceder ao seu trabalho. Até
em cima de cadeiras se prepararam expe-
riéncias para as li¢bes).

Os professores estagidrios consumi-
ram parte dos seus dias a correrem de
um lado para o outro, com transportes
que nem sempre sio faceis e, se tinham
carro, suportando todos os incémodos do
transito e o nervosismo que ele causa.

A estes aspectos gerais ainda outros,
acidentais, se poderfio acrescentar. Seja o
caso de o professor estagiario desistir do
estagio, conforme sucedeu. A sua saida
arrasta consigo a suspensio das aulas
da respectiva disciplina, nas turmas que
faziam parte do seu hordrio como pro-
fessor eventual. Onde arranjar outro que
o substitua, como eventual também, em
qualquer altura do ano lectivo, quando
ja todos tém a sua vida organizada?
H4a uma solugdio, a que se recorreu,
de facto, que ¢ distribuir as turmas

que esse professor abandonou, por ou-

tros da mesma disciplina. Nesses ou-
tros estio os proprios estagiarios, em
exercicio, que viram o seu horirio so-
brecarregado com mais esse inesperado
peso.

Assim decorreu a vida dos professores
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estagidrios no ano lectivo que recente-
mente findou. o
Apesar de todas estas circunstincias,
os professores estagidrios suportaram o
estagio com estoicismo. Fizeram o que
lhes foi possivel fazer, queimaram as
horas da sua existéncia corajosamente e
até chegaram a ir ao liceu ao domingo,
os da Fisica, para prepararem os seus
trabalhos! Infelizmente, por mais que se
esforcassem, por mais boa vontade que
manifestassem, ficaram sempre aquem das
suas possibilidades pelas condigbes em
que trabalharam. A preparacido oficial
desses professores, gravar-se-4, nas suas
memorias, como uma triste recordagio.

5. Outro acontecimento importante
relativo ao ensino liceal da Fisica durante
estes ultimos anos, foi a organizagio de
cursos de actualizagdo dos professores
eventuais, decorridos no ano lectivo de
1968-1969, com a duracio de duas sema-
nas. Procurou-se estender esses cursos a
todo o Pais dividindo-o em zonas, dentro
de cada uma das quais um professor
efectivo reuniria, a sua volta, os profes-
sores eventuais em servico nos liceus que
as referidas zonas abrangessem. A finali-
dade das reunides foi a de ministrar
no¢oes fundamentais de Didédctica Geral
e de Didactica da Fisica e da Quimica.

A iniciativa merece todo o aplauso e
foi excelente que se proporcionassem en-
contros, de viva voz, entre pessoas inte-
ressadas nos mesmos temas. Pena foi que
os cursos se limitassem a um numero
muito reduzido de liceus, por dificuldades
vérias.

Ainda de acordo com a mesma orien-
tagio vieram a Portugal alguns profes-
sores estrangeiros, convidados expressa-
mente para nos falarem de Fisica e de
Quimica. ‘

6. Outro acontecimento notdvel, e
este de inestimavel valor, para o ensino
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liceal da Fisica, foi a aquisi¢do e distri-
buigdo de material didactico pelos liceus,
proveniente do Ministério de Educagio
Nacional e por intermédio de uma comis-
sdo de reapetrechamento organizada para
esse fim. A distribuicfdo foi magnanima e
encheu de alegria os professores dedicados
ao ensino da Fisica.

Tomando para exemplo o Liceu de
Pedro Nunes, informaremos que o mate-
rial (recebido, morosamente, ao longo de
trés anos, de 1963 a 1966) consistiu em
301 titulos, no valor de Esc. 270 696$00.

A fase de aquisicio do material foi
antecedida de um inquérito a cada liceu
do Pais, pelo qual se pretendia saber o
que existia, a data, em bom estado de
funcionamento, nos respectivos Labora-
torios de Fisica. A intengdo era boa mas
nem sempre os resultados foram os me-
lhores porque, ignorando-se muitas vezes
o estado presente da evolugido na cons-
trugdo de material didactico, houve pre-
juizo para os liceus que disseram ter
este ou aquele dispositivo, privando-se
de receber outro, do mesmo género,
mas muito mais eficiente. Se um liceu
declarou, por exemplo, que tinha seis
amperimetros, ndo precisaria de mais e,
contudo, os que poderia vir a receber
seriam de modelos indispensdveis para
fins didacticos.

A par de pecas de boa construcgio e
de grande utilidade, foi recebido'material
muito inferior em qualidade. Parte dele
foi entregue com instrugdes insuficientes
ou mesmo sem nenhumas, verificando-se,
neste ultimo caso, a impossibilidade de
as obter.

Trata-se, sem duvida, apesar de tudo,
de um grande progresso para o ensino da
Fisica. Entretanto convém recordar que
0 progresso néo consiste na mera existén-
cia do material, mas nisso e na sua utiliza-
¢do. Ha fortes razbes para por em duvida
se realmente houve progresso, na sua
generalidade.
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7. Por ultimo também queremos alu-
dir a outro acontecimento relativo ao
ensino liceal da Fisica.

Tem-se desenvolvido nos liceus, nes-
tes tltimos anos, uma actividade escolar
a margem das aulas, designada por «Clu-
bes de Fisica». Esta actividade, extra-
-escolar, é uma das muitas que foram
criadas para dar, aos estudantes, oportu-
nidades de executarem tarefas comple-
mentares da sua educagfo. Contam-se,
entre elas, o teatro, o jornalismo, a dac-
tilografia, a microscopia, a ceramica, a
pintura, a' musica, etc., etc, e os des-
portos. Os alunos devem indicar, no ini-
cio do ano lectivo, a qual destas activi-
dades desejam entregar-se e, para a sua
realizagdo, ha dias marcados e horas proé-
prias. .

‘A maioria esmagadora dos alunos es-
colhe os desportos e joga & bola nos
tempos livres. Alguns escolhem outras
tarefas. Por exemplo, no ano lectivo
corrente, no Liceu de Pedro Nunes, houve
17 alunos em 900 que escolheram o Clube
de Fisica, e havia neles representantes
de todos os anos, do terceiro ao sétimo.
O 3. ciclo estava representado por sete
alunos.

As sessdes do Clube téem sido diri-
gidas por professores de Fisica que rece-
bem esse encargo incluido no seu préprio
horario, e dele tém que prestar contas.

A situagdo ¢ dificil porque o contetdo
dessas sessdes ndo se improvisa. O pro-
fessor ndo deve ir para o Clube dar quais-
quer matérias que se incluam normal-
mente nas aulas, mas satisfazer o gosto
que os alunos manifestam. Um quer saber
coisas sobre a teoria da relatividade,
outro sobre combustiveis dos foguetdes,
outro sobre «lasers», outro sobre fotogra-
fia com infra-vermelhos, etc.,, e o pro-
fessor tem que ir procurar qualquer in-
formagdo superficial, e mais ou menos
jornalistica, sobre aqueles assuntos, para
a. comunicar aos inceressados que, em




Vol. V, Fasc. 1

geral, ja tinham lido isso mesmo em qual-
quer revista.

Uma solu¢do de emergéncia € a de
dar aos rapazes as caixas de material
Phywe para efectuarem experiéncias, do
que resulta o estrago e a quebra das pecgas
e a permanente desarrumagido de tudo.
Os interesses sfio muito diferentes, as
idades também e, embora algum pequeno
proveito se possa acidentalmente tirar,
nio ¢ possivel atender a todos e ser.lhes
util. Os préprios rapazes, por nio terem
faltas naquelas actividades, nunca apa-
recem tantos quantos 0s poucos que se
inscreveram no clube e, as vezes, nem
um sO aparece. '

8. O balango geral de quantas con-
siderac¢des fizemos a respeito da evolugio
do ensino liceal da Fisica nestes ultimos
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seis anos néo € agradavel principalmente
se nos recordarmos que esse intervalo-de
tempo se integra numa época em qlie
todo o mundo se agita na efectivagio de
reformas, e ndo ji na elaboragéo dos seus
projectos. O que de novo se fez. entre
no6s (cursos de actualizagdo e reapetre-
chamento de material) é apenas um pro-
gresso virtual como um verniz que se da
num movel carunchoso e o embeleza,
porque tudo ¢ montado sobre um ensino
obsoleto, com programas antiquissimos,
sobre compéndios que nio satisfazem,
sobre um corpo doente preparado a pressa,
que nio tem tempo para aprender a lidar
com a ferramenta laboratorial nem sos-
sego para meditar sobre a responsabili-
dade que lhe cabe no futuro dos 127000
estudantes que estavam matriculados no
ensino liceal no ano escolar findo.

Estruturas de Atmosferas Planetérias:
A Atmosfera Terrestre

por Arrrevo S. MEexprs

(Do Servigo Meteoroldgico Nacional e do Instituto Geofisico da Universidade ds Lisboa)

1. Alguns dos planetas possuem uma
camada gasosa exterior designada atmos-
fera (do grego atmos+sphaire), que cons-
titui uma cobertura cuja estrutura geral
depende da composi¢do, temperatura,
campos gravitico e magnético, proprie-
dades dos constituintes do espago inter-
planetario envolvente, etc.

A atmosfera terrestre é uma regido
complexa de interacgdo entre a superficie
do globo e o espago interplanetario, ligada
a terra por atracgo gravitica, constituida
por camadas de composigio quimica, den-
sidade, temperatura, pressio e extensio
diferentes. No entanto, a grande comple-
xidade dos fenémenos atmosféricos e a
grande dificuldade dos estudos teéricos e

experimentais sobre o comportamento dos
constituintes do ar, tém conduzido a cons-
trugdo de modelos mais representativos
para a atmosfera inferior do que para a
superior. Os constituintes do ar satisfazem
a equacgdo de estado p=p RT/m de um
gas ideal, para os valores da pressio na
atmosfera e encontram-se em equilibrio
hidrostatico quase perfeito, de modo que
a diminui¢do do gradiente da pressdo em
altitude é contrabalangado pela acgdo das
forcas da gravidade, isto é, 9 p/dz=—pg.

Na baixa atmosfera os processos ener-
géticos que mantém os fendémenos fisicos
sfio do tipo termomecanico, enquanto que
na média e alta atmosfera dominam os do
tipo termoquimico e termoeléctrico. Gra-
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