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484 — Desenrola-se um fio de’ ago de 500'm e de
10,0 mm? de secgdo; fixa-se uma -das extremidades e
na outra suspende-se um peso de 100 kg.

a) Caleule o alongamento total do fio.

" b}y Escolhido um’ sistema de eixos determine a
matriz do- tensor das tensfes, calculando em parti-
cular o tensor das tensdes nas éxtremidades do fio.

¢) Caleule a divergéncia do referido campo ten-
sorial,
Dados: Peso especifico do ago 7,8 g/cm3,

médulo de Young 20 000 kg/mm?

R: a) O alongamento devido & forga f de 100 kg
e, de acordo com a lei de Hooke,

1 F 1 100

o o o= e
MET T 0000

>< 500¢10%=250 mm.

O alongamento devido ao peso priprio € calculado
a partir do alongamento dy que sofre o elemento dx,
a distaneia x do ponto de suspensio

1 (lp—x)S=,

dy = — ——— —— - d
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y= [ =R mdx = ol
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Substituindo ly =500m; E = 2><1010kg/m?;
7y =T1,8>< 103 kg/m3 vem zmedmtamente y=48,75mm.
0 alongamento total do fio sera 298,75 mm.

by Escolhendo um sistema de eixos triortogonal
directo, em que xp coinside com o eixo do fio, a tensio
(o —x)S =,
_ S
tensio devida & carga de 100 kg.

tractiva € dada por: + t, sendo t, a

A matriz do tensor-das tensdes serd

0 0 0

T{|0 —[(o—x)m +1t] O
0 0 0
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Na extremidade superzor do fio, portanto para
x =0, vem | .

o jo 0 .40 0 0
0 (=lm+t).0=|l0 —139 0 ’
0 0 0 0 00

Na extremidade inferior, x =1y, serd

0 0 0]
0 —-10 0
0_ 0 0
0
c) SVt Z 0% = b
0 0
by + ta + b
0% - 0% dx3 |0
O 4+ -0 s x
- + = || =,
oy Tt te
J t3 + 0 tag + t. °
oxe 9%y 2 oxg ©
3 =g
V|t =m0 lv] t|="78g/emd.

485 — Uma fonte sonora monocromstica pontual .+ -

de 1000 hertz irradia igualmente ¢ em todas as direc-
¢des uma poténcia de 1 pW. Determine o aleance do
som emitido, admitindo que abaixo de 0 deb j4 se nfo
detecta o som.

Substituindo a fonte sonora por uma esfera pul-
sante de 10 em de raio, determine nas proximidades .
da superficie da esfera, :

a) o nivel de intensidade do som;

b‘) a velocidade eficaz de vibrag8o;

c) a pressdo sonora eficaz; '

d) a amplitude de vibracg3o.

Supde-se que ndo hd dissipa¢lo de energia e que
o ar se encontra a 0°C e a pressdo de 760 mm Hg.
Nessas condigdes a densidade do ar é de 1,293 g/

R: Representando por x o alcance, vem:

-6

visto que Odeb corresponde a
T X .

1072 W/m2. _
~ Obtém-se para valor do alcance x = 283 m.
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a) A intensidade junio & superficie da esfera serd:
10 '

4rx<0,12

O nivel da intensidade sonora ¢ .

7,96 < 10~
IO 6897 deb.”
10-

—12

— 17,96 < 10~6 W/m2.

10 logm

b) A velocidade eﬁcaz‘ da vibragiio € obtida a par-

I [N
tir da eacpressao V2, = 7 Calculando Z = \/8>< t =

= Vl 898 >< (1,4 > 1013 < 10%) = 428 kg /m? s vem

) 7,96 > 10~ ,
| Yﬁ —_ \/,_42.8 = 1,36 ><.10"‘ m/s.

¢) Py =7I.
P, = {128 < 7,96 <10~° = 585><10~2 N/me.

d) A amplitude de mbracao a oblem—se a partw
* da relagio Vo, =a0
vV Vd V2 0,136<1,42

LT —0,08075<10-3
B T T et T BBIAXLO00 oo

486 — K dada a rede representada na figura. Na
ocasifio 0 o interruptor 7/ que hd ji muito se encon-
trava na posiglo 1-2, passa bruscamente para 1-3.

S Us ‘ , Ue
+ ¢ - +P,”C - |

/°———"N\N\Nv-—~

N\ ~
1)

Up= 10V

Descreva resumidamente o que se vai passar e
calcnle

a) a expressio que nos dd a carga eléctrica
"em Py

') idem da corrente eléctrica debitada pelo
gerador; :

¢) idem da tensio nos bornes da indutincia;
‘d) idem da tensdo nos bornes do condensador.
Represente graficamente as leis de variagio.

R: a) {q=Cuo+Acos(w0t+a)

b) li=—Awgsen(wgt + a)
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Duas condigdes iniciais

q=0
t=0 -
{i =0
vem . : .
' {a‘=0 {q=Cu0(1;casmot) '
A= —Cug i=Cupwpseneyt )
Substituindo
.
1 1 1
@0 \/1 c \/ 25><10~0><10><10-° _ 15,9
= 10% . C’ 2 '
vem {Qo B Ty= Bl 100 ¢ us,
Io = 6,3 A (5]

{q = 1074 (1 —cos wy 1) »
i=63senwt

di
c) ul-—]—d——-——(l uowo) cosmot

2x10%

004

100 }AS

6,3A1 - > - )
1283 senayt

zovJ- -

g W 10(1~cos wyt )
N 7 / 1Uy3 10 cosuyt
1

1
|
t 1
| t
f
i
1

1
Substituindo 1Cugwel = 25><10"><6,3 < —15—9- >

<106 = 10V vem uy = 10cos wyt.

dj tuy=—=ug(l —coswyt).

Y
c
F. C. L. — Curso geral de Fisica — Exame final —

Outubro de 1962.

487 — a) Lei geral da Hidrostdtica.
b) Ponto triple da dgua.

¢) Transmissdo do calor.
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488 — a) Aég:ﬁes electromagnéticas; lei de
Ampeére.
b) Bobinas de reacgdo e de choque.

c¢) Efeito termionico; esquemas de rectificagio
com diodos.

.489 — a) Equacfio. do didptrico esférico; seu
estabelecimento.

b) Refracgdo dupla.

¢) Efeito de Compton.

490 — Numa rede de difracglo, (d= 18000 &),

. incide luz monocromdtica sob o dngulo de 30°. For-

mam-ge riscas a um e outro lado da normal sendo a
primeira do lado dos dngulos de difracgdio negativos
(m = —1) e a quarta, do ontro lado, equidistantes
angularmente da normal. Determine o c¢. d.o. da
radiagfo. - ' '

R: Aplicando a equagdo da rede de difrac¢do
~d (seni + sen8) = m % ao problema proposto vem :

1 43

se116+—=ff‘
donde —— =1
. A
—senf + — = — —
d
d o
A= —=6000 A
( 3

F. C. L.— Curso gerél de Fisica — Exame final —
Outubro de 4962.

491 — a) Defina coeficiente de compressibilidade
de uma substancia.

b) Medi¢do do calor especifico de um liquido

pelo método do fluxo continuo.
¢} Lei de Joule. Relagiio de Mayer.

492 — a) Demonstre o teorema de Coulomb.

b). Potenciémetro; leis de associagdo de resis-
téncias.

¢) TIndugdo electromagnética.

493 — a) Grandezas fotométricas.
0) Rede de difracgdo.

¢) Teoria do ciclotrio.

494 — Um didptrico esférico ¢ constituido por
meios onde certa radiacdo luminosa se propaga suces-
sivamente com -velocidades que est3o entre si como
trés para dois. A superficie de contacto dos meius é
esférica, de raio — 0,50 m,

- 'Caracterize os pontes do eixo, conjugados, que
‘tém abcissas do mesmo valor. '
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R Substz&umdo na empressa.o do didpirico esferico
n' n—n '

2 — = os valores de n e n' obtidos de
p p . i

v .o 3 1 15

~— = — = — e 0 valor de T, vem: —+—==1
v n 2 . P '

Impondo a condigdo p=p' vem p2+ 1,5p=pp

“que resolvida da para. p os 2 valores posswczs

(32
p=25m. i
i

I i
F. C. L. — Elementos de Fisica Atémica — 25-10-62.

Resolugdes de M. T. Gongalves

495 — a) Desereva, resumidamente, o processo
de medir a carga eléctrica do electr3o.
5y Espectro de riscas de raios X ; lei de Moseley.
" ¢) Defina equilibrio radiactivo transitério, se-
cular e ideal. :

496 — a) Diga em que consiste .o efeito foloeléc-
trico; descreva a experiéncia de Millikan referente a
este efelto

b) As trajectorias eh’pticasdo espectro do hidro-

- génio; expllque a estrutura fina da risca Ha. do-es-

peetro deste elemento.
¢) Defina secglio eficaz duma reacgio nuclear;
efeito fotonuclear.

497 —a) Regra de Geiger-Nuttall; teoria da
emissfio a.

b) Descreva o funcionamento de uma cimara de
ionizagdo; detecglio de neutrdes lentos em cimaras de
ionizagdo.

¢) E dado um elemento radiactive 4 de nimero .
de 'massa 212 que por.emissdo « se transmuta em

B, estdvel:
' €245 8.

Tem-se inicialmente 1,0mg de A e passados 2 .
anos esta massa reduziu-ze a 0,25 mg.

1 — Calcule o periodo e a constante de desinte-
gragdo de 4.

2 — Determine a massa de B que se forma ao
fim de 1 ano. :

R: 1 — 4o fim de um periodo a massa reduz-se o
metade da massa inicial; ao fim de dois periodos reduz-
-se a 1/4 da massa inicial; por essa razdo vé-se, ime-
diatamente, que o periodo € 1 ano.

A constante de desintegracio obtem-se de x’1‘=0,é93
A = 0,693 anot .

"2 — A massa de A que se transforma em B ¢€

.1,0 - 0,5 = 0,5mg donde, a massa de B sera: -

5>< 208
_ 95><208 0,49 my .
212




