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valores de~t, -iguais a 5,6,,+.-, obtemos

séries cujas riscas de maior intensidade de- .

vem ser encontradas no infra-vermelho.

A-razio pela qual o espectro considerado -

nio se observa nos tubos de hélio ordina-
rios, pode residir no facto de, em tais tubos,

a ionizagio do hélio ndo ser tio completa

como na estrela considerada ou nas expe-
riéncias de Fowler, onde uma forte descarga
atravéssa uma mistara de hidrogénio e hélio.
A condi¢do para o aparecimento do espectro
é, em consequdncia da teoria acima, que os
. atomos de hélio-estejam presentes num estado
. em que tenham perdido ambos os electrdes.

N\,

Simbolos, unidades e

As recomendagdes expressas meste do- .

cumento, compostas pejla_ Comissdo de Stm-
bolos, Unidades e Nomenclatura da Unido
Internacional de -Fisica Pura e Aplicada,
foram aprovadas em sucessivas Assembleias
Gerais da Unido, realizadas em 1948, 1951,
1954, 1957 e 1960.

1. Grandezas flslcas - Recomendac;oes
gerais

1. 1. O simbolo para uma grandeza fi-
sica (francés: «grandeur physique» ; inglds:
«physical quantity» ou «physical magnitude»;
alemio: «physikalische grosse») é equiva-
lente ao produto do valor numérico (ou me-
dida), nimero puro, por uma unidade, isto é,

grandeza fisica = valor namérico > unidade

A unidade correspondente a uma grandeza
fisica sem dimensbes nao tem, multas vezes,

nome ou simbolo, nem é exphcltamente indi- .

cada.

E = 200 erg Mg, = 1,00
F=2TN 'v=238x108s"!

EacempZos

GAZETA DE FISICA

‘cas, etc.

© Janeiro 1963

-
~

Devemos supor agora que a quantidade de

energia necessaria para remover o segundo
electrio do itomo_de hélio. 6 miito’maior
do que a necessaria na remogéo do primeiro. -

Por outro lado, é sabido, a partir de ex- -
peridncias com raios positivos, que o itomo -
de hidrogénio pode adquirir uma carga nega-

‘tiva; portanto, a presenga de hidrogénio nas
- experiéncias. de Fowler pode dar origem a-

que mais electrdes sejam removidos de alguns
atomps de hélio do que os que seriam se
estivesse presente l‘micamente hélio.

(Introdugao e traducdo de F. BRAGAN(JA GiL
e J. Sousa Loees)

nomenclatura em Fisica

1. 2. Simbolos para as grandezas fiszcas—
Regras gerais

1. Os simbolos para as grandezas fisicas
devem ser letras (uma para cada simbolo)
dos alfabetos latino ou grego com ou sem
sinais especificadores : indice, expoente, pli--

Nota :

+a) Uma excepgiio a esta regra sio os
simbolos com duas letras, que sio
usados algumas vezes para represen-
tarem produtos sem dimensdes de
grandezas fisicas. Se um tal simbolo,
composto por duas letras, ‘aparece
como um factor num produto, re-
comenda-se a sua separacio dos
‘outros simbolos por um ‘ponto, por
um paréntesis ou por um espacge.

b) As-abreviaturas, isto é, formas con-
densadas de nomes ou expressdes,
tais -como f. p. para fungio de parti-
¢do, ndo devem ser usadas nas equa-
¢des fisicas, No texto, devem ser
escritas no tipo romano. ‘

2. Os simbolos para as grandezas fisicas
devem ser impressos em #ldlico.

3
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) . Nota :

No que respeita a impressio dos indices
recomenda-se o critério seguinte: apenas os

indices que sio simbolos de grandezas fisi-
cas devem ser impressos em 1tallco Eze¢m-
plos. '

N

Indices em romano
" atdlico
p em C,
n oem 2, d, 9,
2 em 3,a,b,
i,k em g
z em p,

, Indzce‘s'_em romano -
redondo
Cy (g = gas)
gn (n = normal)
g (r = relativo)
Ey (k = cinética)
Xe (e = eléctrica)

3. Simbolos para wvectores e tensores:
Para evitar o uso de indices é muitas vezes
recomendado indicar os vectores e.os tenso-
res de segunda ordem por letras dum tipo
especml Recomenda-se o seguinte :

a) Os vectores devem 8er impressos a
tipo negro, de preferencxa tipo negro
inclinado, por exemplo, A, a.

b) Os tensores de segunda ordem devem
ser impressos em tipo negro alon
gado, por exemplo, S, T .’

Nota :

Quando isto ndo for possivel, os vectores
devem ser indicados por uma seta, e os ten-

sores por uma dupla seta, em cima do sim-

bolo respectivo.

1. 3. Operagdes matemdticas simples

. 1. A adigdo e a subtracgdo de duas gran-
dezas fisicas sdio indicadas por:

a+5 e a-—'b

2. A multiplicagdo de duas grandezas
fisicas pode ser indicada por uma das. for-
mas seguintes :

“ab ad a.b a-b a><b

Nota: Os varios produtos de vectores
e tensores podem ser escritos das maneiras
seguintes :
produto escalar (ou interno)’ dos vectores

A o B: A.B A-.B
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produto vectorial (ou externo) dos vectores

Ae B:. AANB AXB ‘
produto diadico dos vectores A e B:
AB

produto escalar dos tensores S ¢ T :
(ZILSLkaL) s T ‘

- produto tensorial uma vez contraido dos ten-

gores S e T :
(2% S Tk,) S.T S T
produto interno do tensor S pelo vector A:
(ZBiiAr) S-A S.A

3. A divisdo de uma quantldade por
outra quantxdade pode ser indicada por uma
das maneiras seguintes:

a
— afb  ab}
- ‘
ou por qualquer outra maneira de escrever
o produto de a por b-!.

. Estas normas podem estender-se aos ca-

~sos em que uma das grandezas ou ambas

sio produtos, quocientes, somas ou dlferen-

.¢cas de outras quantidades.

Se for necessario, os paréntesis tém de
usar-se de acordo com as regras da mate-
mética, i*' :

_ Se oltrago inclinado se usa para separar
0 numerador do denoniinador, e se existe
alguma davida sobre quando comega o nu-
merador ou acaba o denominador, devem

usar-se paréntesis.
Exemplos :

Mesmas expressdes com
um trago tnelinado

FEaxpressdes com uma
barra horizontal
\

a .

cafbed

bed ‘

2 enka, ZRT (@)senkz, (I2)RT

9 2 on RT/2

a

——¢ afb —'c

b /

a -

af(b—c

P af(b—¢) P

a—b
(a —)(c —d)

c—d

a b

22 —b/d

R ajc — bf
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Nota:
tais como :

Recomenda-se que em expressfies

exp |r —Aro)r/oi
RECE

o argumento seja sempre colocado entre

sen |2ﬂ(w — 2g)/A|

- exp |- V(r)kT)

paréntesis, excepto quando for um simples -

produto de duas grandezas; por exemplo,
senk 2. Quando se usar a barra horizontal

sobre o sinal de raiz quadrada, nio sdo

necessarios paréntesis.

2. Unidades — Recomendagdes gerais

2.1 Simbolos para as unidades — Regras
gerais.

1. Os simbolos das unidades de grande-
zas fisicas devem ser impressos em tipo ro-

mano redondo.
;

. 2. O0s stmbolos das unidades nio devem

ser acompanhados por um ponto final, e de-
" vem permanecer inalterados no plural ; por
exemplo, 7cm e ndo 7 cms.

3. Os simbolos das unidades devem ser
impressos em tipo romano redondo (caixa
baixa). Contudo, o simbolo para uma uni-
dade, quando derivado dum nome préprio,
deve comegar por uma letra de tipo romano
maitsculo ; por exemplo, m (metro), A (am-
pére), Wb (Weber Hz (hertz)

2. 2. Prefizos — Regras gerais

1. Devem usar-se os seguintes prefixos .
para indicar as fracgdes ou miltiplos deci-

mais duma unidade.

deci (=10-1) d
centi (=102 ¢
mili (=10%) m guilo (=10%) k

micro (= 10-8) pu
nano (== 10-%) n

mega (= 108) M
giga (=109 G

pico (=10-12) p tera (=1012) T
fento (= 10-15) f '
ato (=10718) a .
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2. O uso de prefixos duplos deve evitar- -
-se sempre que haja um preﬁxo (simples)
convenlente

Ndo: mups, mas: ns8  (nanosegundo)
Nao: kMW, mas: GW (gigawatt)
Nao: ppF, as: pF (picofarad)’

3. Quando se coloca um prefixo antes
do simbolo duma unidade; a combinagdo re- .
sultante deve ser considerada como um novo-

simbolo,\que pode ser elevado ao quadradoe - -

ou ao cubo sem se- usarem' paréntesis.
Exemplos :
cm?, mA2, ps?

Nota: Nunca deve usar-se um prefixo a ,
frente duma umdade elevada ao quadrado.
Agsim, '

cw? significa sempre (0,01 m)? ¢ nunca 0,01 m?

2. 3. Operagdes matemdtz’cas\‘

1. A multiplicagdo de duas unidades
pode ser indicada por uma das maneiras
seguintes :

Nm Nm N.m N.m
2. A divisdo duma unidadé por outra

pode ser indicada por alguma das formas.

% m/s ms!

ou por qualquer outra maneira-de escrever

o produto de m por s-!. Nio deve usar-se
. # . . .

mais do que um trago inclinado. Exenmplos :

mas :

Nao: em/s/s, cm /8?2 = cm s~2
Nao: 1 poise= " _
=1g/s/fem, mas: 1 poise=
"’ =1 g/sem =
=1gstem-? -
Ndo: J/°K/mol, mas: J/°K mol =
= J°K-1mol-!

N -

3. Algerismos e numeros

1. Os algarismos ou mimeros devem ser’
impressos em tipo romano redondo-
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2. O sinal decimal entre algarismos om

nimeros deve ser uma virgula(,) ou (mas’

apenas nos textos em inglés) um ponto..

3. O sinal de multiplicagdo entre slga-
rismos ou nhmeros deve ser uma cruz (X)
ou (excepto nos textos em inglés) um ponto.

4. ‘A divisdo dum algarismo ou nimero
pode ser indicada das seguintes maneiras:

136

=P 136/273,156 .
213,15 -

ou ainda escrevendo-a como o produto do
nmmerador pelo inverso do denominador.

Nestes casos o niimero -que se inverteu deve

ser colocado entre paréntesis,

Nota: Quando se usa o trago inclinade
e possa haver qualquer divida sobre quando

comeca o numerador ou acaba o denomina-

dor, devem usar-se pardntesis, como no caso
das' grandezas (Cf. 2. 4).

‘D, Para- facilitar a leitura de ndmeros
grandes, os algarismos podem juntar-se em
grupos de trés, mas ndo deve usar-se
nenhuma virgula ou ponto, saivo para o sinal
decimal.

Ezxemplo: 2 573, 421 736.

4. Simbolos para os etementos quimicos,
nuclideos e particulas

1. Os simbolos para os elementos quimi-
" cos devem ser impressos-em tipo romano
redondo. Nao se pBe um ponto final a seguir
ao simholo. :

Exemplos: Ca C H He

2." Os ntimeros associados que especnﬁ
cam um nuclideo sdo:

nimero de massa 14N2 Atomos/molécula

‘Nota: O ntmero atémico, se se quiser,
pode ser colocado & esquerda, como indice.
O lugar superior, & direita, deve ser usado,
80 Se quiser, para indicar um estado de. ioni-
zagio (por exemplo, Ca2t,P3-) ou estado
excitado (por exemplo, 110Ag™, He*).

6
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3. Simbolos para pariwulas e quanta

neutréo n mesio 1r ™.
'protdo . p ' i{mesiop p
deuterdo d - electrio e
" tritdo t neutrino v
particulaa « fotdo 7

Recomenda-se o uso da seguinte notagio:

letras gregas maiusculas para in-
dicar particulas especificas, por
exemplo, A, 2,

tipo romano redondo (caixa balxa)

Hiperdes :

n e p para indicar o nentrde e o

protdo respectivamente.

letras gregas, tipo romano redondo
(caixa baixa) para indicar partf-
culas especificas, por exzemplo,

Ty [y T

Meéfﬁes :

Leptdes:

Recomenda-se que a carga das particulas
seja indicada por um expoente +, — on 0.
Facemplos ‘
e .

nt, =, n°, P+9 Py et

Se nio se indicar a carga relativamente
aos simbolos p e e, entende-se que eles se
referem ao protdo positivo e ao electriio
negativo, respectivamente.

O simbolo ~ sobre o simbolo duma par-
ticula, tem sido usado para indicar a antipar-

.

Particulags L; por exemplo,.e, v. -

ticula correspondente (por exemplo, v para .

o antineutrino), e recomenda-se o seu em-
prego, no mesmo sentido, quando necessario
nontros casos,

5. Estsdos quanticos

1. Um simbolo que indique o estado’

quintico dum sistema deve ser impresso no
tipo romano redondo maitsculo,
O fndice direito indica o nimero quéintico

correspondente ao momento angular total, e

o expoente esquerdo a multiplicidade.

Exemplo: 2P s (J:%; multiplicidade, 2).
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2. Um simbolo que indique o estado
quéntico duma’ anica particula deve ser im-
presso em tipo romano redondo (caixa baixa).

O indice direito. pode ser usado ‘para o -
nimero quéntico do momento angular total

"da pai'.ticula no caso dgacoplamento J—J-

Exemplo: p: — electrio

"8. As letras que correspondem simbbli-
camente aos nimeros gudnticos do momento
angular devem ser:

.0 S;s 4 Gg 8L,
1Pp 5Hh 9 Mm
2Dd 6Li- 10 Na
3Ff 1 11 0,0

6. Nomenclalura

1.. Utilizagdo da palavra «especificon.

Em lingua inglesa a palavra «especifico»
associada a grandezas fisicas deve limitar-se
a0 significado «dividido pela massa» *.

Laxemplos : .
volume/massa
energia/massa

- capacidade calori-

- fica/massa

Specific volume
Specific energy
Specific heat capacity

2. " Notaglo para o cardcter covariante
do acoplamento

S acoplamento escalar A acoplamento
' ' vectorial axial
V acoplamento vectorial P acoplamento

' pseudo-escalar

T acoplamento tensorial

3. Notagdo abreviada pam uma reacgdo
nuclear

O significado duma expressio simbélica
que indique uma reacgio nuclear deve ser. o
segumte '

* Notar que em lingua portuguesa se usa, por
exemplo, massa especifica significando. massa por
unidade de volume (N. T.).
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wnclideo /particula(s)  particula(s) nuclideo
inicial ou quanta ou quanta final
- meia bombardeante(s), prOJectado(s) n‘a
E’.z'emplos .
14N (a,p)170 5900_(n,7)6000
%Na(y,30)20Na 51P(y,pn)®Si

4. Cardcter das transicdes

Multipolaridade da transicdo :

unipolar eléctrica ou magnética EO ou MO

dipolar > > » El ou M1
quadripelar . » = » » E2 ou M2
octopolar  » > E3 ou M3
! 2n-polar » » » En ou Mn

Mudanga de parzdade na transzgdo

transi¢io com mudanga im
transi¢io sem mudanga: nio

5. Nuclideo: Uma espécie de dtomos,

oAty . : »
- idénticos no que respeita aos nidmeros atd-

mico e de massa, deve ser indicada pela pala-
vra nuclideo, e nio pela palavra isétopo.
~ Nuclideos diferentes que tenham o mesmo
nimero atémico devem chamar- -8e 7s6topos
ou nuclideos isotépicos.
Nuclideos diferentes que tenham o mesmo
nimero de massa devem chamar-se isébaros
ou nuclideos tsobdricos.

6. Sinal do vector de polarizagdo (Con-
vencdo de Basileia)
Nas interacgdes hucleares, toma-se a po-

larizagdo positiva de particulas com spin—;~ :
na direcgio do produto vectorial

kiXkO

onde k; e ko sdo, respectivamente, os vec-
tores de onda circular das particulas bom-
bardeante e projectada.

’

- 7. Simbolos recomendados para as gran-

dezas fisicas

Notas :

(1) Quando para uma grandeza se
apresentam varios simbolos, sem indicagdo
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';especxal pode usar-se indiferentemente qual-.

quer deles.

(2) Geralmente nio se presta- atenqao
'espemal a0 nome da grandeza

7. 1. Espago e tempo.

comprimento {
largura . - b
altura 3
raio ‘ A
difmetro: d=2r d .
trajectéria: L =/[ds L,s
irea o A, S
volume » V,v :
ingulo (plano) %,B,7,0,9,0
"~ angulo sélido 0,0
comprimento de onda :
nimero de onda:
s=1/2 : o,V *)
' ndmero de onda angu- -
lar: £ =2=/X ok (*\*)
tempo l
periodo T

frequéncia: v=1/7 v, f _ (')
frequéncia angular,
pulsagio: m=2nv
velocidade v =ds/dt
velocidade angular:
n=1do/dt »
aceleracio: a=dv/dt «
aceleragio angular:

a=do/dt . @
aceleragio da gravi- ‘
dade g
aceleragio da gravi- !
. dade padrio In
v/e - B

(*) v .usa-se exclusivamente em espéctroscopia
molecular. . —_

(**) Em inglés: circular wave number.

Convém notar que em Teoria das Ondas se
considera um vector k., de médulo k = , desig-
nado por vector de onda (N. T.).

(*) Em figica: v:

18
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7.2, Mecanica

massa , Coom
massa especifica , ' ,
e=m/V 0
massa reduzida B _ :
‘momento: p=mv. PP ™)
‘momento de inéreia: :
I=[r2dm 1, J
forga F,F:
© peso G,(W) (%)
' momentm duma forga MM
pressio ' r
pressdo ou tensio nor- .
mal o g (*0)
_tensdo tangencial ou de '
corte T *)
constante de gravita-
¢io F(r)=Gmmy/r2 G
médulo de elasticidade
mé6dulo de Young:
o=FEAl/l _ E _
médulo ‘de corte : (#%)
T=G1gy " G
compressibilidade :
k=—1/V)dV]dp k
moédulo de compressi- | _
bilidade: K=1/k K (©)
viscosidade n -

viscosidade cinema-
tica: v=="1/p

coeficiente de atrito I
tensdo superficial - 7,0
energia E,U

(*) No texto em inglés encontra-se a palavra

- «density». Convém, no entanto, notar que a defini¢3o

o= %— se refere a massa especifica (N. T.). |

(**) 'Em inglés: «momentum». Trata-se da mo-
mento linear cuja designaglo em portaguds é quan-
tidade de movimento. Alguns autores designam esta
grandeza por impulso, reservando o termo momento
(linear) para o correspondente operador’em Mecinica

'Quantica (N..T.).

(®) Simbolo preferido: & .
(e¢) Em inglés: normal stress.
(%) Em inglés: shear stress.
(2¢) Em inglés: shear modulus
(®) Em inglés: bulk modulus. /
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energia potencial

energia cinética
traballio

poténcia

rendimento

furi(;ﬁo de Hamiltdn,
hamiltoniano

"fungdo de Lagrange,
. lagrangiano '

. densidade

7. 3. [Fisica molecular

ntimero de moléculas
nimero de moléculas
por unidade de vo-
lume n=N/V
constante de Avogadro
" massa molécular

velocidade vectorial '

molecular com com-
ponentes

vector posicdo  mole-

cular com compo-
nentes

momento vectorial mo-
lecalar com compo-
‘nentes

velocidade média ‘

velocidade mais pro-
vavel

livre percurso médio

energia de atracgio mo-

~ lecular L

energia de interacgio
entre as moléculas
tey

fungfio de distribuigio
de velocidades:
n=/[fde,de,dec,

" funcdo de Boltzmann

coordenada generali-
zada

momento generalizado

volume no espago de
fase v '
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V,E, -
T, E

v, A
P

n

-1

)

H

SRS

L,Ny

m

{c’(cx,cy;cz)
U, (us,uy,u.)

r,(a:,y,Z)

™)

P’(_Pz,z’yips) -

CosUp,C, U

c,u
l

(*) Em inglés: number density of molecules.

Il

temperatura termodi- s
pdmica T,(0)
. constante de Boltz- =~ - .

mann -k
1/kT em fungdes ex

ponenciais B
constante dos gases por

mole - R
funcio de particio- - Q,Z
coeficiente de difusdo D
coeficiente de .difusdo

térmica Dy
razio de difusio tér-.

‘miea ’ Kr
factor de difusdio tér-

mica . ap
temperatura caracte-

ristica C)
temperatura de Debye:
" Op =hw/k ' 0p
temperatura de Eins-

tein: Oy =hvg/k . Og
temperatura rotacio- :

nal: ©,=n2/8r21k O,
temperatura vibracio-

nal: O, =hv/k 0,

7. 4. Termodindmica

quantidade de calor Q
trabalho W, 4
temperatura : t,(2)
temperatura termodi-

nimica T,(©)
entropia S
energia interna U

fungio de. Helmholtz,
energia livre : :
F=U—-TS F

entalpia: H=U+pV H

fungio de Gibbs:
G=U+pV—-T8 @

(*) ‘Simbolo preferido: T'.
(**) Simbolo preferido: ¢.
(®) Bimbolo preferido: T'.

Janeiro 1963

-

M)

(%) Também designada por entalpia livre ou

potencial termodindmico. (N. T.).
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~coeficiente de dilatagio
linear o
coeficiente de dilatacio
ctbica
condutividade térmica
capacidade calorifica
especifica ‘

capacidade calorifica.

molar -

coeficiente de Joule-

-Thomson _
razdo de calores espe-
- cificos

7.5. Electricidade e Magnetismo -

quantidade de electri-

~ cidade y

densidade de carga .

densidade superficial
de carga ,

potencial eléctrico

campo eléctrico .

deslocamento eléctrico

capacidade

constante dieléctrica :
e=D/E

constante dieléctrica do
vacuo

constante dieléctrica
relativa: & =z¢/¢,

polarizagio dieléctrica:
D= ) E+ P

susceptibilidade eléc-

 trica

polarizabilidade

momento eléctrico di-
polar

‘corrente elécirica

densidade de corrente
:gléctrica

campo magnético -

indugio magnética -

(N. T.).

GATZ‘ETA‘
,;a '
/ .l,
)
Cp s Co
Cy, C:
s
| kyy .0

Q

4
D,D.

€0
&

P, P

b

b

J
H
B

e
.E’E

J
, H
B

(*) Também conhecida por indice adiabatico.

(**) Escrito na forma racionalizada, a quatro

dimensdes.
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flaxo magnético

permeabilidade :
w=B/H

pérmeabilidade do va-
cito : i

~ permeabilidade relati-

vai pr=p/pp
magnetizagio :
susceptibilidade mag-

nética . :

~ momento ! electromag-

nético : (dimensio :

M/n)

| polarizacgio magnética:

B=p,H+J().

- momento magnético di-

" polar: (dimenséo :
J/n) '
resisténcia
reactincia
impedancia :
Z=R+iX
admitancia :
Y=1/Z=G +:iB
conductancia
susceptancia
resistividade

_condutividade: 1/p

auto-inducio
indugéio miétua
nimero de fase
dngulo de perdas
namero de espiras
poténcia

vector de Poynting
potencial vector

7. 6. Luz, radiagdo

quantidade de luz
fluxo luminoso

.intensidade luminosa :

dd/don
luminagéo: d®/dS

Janeiro 1963
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Uypeym,m
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2013

Rabalit
.

- (*) Escrita na forma racionalizada, a quatro di-

mensdes.
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luminéneia :
dl/dScosS
emissio luminosa :

do/ds

quantidade de énergia

radiante _
fluxo de radiacio

“intensidade de irradia-

. glo
_ irradidncia
radidnecia
emissio radiante .
“factor- de absorpgéo :
D./ ,
factor de reflexio :
9./9,
factor de transmissio:
®../9,

coeficiente de absorp-

"¢l ,

coeficiente de extingdo

velocidade da luz no
vacio , -

fndice de Tefracgio :
n=cfe,

" 7.7. Acustica

velocidade do som
velocidade das ondas
longitudinais
velocidade das ondas
transversais
velocidade de grupo

fluxo de energia sonora -

factor de reflexio:
P,/ P,

factor de absorpgdo

acustica: 1 —p
factor de transmissio:
Py [ Py

factor de dissipaghio:

ag — T
nivel sonoro

GAZETA DE FISICA

M

Qo
®o,, P

N

n_‘g

o

»
9

Le,(0) ()

(*) Em inglés: loudness level.
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7.8, Fisica atémica e nuclear

naimero atémico, ni-
mero de protdes

ntmero de massa

niimero de protdes :
P=2

nimero de neutrdes:

N=A4-72
carga do positrio
massa do electrio
massa do protdo

"massa do neutriio

massa do mesdo .

massa nuclear

massa atémica

massa atdmica relati-
va: M,/ m,

. constante de massa at6-

mica (unificada):
m, = M,(12C) /12
momento magnético de
uma particula
momento magnético do
protio

momento magnético do -

neutrio
momento magnético do
electrio '
magnetio de Bohr
constante de Planck

nimero quintico prin-

cipal

nimero quiatico do
momento angular or-
bital

nimero quantico do
spin ‘

nimero quéntico do
momento angular to-
tal

"nimero quéintico mag-

nético
nimero quantico do
spin nuclear

Z
A

P

N

e

My My

myp

My

me 3 my,
Ms, M
M,, M

HB’@
o

n,n;

(*) A express8o «spin nuclear» refere-sc aqui ao
momento angular total do nicleo, (N.T.).
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_namero quintice hi-
perfino ’
nimero quintico rota-
cional '
nfimero quintico vi-
. braciona]
momento quadripolar
constante de Rydberg
raio de Bohr:
ag=h2/4n2me?
‘constante de estrutura
fina: a=2mne/hec
excesso de massa:
M, — Am,
fracgio de sintese:
A/ Am,
" raio nuclear:
R=ryd1s
magnetio nuclear
factor-g: por exemplo,
g=up/lpx
razio giromagnética :
y=2np/Ih=
= g@rpy/h)
frequéncia (angular) de
Larmor
largura de nivel
vida média
energia de reaccio
seccio eficaz
seccio eficaz macros-
copica: Z=no
pardmetro de choque
dngulo de difusio
coeficiente de couver-
" g0 interna
energia de desintegra-
cdo
periodo (de semi-desin-
tegracgio)
constante de desinte-
gragéo '
actividade

comprimento de onda -

de Compton :
. d=h/mc

’

GAZETA

Ii‘

J, K

He <

00‘

(*)

By

Q@ﬂ "j:f.:

W > by

Ae .

(*) Em inglés: packing fraction.
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raio do eleé:tréo:
T = €2 mc2
coeficiente de absorp-
cio linear
coeficiente de absorp-
- ¢80 atémica
coeficiente de .absorp-
cdo massica

poder de paragem li-

' near.
poder de, paragem ato6-
mico '
penetracio linear
coeficiente de recom-

binagio

7.9. Quimica-fisica

-quantidade de substin-

v cia A ~
massa molar da subs-
tancia B
concentragio molar da
substincia B
frac¢do molar da subs-
tincia B
fraccdo massica da
sy)ste‘mcia B
fraccdo
substdncia B
razio molar de solucio
molaridade de selugio
potencial quimico
actividade absoluta da
substincia B (sem
dimensdes)
actividade relativa
coeficiente de activi-
dade
pressio osmética
coeficiente osmético
nimero estequiomsétri-
co de moléculas B
afinidade

(*) Em inglés: linear stopping power.
(**) Em inglés: atomic stopping power,

volimica da

:Ianei-ro 1.963 ‘ a

B

v,n
My

C

g, XB
wp

.op

m

(*) Em inglés: linear range. - -
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- quantidade de " reac- 5

¢io E_\

constante de equilibrio A
. nimero de carga dum
ifo SR
constante de Faraday F
forga iGnica . . Vs
actividade da substin-
cia B (dimensdes de
n; Cf. 7.3) Zp

8. Simbolos’ mateméticos recomendados

.

* 8. 1. Stmbolos gérais ~

igual a
- diferente de
identicamente igual a
corresponde a
aproximadamente .
igual a

SIS IR

proporcional a ~,
tende para -
maior do que
menor do que
muito maior do que
muito menor do que
maior ou igual a
menor ou igual a

_ mals
menos
mais ou menos

a multiplicado por &  ab, a.b, a-b, a><b

(*) Fim inglés: extent of reaction.

a dividido por alb,

a elevado a n’ ar

mo6dulo de a la|

raiz qﬁadrada de a VE,Va,a';‘

‘valor médio de a a,(ay

p factorial p!

coeficiente binomial : n
n!/pl(n —p)! <p>

infinito o

GAZE1A DE FISICA

A

limite de f(x)

Janeire 1963

8.2. As letras que sejam simbolos, o as ex-
pressdes que representem operagdes
matemdticas devem ser impressas em
tipo romano redondo.

exponencial de x exXpxye®
base dos logaritmos na-
~ - turais e -
logaritmo de « na ba-
80 a log,

logaritmo natoral'de & Inax
logaritmo decimal dez lgz,loga ()
logaritmo binario de # lbx,log, -
somatério ;2
produto I -
diferenca finita de x Ax @)
variagio de x da "
diferencial total de # d= ‘
funcéo de = . fx), ()

lim f(x) -

8.8. Fungles trigonométricas

seno de sin x
coseno de @ cos
tangente de x tanx,tgx
cotangente de cotx,ctgae
secante de x secx
cosecante de x cosec

Notas:

a. Para as, funcdes circulares inversas
recomenda-se o uso das expressdes simboli-
cas das fungBes circulares correspondentes,
precedidas pelas letras: arc.

Exemplos: arcsinx, arccosx, arctan ou
arctg, etc. Algumas vezes usa-se a notacgio
sin-la, tan-1z, ete.

 b. Para as fungdes hiperbdlicas recomen-
da-se 0 uso das expressdes simbolicas das
fungdes circulares correspondentes, segnidas

da letra: h.

Exemplos: sinhx, coshx, tanhx ou

tgh z, ste.

(*) Se houver ambiguidade, logyyx.
(**) Delta grego maidsculo; n3o um tridngulo.
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c. Para as fungdes hiperbélicas inversas

recomenda-se o uso das expressdes simboli-

cas das fungdes hiperbolicas correspondentes,

precedidas pelas letras ar.

Exemplos: arsinhz, arcosh z, elc.

. 8.4, Quantidades complexas

" unidade imaginaria
(2= —1) ij
parte real de z “ Rez,?
parte imaginaria de z Imz,2"
mddulo de z - F1
argumento de z: .
argz,

z=|z|expio
‘complexo conjugado de
z, conjugado de z z*

Nota :
complexo conjugado de z, a notagio z.

Algumas vezes usa-se, para o0

8.5. Caleulo vectorial (v. também 1. 2. 3.)

valor absoluto 1A, 4
operador diferencial
vectorial d/dr,v

gradiente grado,yo

divergéncia divA,y-A

rotacional carl A, rot A, y<A
. laplaciano A9, VR0

d’alembertiano Oe

8.6. " Cdlculo matricial

transposta da matriz A: . 4,; = 4, A

matriz conjugada de 4:
conjugado hermitico
de A: , (

(A = ()" 4f
a)=ar 4

9. Simbolos internacionais para as uni-
dades

9. 1. Sistemas de unidades

1. Um sistema coerente de unidades é um
sistema baseado num conjunto de «unidades

fundamentais» tal que, a partir destas, se-

obtém por multiplicacio ou divisdio, sem fac-

84
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tores numéricos, todas as aumdades der1—k
vadas».

2. O sistema CGS ou sistema cm-g-s é
um sistema coerente de unidades baseado em
trés unidades fundamentais, correspondente
as trés vrandezas fundamentais, comprimento,
massa e tempo, respectivamente :

-

centimetro cm
grama
segundo 8

i
!

.No campo da mec@nica as unidades "deste

sistems que se indicam a seguir tdm nomes
e simbolos especiais que foram aprovados .
pela Conferéncia Geral de Pesos e Medidas :

centimetro . em

1,b,h
¢ segundo 8
. m . grama '
fav o hertz (=s8"1) - Hz
‘ dine (=g.cm/s?) dyn
erg (=g.cm2/s?) erg

microbar (=dyn/em?) pbar
poise (=dyn.s/em?) P

No campo da electricidade e magnetismo exis-
tem varias variantes do sistema CGS, em
particular- os sistemas electrosidgtico CG'S e
electromagnético CGS. Algumas unidades
desta segunda variante tém nomes e simbo-
los especiais :

I oersted (———cm% gr.s"1)  Oe
B gauss (=cmy . g% .s‘l) G
®  maxwell (=cm.ge s~1) Mx

3. O sistema MKSA ou sistema m-kg-
-s-A 6 um sistema coerente de unidades para
a mecdnica, electricidade e magnetismo, ba-
seado em quatro unidades fundamentais cor-
respondentes as quatro grandezas fundamen-
tais comprimento, massa, tempo e intensidade
de corrente eléctrica :

metro m

quilograma kg
~ segundo 8

ampére A
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* Nota: O Comité Internéc’ional de Elec-

trotecnia deu,
‘dades - fundamentais. O sistema mecénico,
. baseado apenas nas primeiras trés unidades,

tem o nome de sistema MKS. -

As seguintes unidades do sistema MKSA

.tém nomes e simbolos especiais, que foram .

aprovados pela Conferenma Geral de Pesos
-8 Medxdas :

1,b,h metro m
¢t~ .segundo 8
m quilograma kg
v,f . hertz (=871 Hz
r newton (= kg.m/s2) N
- E joule (=kg.m?/s?) J
P watt (= J/s) W
I -ampere A
Q coulomb (= A - 8) C
Vo volt (= W/A) - A%
¢ - farad (=C/V) F
R . ohm (= V/A) Q
L henry (= Vs/A) H
9 wober (= V - 5) - Wb
‘B tesla (= Wb/m2) T

4. No campo da termodinamica intro-
duz-se uma nova unidade fundamental, cor-
respondente 4 grandeza fundamental :

Temperatura termodindmica, sendo a uni-

dade o grau Kelvin, com o simbolo: °K.
" Quando se usa a temperatura ordindria,
definida por ¢{=7—1}, onde 7;,=273,15°K,
é costume exprimi-la em graus Celsius, com
o simbolo: °C. Para intervalo de temperatura
" usa-se frequentemente a palavra grau, com
o simbolo deg, em virtnde de neste caso as
indicagdes «Kelvin» ou «Celsins» — que indi-
"cam o zero da escala usada — serem despro-
vidas de interesse.

5. No campo da fotometria introduz-se
uma outra unidade fundamental correspon-
" dente & grandeza fundamental intensidade

luminosa ; a unidade designa-se por -candela, -

simbolo : ed.

GAZETA DE

em 1958, o nome de sistema

“neste campo séo:
Glorgt a0 sistema baseado nestas quatro uni-
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Nomes especiais para unidades utilizadas

~

i candela . ed-
® lomen lm
E- lux (=Im/m?) Ix

6. Sistema internacional” de unidades. -
A Conferéncia Geral de Pesos e Medidas
recomendou, em 1960, o nome de sisiema
internacional de unidades para o sistema com -
as seis umdades fundamentais seguintes :

metro m am'pereA A
guilograma kg  grau kelvin °K
segundo . 8 candela  ‘cd

7. Nos campos da quimica-fisica e fisica
molecular, além das grandezas fundamentais
acima referidas, a quantidade de substincia
6 também considerada uma grandeza funda-
mental. A unidade fundamental recomendada
é o mole (simbolo: mol). O mole é definido
como a quantidade de substincia que contém
um nimero de moléculas (ou ides, Atomos,
electrdes, ou o que for o caso) igual ao nu-
mero de atomos que existem em 12 gramas
do nuclideo 12C. .

9. 2. Unidades incoerentes

A gngstrﬁm‘ K
o barn (=10-%cm?) b
Vv litro I
t,7, T+ minuto ' min .
t,*,Tf hora I
tyT, TL dia / - d
ty T, T% ano ' a
p ! ‘atmosfera atm
P ' quilowatt-hora kWh
Q caloria i cal
Q quilocaloria kcal
E,Q electriio-volt eV
m tonelada (=1000kg) t
M,,m unidade de massa atd-

‘ mica (unificada) u
P bar (=106dyn cm-2) bar.

1
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Nota: A unidade de massa atoémica (uni- .

ficada) 6 definida como 11—2 da massa do Atomo
do nuclideo 12C. . :

-

- ' . *

Note final do tradutor "

" A quase total anséncia de literatara cien-

tifica em portuguds, no dominio da Fisica,
. dificultou a tradacio de certos termos. Nes-
tes casos pds-se em nota infrapaginal o termo

By
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correspondente . no texto em ingléds; preten-

“deu-se assim salientar que a traducdo apre-
‘sentada nfio é mais do que uma mera suges-

tdo, .a ser posteriormente confirmada ou

tejeitada: O tradutor receberad com agrado

qualquer critica, e a Gazeta de Fisica publi-

‘cara eventualmente as correcgdes pertinentes.

O tradutor expressa aqui o seu agradeci-

" mento a todos os que contribuiram, com as

suas criticas e sugestdes, para o melhora-
mento d‘af traducdo. '

ki (Tradugdo.de J. Souvsa Lorxs)

Y

,

~+ Progressos recentes em Fisica Corpuscular

{Continuagdo do nimero anterior) ) o ) o

CARACTERISTICAS GERAIS DOS
- CORPUSCULOS

Os_varios corpusculos, elementares ou
ndo, diferem uns dos outros por um certo
nimero  de caracteristicas que constituem
aquilo a que pode chamar-se o seu bilhete
de identidade. Nalguns aspectos este é seme-
lhante, noutros muito diferente, daquele que
passariamos a um «corpisculo macroscé-
pico» ; consideramos interessante examinar
a relagio entre os dois. O nosso objectivo
principal 6, evidentemente,
diferencas, algumas das quais de certo cho-
cario os leitores nio familiares com os
métodos especiais da Fisica Matematica. Se
em nome do senso comum se apresentarem
objec¢des, temos que responder: «nio se
pde a questio da teoria concordar com o

senso comum, mas sim de concordar com os

~ factos experimentais; na verdade, todas
estas hipbteses concordam com os factos sufi-
cientemente bem para que a teoria va muitas
vezes avancada em relacio A experiéncia».

. Seja-nos permitido acrescentar que nio
é absolutamente certo que seja impossivel

86

sublinhar as’

voltarmos algum dia a explica¢des mais sim-

‘ples, mais de acordo com o chamado senso
. comum. .Por exemplo, recentemente Bry-

linsky (1). conseguiu formular uma -possivel
estrutura "interna do electriio, que se tinha
geralmente conclufido ser impossivel. Con-
tado, um tal caminho parece mais tortuoso
do que o seguido até aqui; muitos fisicos, e
de forma alguma os menos importantes, jul-
gam que um tal regresso as chamadas ideias
sids do passado. ¢ inteiramente impossilvel. .
Nio se pretende neste artigo tomar parte
no grande debate a favor ou contra o deter-
minismo, com Einstein a conduzir a primeira
escola, e Heisenberg a segunda, enquanto
que Luis de Broglie representa a opinido
intermédia. Pretende-se apenas apresentar,
duma maneira tio simples o completa quanto
possivel, - as 'i‘deias‘que hoje sidv geralmente
aceites no que respeita ao corpusculo.

(1) Révue Générale de Electricité 52249 (1943).
A estrutura interna aqui referida é a de um toro em
rotagdo. Elimina as discrepincias que existem nas
teorias de Lorentz e Poinace, mas nenhuma. destas é
importante para a mecinica ondulatdria,




