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de calor que libertariam 100 g de vapor de agua a 120° C
se os resfriassemos até ficarem no estado sélido a zero
graus centigrados? Calor de solidificacdo da agua: 80
calorias. Calor de condensacéo da agua: 537 calorias.
Calor especifico do vapor de agua: 0,5 cal/g/grau.
R: Quantidades de calor necessdrias para: a) trazer o
vapor de dgua a temperatura de ebulicdo: 100x0,5
(120-100); b) para o fazer passar ao estado liquido:
100x537; c) para baixar a temperatura da dgua
resultante até 0° C: 100 (100-0); d) para solidificar
a dgua: 100x80 calorias. Quantidade de calor total:
5,6x102 k cal. Trabalho equivalente: W=5,6x105x
x4,18 = 2,32x10 kJ. Da expressdo W = mgh deduz-se
a altura da queda do corpo, h = 2,32x106:(9,8x5) =
=47 km, admitindo que para esta altitude o valor de g
seria 0 mesmo que a superficie da Terra.

50 — II) Exponha os seus conhecimentos a res-
peito de campos magnéticos e em relacdo aos seguintes
aspectos: nocdo de campo magnético, fluxo de
forca, unidades de intensidade de campo e de fluxo,
permeabilidade magnética, e importancia do estudo
do fluxo na producdo das correntes de inducéo electro-
-magnética.

Liceu de Dona Filipa de Lencastre — Julho de 1947
— (2.2 Chamada)

51 — I) Um projectil de 500 gramas de massa e
de calor especifico 0,11 cal/g/grau C chocou com um
bloco de chumbo de 5 quilos de massa e penetrou nele
numa profundidade de 10 centimetros. O fenémeno
provocou o aparecimento do calor suficiente para fun-
dir 2/5 do bloco que suporemos de condutibilidade
térmica perfeita. Temperatura inicial do projectil e
do bloco: 27° C. Temperatura de fusdo do chumbo:
327° C. Calor especifico: 0,03 cal/g/grau C. Calor
de fusdo: 5 cal/g. Calcule: a) A quantidade de
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calor desenvolvida. b) A velocidade que trazia o pro-
jéctil, sabendo que o bloco de chumbo opds a pene-
tracdo uma forca resistente de 100 quilos. ¢) A forca
propulsora do projéctil, suposta constante, sabendo
que o cano da arma tinha o comprimento de 3 metros.
R: a) A quantidade de calor Q desenvolvida resulta da
transformacdo de parte da energia cinética do projéctil
e é utilizada em aquecer todo o bloco de massa m1 e de
calor especifico ci e o projéctil de massa mz e de calor
especifico ca, até a temperatura de fusdo do chumbo e em
fundir2/5 do bloco (hd que admitir, pois o enunciado
omite-o, que o projéctil funde a uma temperatura supe-
rior a 327°). Temos entdo, representando por A8 a va-
riacdo de temperatura e ¢ o calor de fusdo do bloco
Q = mic1AB + mac2AB + 0,4m10 = (5 x 103 x 0,03 +
+5x102x0,11) x 300+ 0,4 x 5x 103x5=6x 104+ 104 =
=7 x 10% cal. b) A variagdo da energia cinética do
projéctil é igual a soma da energia calorifica desenvol-
vida com o trabalho resistente da penetracgdo; é pois,
sendo F1 a forca resistente e e1 o espago percorrido pelo
projéctil na penetracdo mav2/2 = JQ + Fie1 ou seja
0,5v2/2=4,18 x 7 x 104+ 100 x 9,8 x 0,1, v2/4 =
=29 x 10* + 98; esta 2.a parcela é desprezdvel em pre-
sencga da 1.% (pelo que ndo deveria no enunciado figu-
rar a resisténcia do bloco); portanto vem v2 = 1,2x106
dondev = 1,1 x 103 m/s. ¢) Para resolver esta alinea
terd de admitir-se que o projéctil chocou com o bloco
de chumbo logo a saida do cano da arma. A forca
propulsora F2 do projéctil, determina-se entdo por
m2 v2/2 = Faez , sendo e2 o comprimento do cano, donde
F=mov2/2e2 0que ddF2=0,5x1,2x100: (2 x3) =
=10 x 104 N, ou, em quilogramas, F2 = 10* kg, resul-
tado que nos parece longe das realidades.

52 — Radiagées — a) Radiag¢des corpusculares: Ori-
gens, caracteristicas e efeitos. b) Radiacoes electro-
-magnéticas: Origens, caracteristicas e efeitos.
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53 — Um projectil que pesa 1 quilograma foi lan-
cado, verticalmente, de baixo para cima, com a velo-
cidade de 60 m/seg. Pergunta-se: 1.° Qual é a ener-
gia cinética, no momento da saida da boca da arma
de fogo? 2.° Qual é o tempo que decorre até que
a energia cinética se anule? 3.° Qual é o espaco
percorrido, durante esse tempo? R: 1.° 1,8x103 J;
2.° E o tempo necessdrio para atingir o ponto mais

elevado da trajectéria: t=6,1 s; 3.° E a altura md-
xima atingida: e = 184 m .

54 — Desenvolva o seguinte tema, atendendo as
alineas: Capacidade eléctrica e condensacéo eléctrica.
a) Definicdo de capacidade. Unidades de capacidade
— sua deducéo partindo da definicao. b) Capacidade
da Terra (raio 6.370 quilometros). ¢) Condensacédo
eléctrica. Em que consiste? d) Condensadores. O que
sao? Deducéo da formula dos condensadores, expressa
na superficie da armadura colectora. Como obter as
expressoes da capacidade, nos dois tipos de associa-
cao dos condensadores.
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55 — 1.° Enunciar as leis do movimento rectilineo
uniformemente acelerado. 2.° Um automével parte
do repouso e adquire, em movimento uniformemente
acelerado, a velocidade de 60 quilometros & hora, no
fim de dois minutos. Qual a sua aceleracdo? Qual
é o caminho percorrido nos dois minutos? 3.° Qual
¢é a forca de traccdo necessaria, para manter o movi-
mento anterior, se o carro tiver a massa de uma tone-
lada e se metade da forca for utilizada para vencer
o atrito e a resisténcia do ar? R: Aceleracdo do mo-
vimento do automével:j = v/t = (60 x 103/60) : 2 = 5x
x 102 m/min2 = 5/36 m/s2. Caminho percorrido nos
2 minutos: e = jt2/2 =5x 102 x 22/2 = 103 m = 1 km.
Intensidade da forca sem contar com as resisténcias
a vencer: f=mj=103x5/36 N=14 kg. Contando com
as resisténcias: =2{=28 kg.

56 — 1.° Descrever, pormenorizadamente, os feno-
menos de electrolise. Enunciar as leis quantitativas
da electrélise. Definir equivalente electroquimico.
2.° Interpretar os fenémenos da electrolise, segundo
a teoria da dissociacéo electrolitica. 3.° Em trés vol-
tametros, ligados em série, temos solugdes aquosas
diluidas, respectivamente, de sulfato de cobre, de ni-
trato de prata e de acido cloridrico. Provocamos
a electrélise, durante um certo tempo, e verificamos
no terceiro vaso a libertacao de 22,4 cm3 de hidrogé-
nio, medidos nas condicées normais. Quais sdo as
massas de prata e cobre depositadas? H=1,008;
Cu=63,57; Ag=107,88. R: Como as massas depo-
sitadas sdo directamente proporcionais aos respectivos
equivalentes-gramas vem: m’/m = (Cu/2) : (H/1) =
=63,57/2,016 em”/m = (Ag/1) : (H/1) = 107,88/1,008
em que m, m’ em” sdo, respectivamente, as massas de
hidrogénio, de cobre e de prata depositadas. Como 22,4 1
de hidrogénio nas condicées normais pesam 2x1,008 g,
22,4 cm3 pesardo 2x1,008x10-3 g; este serd o valor
de m. As equagées anteriores ddo, portanto:

m’= 63,57x2,016x1073 : 2,016=646x103 g
e

m”=107,88x2,016x10-3 : 1,008=216x10"3 g.
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57 — Um circuito eléctrico é formado pelos seguin-
tes condutores: um gerador de corrente continua, um
fio metalico mergulhado no liquido dum vaso calori-
métrico, um motor e um interruptor. Quando se fecha
o circuito e se impede o motor de funcionar verifica-se
que o fio introduzido no calorimetro liberta 9x102
calorias por minuto. Se, porém, o motor estiver em
funcionamento, o mesmo fio liberta 102 calorias por
minuto. Calcular: 1.° A forca contra-electro-motriz
do motor. 2.° A sua resisténcia. Equivalente meca-
nico da caloria: 4,18 joules. Forca electro-motriz do
gerador: 50,0 volts. Resisténcia do fio introduzido
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no calorimetro: 10,0 ohms. Resisténcia do gerador:
desprezivel. R: Da equag¢do Q = 0,24i%rt tiram-se os
valores da intensidade da corrente nos dois casos

i; =y9x102:(0,24x10,0x60)

i,=4/102:(0,24x10,0x60),

o que dd i1=2,5A e i2=5/6=0,83A. Cdlculo da resis-
téncia do motor: e1= i1 (r + rm) em que €=50,0 volts;
i1= 2,5A er =10,0 ohms, donde, substituindo estes valo-
res, e efectuando: rm=10 ohms. Quando o motor fun-
ciona temos: e2= iz (r + rm) em que i=5,6A; r = 10 ohms
e rm=10 ohms, e portanto e2=16,6 V. A forca contra-
-electro-motriz do motor serd: 50-16,6 =33,4 volts.

58 — Calcule a poténcia dum motor que da 1.200
voltas por minuto, sabendo que o momento do binario
que o faz mover vale 5,0 metros-quilograma. R: O tra-
balho realizado pelo motor, em fungdo do bindrio motor
é W = 0B, em que 0 é o dngulo de que roda o motor, ex-
presso em radianos, e B o momento do bindrio que lhe
é aplicado. W = 1.200x2nx5 kgm. Poténcia do mo-
tor: P = W/t = (1.200x27x5) : (60x75) = 8,4 Cv.

59 — Diga o que entende por indice de refraccdo
dum meio refringente A em relagédo a outro meio re-
fringente B. Descreva um processo para determina-
cdo experimental dos indices de refraccao.

Faculdades de Medicina — Instituto Superior de
Medicina Veterinaria e Faculdade de Farmacia

60 — Pretende-se projectar sobre um écran a ima-
gem, amplificada 12 vezes, dum objecto. Sendo de 8
metros a distancia deste ao écran, qual devera ser a
distancia focal principal dessa lente? R: Como
[=120serap’=12p. Masp+p'=8 oup + 12p = 8§,
oqueddp=8/13 e, portanto, p’=96/13. A expressdo
1/p+1/p’=1/fdd f~0,57 metros.

61 — Explique o fenémeno da electrélise e enuncie
as suas leis. Que aplicacdes lhe conhece?

62 — 1.°) Descreva o funcionamento da célula foto-
eléctrica e diga algumas das suas aplicacées. 2.°) Enun-
cie as leis da refraccao da luz, dé a nocao de angulo
limite e diga que aplicacées conhece do prisma de
reflexdo total.

63 — Como pode fazer-se a associacdo de n ele-
mentos de pilha?

Faca os esquemas respectivos e explique-os. Diga
quando se deve empregar cada um dos tipos de
associacao.

64 — 1.°) Enuncie e traduza numa expressdo mate-
matica a lei de Joule. 2.°) Quando diz que duas par-
ticulas em movimento ondulatério estdo na mesma
fase ou em fases opostas? 3.°) Que sabe de interfe-
réncia de vibracoes?
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