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wual a 850 g, em repouso num ‘plaiio’ horizontal,

actua - durante ‘0,4 3 uma -forga counstante,-que -lhe = -
mxpnme uma, determinada’ quantidade de ~movimento, -
" a qual lhe permite” “subir 40 metros num plano incli-
,nado, até parar,

0 plano mclmado tem 0. declive’
(mclmagao) de 4"/o . :
Determme

a) A quantldade de mov1mento que a eslera

¥ -

[N

"S'obre"uma esferd ‘de’ massa’
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iniciar_ . subida “do plano mclznado € dada por
V= V2tr esena, ‘sen'lo e "o espago perconzdo pelo .

mouel até parar: Serd, po:lanto

- N N

T R 4 !
. v = \/2 ><9,8>< 40><m = 5,6 m/q

possma to momento de 1mcla1 a subxda do plano'
1ncl1nado : : -
9 8 m/s2
'b) A mtensudade da fong:a que actuou soble a .
esfera.. . : . - ce
Apicsente todos 0s calculos ]
R:'a) 4 dvelocidade do corpo no momento de .
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U didgiar. a subzda, serd dado por

350g < 560 mfs =

b) Sendo zgual - quantzda,de de movtmento rlo _‘
corpo ao 'ua,lor da zmpulsao gue a foréa lhe comumcou i

durante 0 tempo ém, que, esteve actuando, serd:
196><10“"-" o

L

o

456 - II

. :.:“ ) «lsotelmlcas de ndrews» relatwas ao0” anldudo car-"

voluma.s

Fig1

-~ .. L 4',-.

R das «temperaturas crltlcas» P

a) Que temperaturas sdo estas? Qua.l 0 seu valor'

para ) caso do amdrldo carbomco?

- e b).. Inte1prete a 1sot(,rmlca de 13 1" do amdrldo'
calbomco LT T

' 457' - II‘I

- eixe prmclpal

1uvert1da e maior. do que a ﬂecha»

'a) Em que pos1gzao, ém relagao 3 lente, se encon-

tra a_flecha luiinosa ? Justifique a resposta e indi-

, €as0 1ndlcado, 1 posuqao da ﬂecha lumlnosa
: b)' Sabendo que a- dlstancla da ﬂecha 4 sua ima-
) gem ¢ de_ 2,5 m, detelmme a dlstancla da ﬂecha
- " alente. ) C
: Aplesente todos 0s calcu10s

Ra)

.
"t
1

0 valor da quanhdacle de movzmento da movel ag

196>< 103 g: ¢in PR

e ___49><1()4 dyn(,s <> 05 kg f;. o

Na ﬁgura 1' estﬁo replesentadas -as,

: j permltlu a Andxews chegal y conc]usao da exxstencla‘ :

" Uma flecha- luminosa encontra-se colo-
' cada em frente de uma lente esférica’ delgada, de )
potencla 25 dloptrlas, perpendlculalmente a0 seu_

A imagem da flecha, dada pela- leute, 6. «1ea1 .

que os limites de distincia entre os quais varia, no' N

4 potenc:a de,2,5. cltoptmas conesponde a
‘d.zst«.mgca jocal de 40 cm. Como a.imagem obtida € =~ -

f

leap, unertzda e mazor “do’: que a ﬂecha esta estam
sztuada -éntre o plano focal € ‘o.plang pm'alelo 1 este
X -dupla dzstomeza JSocat, zsto e, entre 40 cm e 80 em do
cenho optwo da lente ST

bf Sendo P. e —p as.. dtstanczas do olyecto € zla

2 sua unagem ao centro optzco da Zente, sera p+: p ren

- _2 m, clonde resulta ‘. : . :‘."A.

-~

cada fzszca, de acordo com a almea a)

' a) Como se denommam 0s: tlpos de’ assomagzao
1nd1cados? Parda’ assocxagao ‘T, escreva-a relag:ao
qie hd entréa reslstcncla do’ agrupamento &as resxs—

,tenclas assocxadas '., et

relagao que existe entre a “résisténeia- equlvalente

0 que da dozs valo:es para . que sdo: p1—20 m
e .pr=05 m.” 860 .{egundo destes valores tem szgnzﬁ- .

GAZEZA o E;'_._F'Ijsz;fw:,] L “'Q'l-;xh_r.i}ri’gaz

v

) Pala o caso da assoclagao II demonstle a

--(ou ‘combinada) do agrupamento e as resnstencms .

Lassocladas . R S

459 - V \Ia ﬁcrura 3 A b é um elemento de
superhue “colocado . num. campo magnetlco, cujas;
‘linhas de for(;a s3io rectas paralelas, como-se-vé ha .
ﬁgura P. é.um ponto “desse elemento de. superf;cle

17

~— /7
AL S
e

mg.'a :

~a) "Como classifica-o campo maﬂn(,tlco repreqvn—

-tado? Justlﬁque a 1esposta G
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b) Supo’nh'é." que o clemento dé Edpe;t’xcie AS

‘tem a drea de 10 dm? [ estd colocado no vdcuo,
- perpendicularménte - s linhas dé foxga do- campo
' magnetxco representado | na ﬁgura !

. Determine .0 valor do fluxo de forga magnetlca'

que atravessa o referido elemento de supetficie,”
’sabendo que a intensidade do. campo -magnético. ¢
. de20e. S '

Apresente. 08 calculos

R b) 0 valor do ﬂu.Lo ¢ dado por

AQi&fiASW“H
ou, seja

A‘I’ - 1. E,n P ><103em2><20e><1 =
—2><103Mx

460 Qunnzca = I

taido apenas ‘por carbono, hldrogémo e ox:gémo

A sua andlise; _quantitativa forneceu o. segulnte resul-

tado: 329/, de; carbono,‘ °/o de hldlogémo e 64°/,

do oxwemo - _ _ .

" a) Determme a: férmula efnpx’rica do compost§
C=12; H=1;70=16. * '
Aplesente todos 0s calculos

b). D1ssolvendo 18 g do composto ém 200 g de

" benzeno, verificou-se “um abaixamento dé 0,31 °C.
no ponto. de congelagdo deste dissolvente. Determine
-0 peso molecular aproximado do composto ’

Constante crioscopica de benzeno, 5000.
‘Apresente todos o8 cdlculos e indique que lei
aplicou na resolugﬁo do problema desta alinea.

¢y Determine a férmula moleculal do composto. -

Justifique.

Rt a) D.ac_la a proporgdb 32 para 4 para 64, a
férmula empirica do composto serd
52 C+4H o 0o
SRS
ou:
C2H3 Oy

b) 4 v aplicacdo da lel da crioscopia I}ea')nt'te conhe-
cer o valor aproximado do peso molecular M, dado
por: ‘

: P 5000><1,8;
M=K — = i 145
O At-P o 0,31><200,-

e) A formula molecular do composto serd- Cy Hg Oy
que equivale ao nimero proporcional 150, valor que ¢
proximo de 145 calculado na alinea a).

461 — II. Certas substincias elementares podem

apresentar-se sob duas ou mais formas diferentes.
Sucede assim com o oxigénio por exemplo.

28
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- oudante dessa forma.

A anallse qualltatxva de
-certo composto orgamco 1evelou que :6le. era consti- -

¥ f@f ¢4 - | “Abril 1952

a) O apaleumento de formas dlfelentes d(, uma
mesma - substancia elementar é - geralmente acom-
panhado -de” mohﬁcagoes dés ‘suas propriedades.
Como se interpretam tais modlﬁcaqoes?

b) Qual & no ,caso. do. ox:geulo, a outta forma
conhecida ? S'rvmdo -s¢ de uma equag:ao qulmlcav o
explique por que 6 supeum ao do ox1gen1o 0 pode1 L

- 462 ~TIL & solug‘:ﬁo aquosa de sulfato ciprico .7 - -
‘ave_r[nél‘l‘]a» a. tintara azul de j:omes‘;olz.'Es,té e outros -
fendmenos ‘que estudoun s80 explicados pelaf «hipbtese
d(, A1rhemus» (teoria da dissociaclo electrolltlca). .

a) Faca um esquema ‘da dlssoclagao idnica do"
sulfato cdprico. :

- "1 Justifique o comportamento da solu(:ao deste sal'.,
em, presenca da tlntura azul' de tornesol '

b) Indxque a razdo p01 que a so]ugao do. sal
¢ ‘azul, : .

463 —1V.. Os compostos de uma mesma fungdo - o
quimieca constltuem varias «séries hom¢logas», mas
todos os compostes que formam as referidas séries

"mamfestam \sempre as mesmas proprledades Coe N

a) i Como exphca ‘qile todos o8 compostos das =~
séries homdlogas - de ima mesma’ func;ao, apresentem - ’
as'mesmas propncdadcs fundamentais ?

Ib) Calcule a massa de éter ordindrio (etoxi-etano) S
puro que pode scr obtido a partir de 5750 cm¥ de - | ---
alcool ordindrio (etanol) (d = 0,8), supondo que o. S
1end1mento de transtormaglo é de 75°/,.

C=12; 0=16; H=1.
_ Apresente todos os cdleulos. .
R:b) 4 obleng&o do éter sulfarico a partir do
etanol pode ser representada pela equagdo

9 C,Hy- OH— CyHy-0-CoHy + O Uiy

que mostra que o peso 92 de dlcool puro coirespondc'
ao peso 74 de dter. Como 5750 em? de: dleool equivalem -
a 5750 cm? >< 0,8 g/emd = 4600 g, o peso de éter
obtido, se a transformacdo fosse total, seria dado por :

92 4600
M p

donde p =3700 g

Como o rendimento da transfor mag:(w € de . 15%,0
peso de éter obtido sérdt

3700 g><0,75 = 2775 g

464 — V. Estadou vidrios compostos ciclicos
derivades do benzeno. Indicam-se a seguir os esque-
mas que tradnzem a obtencHo .de dms desses deri-
vados: : ‘
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E sq,uema At

+;S;04H2 ' ,TOHNa-
Benzeno i eomposto X ————

+OHNa

icom‘pogt-o b4 - composto- Z.

Esquema B
S kNOH H
Benzeno —+—n—3——> composto E;:—H—» composto [7.

a) Indique os nomes e as formulas dos compostos
X, Y e Z. Como se. denominam, nos esquemas

indicados, as transformagSes I, IT e TII?
: . . N

- S~

. b) Escreva a férmula de estrutura do com-
posto F'. Indique o nome corrcnte e o nome c1ent1—
fico do mesmo composto

‘R:a) Os compostos sto: X — deido benzeno-
-manossulfomco 3 Y — benzéno-monossulfonato de sodio;

fenol ordindrio; E — monomtrobenzeno F—ani-
lma

Ensino liceal — Junhb de 1964 — Exame do 3.° ciclo

— Prova escrlta de Ciéncias Fisico- Qulmlcas —

2.4 chamada

465i-— Fisz'ca —1 Um grave com a massa de
um quilograma foi lancado verticalmente, de baixo
para cima, num local em que.g = 9,8 m/s2, com" a
velocidade de 196 m/s.

Determine :

a) a energia cinética do grave 10s depms do lan-
¢camento.

&) o espago. percorrido pe]o grave até ao instante
em que toda a sua energia cmetlca se transformou
em energia potencial.

Despreza-se a resisténcia do ar.

Apresente todos os cdlculos.

R . a) 0 valor da velocidade do mérel 10 segundos
depois do seu langamento, € dado por v = vy ~ gt, ou
seja v =196 m/s —98m/s2><10s = 98 m/s.

O valor da energia cinética do movel nesse momenlo .

serd:

W=

l_kg_*(:ﬂ/i‘ — 4802 J .

b) 4 énergia cinética inicial do mdocel encontra-se
toda. no estado potencialy quando 0 movel atingir o ponto

mats elevado da trajectoria. Esse ponto fica a wma

disténecia e, do ponto de partida, dada por :

. GAZETA DE FISICA

;
/

Abril 1962

466 — 1. "¢) Que gntqdde por «gases perfeitos» ?
Iiscreva a chamada «equa¢fo dos gases perfeitosn.

') Servindo-se da equagdio dos gaées be;feitbs;

deduza a cequagdo de estado» (equacio caracteristica -

ou equagdo de Clapeyron) dos gases perfeitos,e dé o
significado das letras que nela figuram..

467 — 1L O 1end1mento tedrico de. ama maqmna
térmica ¢ de 30°/,.

@) Determine a temperatura da sﬁa_.f,}qnte fria,
sabende que- a ‘fonte quente da referida-maquina se
encontra & temperatura de 147°C.

b) Sabe-se que 86 13 dp calor teoricamente utili-
zdvel se transforma em trabalho mecinico e que em
cada hora se fornecem 4 maquina 1281>< 104 kgm.
Caleule o sen consumo de hulha por hora, sabendo

‘que um qulloalama de hulha fornece 7500 qullocalo-

rias.

J = 427 kgm/keal
Apresente todos os cilculos:

R.: a) Sendo o rendimento tedrico dado por

T, =T, . ,

o o talor pedido serd dado por :
.-

Ty= (1 =) T, = 204°K que equivale a 21° C,

| =

b) A redacedo do‘e,nunciaclo deste problema € con-
Jusa. Admitamos que 1281 5< 104kgm ¢ o valor do tra-

“batho atil (W,) da méquina, em cada hora. O valor

W,

do trabalko total (W —
1/3

\)_seria, tedricamente, W, =
mas realmente serd »
W, W, i
Wi=-—= = 1281 . 105 kgm
" )

—

3
Este trabatho equivale a

1281107 | i3 10'.k L
427—- Cal = o X qa .

Sendo esta quantidade de calor rélativa a 1 hora, o
consumo de hulha, durante esse tempo, serd dado por

3><108
7500

= 40 kg

468 — 1V. Estudou o funcionamento dos acumu-
ladores de chumbo.

a) Exponha, sucintamente, a interpretagio que

conhece, para explicar o que se passa durante a carga
e durante a descarga.

29
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" jodo sohdo g
- Determine o valm aploxxmado do’ peso atomlco,
. do 1odo. o

Loy Dehua 7end¢mento ‘em energza de um’ acumu- L

) ladm R - :
Que ‘outro rendunento estudou no cas6 do= acumu-

ladores? Indlque, Justlﬁcando, qual deles é ‘menor, E o

LN \

469 V A frglira 1 'i'épreseuta, esquemética—
mente, ‘uma ‘parte de um gerador de; mdugao, qnde~

‘ 21, 92, eg € e4 sao esplras do 1nduz1do e .
...’,‘, - - ‘.__‘ - _'-( ‘- - -~
Car e .
et G A
- Rigit :

E

.

i b) O mduz1do tem 2000 espuas € da 25 voltas. .

por Segundo.

Determme o valar, do flu).o mdut\or, sabendo que
“a f.em. ,total medla do ge1 ador é de 200 volts.

~ e
o

E .- - 2(50. :
anon 25><2000><108 ot

(]) ‘_

470 Qunmca —T
0,054 "cal./geC.

entram 6,345-g de iodo e 5 1395 g de prata, cu|o
- mimero propercional . 107 9 C
- Determine o ndmero propblcmnal do iodo.
,} Apresente todos os calculos :

I:lﬁque

Rt a) o 'ualor ap; oumado é dado 7)ela lez de .'
Dulong e Petit:

A><c—64, oquedu

At 119"
e 0054 T

b) Um nimero pr opo;czonal (N) da iodo serd. 0.

peso de iodo que se combma eom o peso, 107, 9 de pmta

: _'{;‘A,Z’?«E T4 ‘DE FISICA-.

‘vérios’ tlpos de-. aczdez & entre ‘elas, a aczdez actual

4 x 10°Mx B

a) 0 calor especxﬁco do_' ",

)1 Na composlg,ao de- 11 NETd de 1odeto de prata N

N

Esgse peso 'é’"ﬂaﬁo Dor: . :

Te345 N
5395 : 1079

c) 0 peso atovmco corrzqzdo ‘de wdo bem 126 9 por :
scr wm valor bastante prdmzmo de 119 da almea a) -

47l - 11

) 04F33+4H233Fe+40H2 fi.. RS

- Sea reacgﬁo se dex eni vaso- fechado atmgé-se, .
- partlr de-cérto momento, o que ‘se deswna p01 equili- .
c brzo quzmzco' ’ s

.~A’ )

‘

} .
I a) Exphque ) que sé verlﬁca durante a reacgao
' nag condlgoes mdlcadas : '

) b) Que se entende por equilibirio quzmwo? Como-;
: : s 1 sabe que este estado fol atmgldo?
a)’ Venﬁque se 0 sentldo da corrente mduz1da nas . - :
B espuas ¢4 e ey 6 o indicado na figura, Justlﬁque con- - -
- vementemente a resposta . .

472"— III Pa,ra 08 sdliltos écidoé cbns'ideIaIn -se

a) Defina a.czdez actual de mm solito acldo o
Que outlos tlpos de ‘acidez conhece? :

Tb) Calcule 'R pH de um’ soluto em que [H+]= C0

L ._09><10"1010es g/l S N

: . R Sendo a fe.m. total mézlza clo r/erador dada-‘ ’
po'r E= N i 10-% , em uolts, ser: '

(Tome Iog 9 = 0 95)

. e
Apxesente 0 calculo e dlva, Justlﬁcando, se o

soluto consxdelado é écldo ol basxco

’R.‘: b) Por deﬁmgao de pH sore G

:

' 10,05,

RVNE S O
°g[H+]“°g09 100

4 ;solug:avo é alcalina por ser ApH >1.-

473 1.

a) Como se: desxgnam 08 éompostos naquelas con-
digdes.? -- - :

»belece a lei de Proust?

b) Por que tounulas se replesenl.am taxs compos-_
“tos e que traduzem essas formulas? C <

Exemphﬁque, coneudelando 08 alcanos com quatxo s
) itomos de carbono. Indiqué' em: que diferem e d&os 1T
"ieus nomes na. nomenclatura de Genebra o

. Muito% hidrocarbonetos saturadog .
- (alcanos) embma distinguindo-se uns dos outros por
.. alguma ou algamas propmedades caracterxstxcas, tém
a’' mesmia- compomgao quantltatlva £ .0 mesmo- peso_’._‘~ ’

c) Qual é o peso atomlco corngldo do 1odo? Jus- - -.‘molecu]ar

* Aeios 7

,oqueda \I—1269 f" <

Conmdexe 0 fenomeno traduz1do pela
- segumte equac;ao qulmlca : . IR

.

Como se harmoniza aquele facto com 0 que esta- IREE




b ']ado. - .
O reactor é do tlpo plscma tem um ﬂuxo .
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474 V — 1) Observe a ﬁgula 2

a) Esmeva ‘a) formula. racwna] do produto destl- :
lado. Indlque o seu’ nome vulgar e o que,lhe eorres-" '

ponde na nomenc]atula de Genebxa S

.b) Indlque as propuedades caracter;stlcas do des—

L }tllado :

; 2) Que substancxa se. obtem quando se ouda
Amoderadamente o dleool secundauo saturado ém cuja -

molécula ’ entram “trés atomos de carbono (plopa-‘ »

’ nola2)? A :
-"Seryindo- se de formulas de estrutura, represente
S tlansfmma(;ao indieads e -dé, na nomenclatura de
’Qeneb;a,_ 0 nome da substafnma. obt}da . -

o

R»éac\_ror,'Povrrug"u.éi’s' de».l-hvésfigégélof.-"' ’

L No Laboratérlo de Fisica o Dngenharla :
_‘"Nucleares em “Sacavém eitrou, no.dia 9 de
R Abrxl om func10namento 4 poténeia maxima

(1 MW) ‘0 Teactor de mvestlgacao ah msta-

.'médlo de- 5,9 < 1012 n/cmﬁ/s e osth -dotado

" de varios canals para experlmentaqao, nomea:- -

_damente e e

" uma coluna ’cermlca com. dois acessos

— dois tubos de 1rrad1agao 'de 8".de dia- -

_meto, normais .4 face do reactor . .
- —um'.tabo transversal de 4" .

OA/LI’A DE Fj-S-'fGA T

ot Noticiarion

a.cndosul uncoconca.ntrudo AL
+ulccc~l ordmdrto o e

Contador de neurrlnos
- A Comlssao de Energla Atémlca (E U)

suporta a despesa referente i construgao :

dum detector..de, neutrinos, sob a dlreccao

‘F[su‘a do Instltuto de Tecnologla. ‘O pro--

-~ jecto, envolve a. construcio . de - um grande

contador’ de liqutdo (tipo Cerenkov), insta-
: lado numa. cave para reduzir, o mais possi- -
~vel, o efeito da radiagio cosmica. Ao detec-

- tor ‘estdo assomados tabos fotomultxpllcado-

“Tes e espera 'se observar a’ passagem -de-um . - -
.‘ineutrmo em

-alguns - dias, - enquantb yue,
‘Mesmo "nas. condlgbes apontadas, as parti-

culas -de’ ralos cosmicos devem ser cerca de' ~

500 por hora

— quatro tubos de 1rrad1a<;ao de 6" mch- X

"nados de 30° em relagao by normal A face

do reactor U Lo

. —um smtema pneumatlco de 1rrad1aqao~.» .
=~ um ,snstema.ludraulxco de lrr.adxa(;ao K

" _Oxala ao Laboratério. de Fisica e Enge-

nbaria- ‘Nucleares séjam .dadas. as condlqbes. B
necessiriag para nma completa utl]lzaqao do -
excelente “instrumento :de mvestxgaqao ali

"1nstalado e que essa utlhzagao venba a ser,

. brevements; extensiva a . -todas as’ eutldades"‘

ﬂpub]lcas e pmvadas

Aceleradores -

AP\-*Odu[o,‘.

\f dcé'[j!ci‘d.b: e

de F. “Reines, Chefe -do Departamento de-

No Laboraténo «Lawrence» (E U),\

- Abriv1o2

o

*existe, actualmente um ciclotriio de 88 pole- - - o

“gadas, para mvestlgacao a baixas energias.
Iiste ciclotrdo permite acelerar particulas

, 016, a’energias de- 10° MeV,.e para experlen-

~‘.clas de . difusgo; em estudos de estrutura

' nuclear

‘ alfa a 120°Me V, ‘douterdes a 60 MeVe pro- - B
tdes a DO MeV. Mals tarde. utlhzar -86-4 para
acelerar. niicleos. pesados, tais como Cl2'e °
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