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fina» do espectro magnético da radiagio «,
obteve-se a- prova decisiva da existéncia
dos niveis nucleares quantificados e a espec-
troscopia nuclear recebeu um grande im-
pulso. '

Actualmente, devido & criagio de nume-
rosos ramos de investigagdo em fisica nu-
clear e ao desenvolvimento dos j4 existentes
em 1925 — em particalar as reacgdes nuclea-
res de que faz parte a desintegragiio « —a
importéncia «quantitativa» das informagdes
dadas pelo estudo da radiagio « sobre a
estrutura nuclear relativamente aos outros
dominios de investiga¢do da Fisica Nuclear

Dispositivo contador de

SuMARIO

. Especialménte en el sector de 1a fisica sanitaria,
en que debe medirse 1a radiactividad del aire atmos-
férico, del agua,.de los alimentos, los productos de
deshecho, etc. sino también en el trabajo normal con
indicadores radiactivos donde pueden conseguirse
considerables ahorros en el tiempo de medida asi
como en los. gastos implicados en los radioisétopos,
es una necessidad el contado preciso de los rayos
beta de bajo nivel. Lo mismo puede declrse de las
medidas de Cl4, S

La mayor parte de los dispositivos contadores de
bajo nivel son bastante veluminosos y pueden llegar
a pesar hasta varias toneladas. Gracias a la intro-
duceién de un nuevo tipo de contador de guarda,
una invencién de los Laboratorios de Investigacién
Philips, se resuelven los problemas de espacio y peso.
Con este tipo de aparato se puede obtener una velo-
cidad de fondo de menos de 1,3 impulsos/minuto con

el juego de taubos 18515/18517 especialmente para el

trabajo con Cl¢ y menos de 1,5 impulsos/minuto con
el juego de tubos 18516/18518 para trabajo general
de baja intensidad. ’

El ntimero de aplicaciones del contado
beta de bajo nivel estd aumentando rapida-
mente. Ademds de su gran importancia en
el vasto sector de la fisica sanitaria, en que
la radiactividad del aire atmosférico, agua,

alimentos, productos de deshecho, etc.
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é muito inferior & daquele tempo. O mesmo
néo sucede, porém, & sua’ 1mportan01a. «qoa-
litativas: Com efeito, gracas ao aperfeigoa-

" mento permanente dos métodos da espec-

troscopia « — para cujo progresso Salomon
Rosenblum deu uma contribuigio notével
— os dados sobre os .niveis dos ntcleos
pesados obtidos pela espectroscopia « séo
muito precisos, Iiste facto permite-nos
prever que a espectroscopia a sjudard a
desvendar novos segredos da estrutura

nuclear.
: J. Sant’ANa onuisxo
Altaché de recherches do C. N. R, S,

Paris, Janeiro de 1960,

rayos beta de bajo nivel

deben medirsé usualmente sobre. muestras
débiles 0 en el campo biolégico y trabajo
con C!4, esta técnmica de contado de bsjo -
nivel resulta ventajosa en el trabajo normal
con indicadores radiactivos. _Importantes
economias pueden alcanzarse aqui: el tiempo
de medida asi como la cantidad de dinero
implicada en radioisétopos pueden reducirse
considerablemente. :

Ademés de esto, la mejora en cuanto a
la sensibilidad del equipo de medida abrirs
paso a nuevos seotores de investigacién.
- Para medir bajas actividades especificas,
el nivel de fondo del detector debe redu-
cirse lo méds posible y, puesto que estas
medidas implican generalmente largos tiem-
pos de contado para obtener una precisién
razonable, es absolutamente necesario que
este nivel de fondo sea muy constante y
que la velocidad de contado de fondo esté
exenta de fluctuaciones distintas de las esta-
disticas normales. Los impulsos de fondo
se deben principalmente a :

1. Los mesones para radiacién césmica.

2.. La radiacién gamma “de los alrededo-
res y de la radiacién césmica.

3. Las radiaciones beta e gamma de con-
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taminaciones e impurezas de los materiales
de que estd fabricado el detector. -

La mayor parte de la influencia de los

mesones de rayos césmicos se elimina ro-
deando el contador beta con un anillo de
contadores de rayos césmicos en anticoin-
cidencia con el contador beta. La radiacién
gamma de los alrededores se reduce, entre
otras cosas, apantallando el eyuipo com-
pleto. Esta disposicién conduce a instala-
ciones de contado voluminosas, cuyo peso
puede alcanzar varias toneladas. Introdu-
ciendo un nuevo tipo de contador de guarda,

una invencién de los laboratorios de inves--

tigacién Philips (1), se ha encontrado una
solucién elegante a los problemas de espaclo

Ly peso

Descripcion del montaje del tubo

Como contador beta se emplea una ver-

sién més corta del tubo-contador Geiger-
-Miller de ventana delgada tipo 18505, tipo
18515 o de gran ventana tipe 18506, tipo
18516. El prlmero se aplica en los casos
en que la energia de los isétopos a medir
gea baja (por eJemplo C14), el segundo para
medidas generales de baja intensidad. Estas
versiones difieren del disefio original en
algunos. puntos :

1. Lalongitud del cdtodo se ha reducldo
a un tercio del original, a fin de dlsmlnulr
la sensibilidad gamma.

2. Los materiales empleados se han
seleccionado con vista a la ausencia de
contaminacién radiactiva y

_3. una construccién especial de 4dnodo
ha dado por resultado un considerable
aumento de la sensibilidad en el 18605.

Ambos electrodos del contador de guarda
de adaptacién,.tipo 18518, consisten en un

(1) Consiltese la Comunicacion ne, 2343 de K. v.
Duuren, W. K. Hofker y J. Hermsen presentads en la
11 Conferencia de las Naciones Unidas sobre los usos
pacificos de la energia atomica.
Ginebra. ’
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hemisferio unido a una parte cilindrica dek

~ mismo radio; las partes esféricas son con-

céntricas y las partes cilindricas -son coa-
xiales. Mediante este configuracién geo-
métrica se obtiene una distribucién favorable:
del cdtodo. La pendiente del «plateau» de
este tubo de guarda, que tiene una alta
eficiencia de rayos c6smicos, asciende al 49/,
por 100 V entre 800 y 1200 V.

i

Descripcién de la torreta de plomo

El blindaje esférico alrededor del mon-
taje del tube consiste en 30-mm de plomo
envejecido especial y 100 mm de hierro.

Por fortuna Philips pudo echar mane

- de una gran cantidad de plomo muy viejo

que se salvé de un barco hundida en la
costa holandesa hace unos 230 afios.

Este plomo posee una actividad especi-
fica sumamente baja -y ha resultado muy
til para el blindaje de los dispositivos de
contadores de bajo nivel. La disponibilidad
de este plomo nos ha permitido llegar a
una construceién sencilla y segura, mediante
la cual, de acuerdo con los datos provisio~
nales de los tubos, se pueden-conseguir
velocidades de contado de fondo de menos:
de 1,6 computos por minuto con el tube
18516, area efectiva de la ventana 6 om?, y
menos de 1,3 cémputos por minuto con.
el tubo 18515, drea efectiva de la .ven-
tana: 3 cm2,

Debajo del tubo contador beta se ha.
dejado una abertura que. permite ‘introdu-
cir la munestra directamente debajo del
tubo. La bandeja portamuestra de meta-
crilato se coloca en la parte superior de
la varilla roscada que ajusta en esta aber-
Para asegurar que la geometria se
conserve, pues para este tipo de medidas
esto es de suprema importancia, el movi-
miento de la muestra se efectia con auxi-
lio de un pequeiio electromotor de C. A.,
actuado con un pequefio botén, montado-
debajo del domo. Un acoplamiento a fric-
cién e interruptores de seguridad posibili--
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tan un:funcionamiento suave de este-meca-

nismo.- Con cada unidad se suministra un

Jjuego de bandejas portamuestras y -do§
pares de pizas para facilitar la colocacién
-de las mismas én el portamuestras.

El circuito -electrénico

Los tubos contadores Geiger-Miiller
.obtienen. su alta tensiéhi-de des. unidades
de alimentacién de A, T. convencionales,
tales como la unidad de alimentacién de
A, T, y preamplificador- tipo PW 4022

I

v o

“Fig. 1= Seccion del dispositivo contador
de beta de bajo nivel, tipo PW 4127

Los impulsos generados por los tubos se
aplican a la unidad de anticoincidencia
tipo PW 4092 y los impulsos de salida
-del PW 4092 se aplican a su vez a un
-¢ontador demultiplicador, tal como el con-
tador demultiplicador universal PW 4032,

Este PW 4092 comprende dos partes
principales: el canal contador y el canal de
guarda.

Los impulsos del detector que miden
1a actividad de la muvestra se aplican al
canal contador. Este canal estd formado
por'un amplificador de impulsos y tres for-
madores de impulsos. El segando forma-
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dor de impulsos proporciona un retardo
de’ 3 psec. El ultimo genera impulsos con
upa duracidn de 3 pwsec. :

e

[ .

.. Fig, 2 < Dispositivo contador beta de bajo-

-nivel tipo PW; el domo de blindaje ha sido
" retirado y puede verse claramente el montaje
} ‘ del tabo ' . -

o

'Fig. 3 — La bandeja portamuestra se lleva,
serviéndose de un par de pinzas, a la parte
superior de la varilla roscada que ajusta en
la abertura de debajo del tubo contador beta
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Fig. 4 — Analizador de anticoincidencia que
comprende ‘dos unidades de alimentacién de
- A, T.tipo PW 4022la unidad universal de
anticoincidencia tipo PW 4092y el contador
- demultiplicador nniversal tipo PW 4032,
empleado con el dispositivo contador de :
radxacmn beta de bajo nivel Philips

Noficidrio

Jaime ‘Xavier de Brito 2

Em Margo do corrente ano. faleceu, em
Lisboa, com 67 anos de idade, o professor
Jaime Xavier de Brito que durants alguns
anos fez parte da Comissao -de Redacgdo
da «Gazeta de Fisicar. O professor Xavier
de ‘Brito, que exerceu o ensino em varios

liceus da capital, licenciou-se em Matem4- .

ticas, em 1915, na Faculdade de Cidncias
de Lisboa, e em Ciéncias Fisico-Quimicas,
em 1921, Durante sete anos, de 1921

a 1928, exerceu o cargo de 2. assistente.

de Fisica na referida Faculdade, lugar que
teve de abandonar por xncompatlblhdade
legal mantendo-se, entretanto, até 1941

como assistente contratado. Em 193801939

foi observador-chefe do servigo do Observa-
tério Central Meteorolégico Infante D. Luls,
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El canal de guarda recibe los impul-
sos del contador de guarda. Este canal
consiste en un amplificador de impulsos y
dos formadores de impulsos. La duracién
del impulso de salida del dltimo formador
de impulsos puede variarse en escalones
alterando la capacidad de uno de los con-
densadores de este circuito. .
i1 Los impulsos de .salida de ambos cana-
les se aplican a un circuito diodo. Los -
impulsos. del canal de guarda bloquean este
circuito durante cierto tiempo, determinado
por la duracién del impulso de salida de
este canal. Durante este tiempo- los impul-
sos del contador beta no se pasan a la
salida y, por consegulente, no llegan al
contador demaltiplicador.

Tanto el canal contador como el de
guarda tienen una salida separada de- modo
que se pueda observar la velocidad de con-
tado de fondo y la velocidad de contado
de la muestra més fondo. '

T B. ScHOTANUS

2

Além do énsino, mas relacionado com
ele, prolongou ‘a sua actividade até ‘ao
estrangeiro, frequentando o Instituto Jean
Jacques' Rousseau, em Genebra, o Labora-
tério de Fisica -da Faculdade de Cidrcias
de Paris, e estudou, como bolseiro da
Junta de Educagio Nacional, os métodos -
de ensino da Matemdtica e da Fisica em
escolas de Paris, Bruxelas e Hamburgo.

Como professor, Xavier de Brito- foi
ume pessoa muito competente, meticulosa
em extremo, quase se diria até ao exagero,
tdo grande era a sua preocupagio em ser
exacto nas palavras e nas observagdes que
Ao -estudar qualquer assunto
descia aos mais insignificantes pormeno-
res, explorando o contetido cientifico dos
conceitos. cotn minuciosidades em que joga-
vam, completando-se, os seus .conhecimen-
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