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Fisica 2020, 22.2 Conferéncia Nacional de Fisica e 30.°
Encontro Ibérico para o Ensino da Fisica

A 22.2 Conferéncia Nacional de Fisica e o 30.° Encontro
Ibérico para o Ensino da Fisica, FISICA 2020, tiveram
lugar entre os dias 2 e 5 de setembro de 2020, no Ins-
tituto de Educacgao da Universidade de Lisboa e, simul-
taneamente, de forma remota. As plenarias e as con-
tribuicdes orais foram apresentadas presencialmente e
emitidas online, enquanto que os posters foram apre-
sentados via internet. A Conferéncia Nacional de Fisica
e 0 Encontro lbérico extravasaram o contexto nacional
e 0 espaco ibérico, tendo sido também transmitidas
para os paises de lingua oficial portuguesa, através das
ferramentas remotas disponibilizadas.

A FISICA 2020 foi organizada pela Delegacao Sul € llhas
da Sociedade Portuguesa de Fisica (SPF), com colabo-
racado da Direc@o, Divisao de Educacao e do Instituto
de Educacao da Universidade de Lisboa. A Comissao
Organizadora contou com membros do Departamento
de Fisica da Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, do Instituto de Educacéo da Universidade de
Lisboa e da Real Sociedade Espanhola de Fisica. Con-
tou ainda com membros das Escolas Secundarias de
Carnaxide, de Sebastido e Silva de Oeiras e de Carlos
Amarante - Braga, bem como do Colégio Luso-Francés
do Porto e do Agrupamento de Escolas de Alcobaca.

Os temas estruturantes do programa foram os prémios
Nobel da Fisica de 2028 e 2019, nomeadamente 0s
exoplanetas, os lasers intensos e as aplicacbes de la-
sers em sistemas bioldgicos; os novos desafios da Fi-
sica nas areas do Espaco, nos Oceanos, na Fisica de
Particulas e na Medicina e os novos desafios no Ensino
da Fisica. Para cada um destes temas foram convida-
dos investigadores com provas dadas nas areas respe-
tivas. Do programa constaram ainda 11 oficinas para
professores dos ensinos basico e secundario e um se-
minario para o publico em geral, subordinado ao tema
“A Geofisica e a exploracdo espacial”. Estes eventos
decorreram no primeiro dia da conferéncia.

Na sessao de abertura, a Presidente da SPF agradeceu
o esforco de todos aqueles que tornaram possivel a re-
alizagao da FISICA2020 num contexto dificil, em virtude
das medidas de conteng&o tomadas no contexto da
pandemia da COVID19. Na sua nota de abertura cha-
mou a ateng&o para o progressivo envelhecimento do
corpo docente de Fisica em todos os graus de Ensino,

em particular no Ensino Basico e Secundario, e referiu a diminui-
¢ao acentuada da formagao de novos professores, que esta a
ocorrer a uma taxa bastante mais baixa (~20 novos professores/
ano) do que o nimero de reformas por ano (~200 professores
a reformar-se/ano). Salientou também a colaboragcao que tem
vindo a ser desenvolvida com os paises de lingua oficial portu-
guesa, nomeadamente com a criacdo da Uniéo dos Fisicos de
Lingua Portuguesa, a colaboragao estreita com os PALOP € a
colaboracdo com a Federagao Ibero-Americana da Fisica. Sa-
lientou ainda o estreitamento de lagos que tem vindo a desen-
volver-se de forma positiva com a Physis — Associagdo Nacional
de Estudantes de Fisica. A presidente da Physis, a estudante de
Engenharia Fisica Joana Leiria, foi convidada e esteve presente
durante a conferéncia, intervindo em duas sessoes paralelas e
de posteres.
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Apds a sessao de abertura, a FISICA 2020 comegou com uma
sessao plenaria, com o titulo “Um Nobel a procura de outras ter-
ras”, dedicada ao prémio Nobel daa Fisica de 2019. Nela, Nuno
Santos da Universidade do Porto apresentou as diferentes téc-
nicas de detecao utlizadas na procura de planetas extrassolares
€ 0 progressivo aumento da sua preciséo ao longo dos anos.
Fez a resenha histérica dos acontecimentos e dos grupos de
investigacdo que levaram a descoberta dos exoplanetas e o
contributo especifico de Michael Mayor, que levaram a atribui-
¢éo do prémio Nobel. Chamou a atencao, em particular, para a
surpresa inicial da descoberta de planetas do tipo JUpiter a exe-
cutar orbitas tao préximas dos seus sois, cuja fundamentacao
tedrica foi prontamente desenvolvida na sequéncia da desco-
berta. Falou ainda das diferentes classes de planetas ja desco-
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bertos e das suas propriedades, bem como as condicdes para
a detecao de planetas tipo a Terra em érbita em torno de outros
sois. Para terminar referiu as missdes que estao a desenvolver-
se para o estudo dos exoplanetas, bem como o contributo e
participacéo de equipas portuguesas nesse esforgo.

No final da manha decorreram ainda as plenarias “Preparar o
futuro: a Estratégia Europeia na Fisica de Particulas”, por Joao
Varela da Universidade de Lisboa, e “Potenciais catastréficos”,
por Manuel Fiolhais da Universidade de Coimbra e Rogério No-
gueira da Escola Secundaria Eng. Acécio Calazans Duarte da
Marinha Grande.

Na plenaria de Jodo Varela, dedicada a estratégia europeia na
Fisica de Particulas, foi contextualizada a situacao atual, a pro-
cura de nova Fisica para la do modelo padrao e as discrepan-
cias observadas até ao momento, embora ainda n&o de forma
conclusiva. Foi feita uma sintese das questdes em aberto para
as quais a Fisica de Particulas podera contribuir e que guiaram
na definicdo da nova estratégia. Com relevancia, foi posta em
evidéncia a necessidade de conhecer melhor o boséo de Higgs,
nomeadamente, aumentando a precisdo das medidas dos seus
parametros € do seu acoplamento com outras particulas. Para
isso foi observado que sera necessario aumentar a luminosida-
de dos aceleradores para permitir a producéo de quantidade
significativas do bosao Higgs, para permitir o seu estudo. Sera,
assim, necessario criar fabricas de Higgs. Para terminar, foram
discutidas as varias opcdes de novos aceleradores para o fu-
turo. Nesse ambito, foi evidenciada a necessidade de criar um
novo colisor de hadrdes no CERN, combinado com uma fabrica
de Higgs, que permita manter a lideranca cientifica e tecnoldgi-
ca da Europa na Fisica de Particulas.

Na plenaria “Potenciais catastréficos”, Manuel Fiolhais e Ro-
gério Nogueira analisaram as propriedades de potenciais com
diferentes regides de estabilidade e que apresentam comporta-
mentos criticos para determinados valores dos parametros de
controlo. Mostraram 3 exemplos destes potenciais catastrofi-
€os: 0 ludido, um iman cilindrico num plano inclinado sujeito a
um campo magnético € um potencial num sistema mecéanico;
tendo procedido a sua caracterizagao detalhada. Foi discutida e
mostrada a implementacao pratica destas experiéncias. A par-
tir dos exemplos e das montagens desenvolvidas, mostraram
como se pode combinar teoria, experiéncia e simulacdes de
modo a implementar demonstracoes em sala de aula cativantes
para os alunos, incentivadoras na melhoria das suas competén-
cias e promotoras do seu interesse pela Fisica.

As plenarias do terceiro dia da FISICA 2020 foram de dedica-
das a “O papel da Fisica no Observatério do Oceano”, por Rui
Caldeira do CIIMAR-Madeira, “Os laser e o Nobel da Fisica de
2018” por Goncalo Figueira da Universidade de Lisboa, “Portu-
gal in Space with Science” por Marta Goncalves da PT-Space e
“Ciencia ciudadana en la educacion formal” por Miguel Queiruga
Dios da Universidade de Burgos.

Rui Caldeira comegou por explicar o Observatério do Oceano
em desenvolvimento na Madeira e a forma como o Oceano pode
ser observado, monitorizado e estudado utilizando sensores co-
locados em terra, direcionados para o mar. Nesse ambito, foram
apresentados e contextualizados os grandes temas de estudo
do Observatdrio, envolvendo a biodiversidade, as pescas e ma-
ricultura, a detecao remota e a modelizacao e previsao do mar

e da atmosfera. De particular relevancia salienta-se a
capacidade de estudar a interface oceano-atmosfera
nas suas varias vertentes, nomeadamente a dindmica
maritima e atmosférica, os seus efeitos na biologia e
biodiversidade, a perturbac&o nos ventos e correntes
provocadas pela ilha da Madeira e a execucao de mo-
delizacao em diferentes escalas, da global a local. Para
terminar, foram apresentadas e discutidas aplicagdes
praticas com impacto na comunidade, como a determi-
nacao dos padrdes de vento no aeroporto da Madeira e
da compreensao da dindmica costeira.

Gongalo Figueira iniciou a sua palestra relembrando a
importancia dos lasers no mundo contemporaneo, des-
de as telecomunicagdes, @ maquinagem de pecas € a
gravacao de informacao. Notou, em particular, a gama
variada de areas em que 0s lasers sao aplicados, que
se traduz pela existéncia de mais de 55 000 patentes
que referem a palavra laser. Revisitando o Nobel da Fisi-
ca de 2018, chamou a atengéo para o desenvolvimen-
to das pingas dticas, 0 que sédo e como a presséo de
radiacéo tem sido amplamente utilizada para manipu-
lacdo de sistemas bioldgicos. Falou ainda da sua evo-
lucéo recente, em que as pincas oticas séo usadas em
particulas mais e mais pequenas estando-se a chegar
ao nivel atémico. Ainda no ambito do Nobel de 2018
discutiu os lasers de pulsos ultracurtos e lasers inten-
sos. Referiu a evolucao histérica deste tipo de lasers, os
problemas que foram surgindo e as dificuldades que, a
dada altura, os impediam de evoluir. Discutiu em segui-
da a inovacéo introduzida pelos vencedores do Nobel,
na amplificagdo dos pulsos, no método desenvolvido e
nas possibilidades que se abriram. Evolucdes recentes
destes lasers tém permitido atingir poténcias 7 ordens
de grandeza acima das que existiam antes do seu apa-
recimento e estudar escalas de tempo cada vez mais
curtas, até a regido dos atosegundos. A palestra termi-
nou discutindo e pondo em evidéncia o impacto destes
novos lasers na ciéncia atual, as aplicagdes que foram
entretanto desenvolvidas a partir deles e a contribuicao
da comunidade cientifica Portuguesa para esta area.

No émbito da estratégia portuguesa para o Espaco,
Marta Goncalves apresentou a PT-Space (Portugal
Space), uma instituicao dedicada a promover e a for-
talecer as atividades relacionadas com o Espacgo, em



Portugal, tanto a nivel académico como empresarial.
O objetivo é desenvolver a comunidade em torno do
Espaco e a sua cadeia de valor, apoiar as comunida-
des cientifica e empresarial, e promover a colaboracao
com instituices internacionais nesta area. Pretende-se,
desta forma, desenvolver as competéncias de modo a
que Portugal seja reconhecido como uma autoridade
na éarea das interacbes Espaco-Clima-Oceano, em
particular pela sua posicéo geogréfica importante no
acesso ao espaco atlantico. Nesse ambito, o Espaco
€ entendido como um bem comum e deve ser impul-
sionada a sua democratizacao, integrando-o na econo-
mia de forma ambiental e economicamente sustenta-
vel. Marta Gongalves referiu em seguida dos desafios
para o futuro, nomeadamente na Ciéncia do Espaco e
a contribuicdo portuguesa em consdrcios que estudam
estas areas, como a participagéo na European Solar
Telescope para estudo da meteorologia solar e a forma
como ela afeta os sistemas e tecnologias utilizados na
Terra. Discutiu também a Ciéncia feita no espaco, como
0s estudos de microgravidade ou os efeitos bioldgicos
sobre os seres vivos. Falou ainda da Ciéncia a partir do
Espaco e dos estudos por satélite, destinados a ob-
servagao da Terra nas suas varias vertentes, como a
qualidade do ar, a meteorologia, 0 oceano, o clima, a
agricultura, a poluicéo e tantas outras areas. Terminou
chamando a atencao para a importancia dos estudos
do Espaco e a partir do Espaco, que podem contribuir
de forma relevante para a economia, para a sustentabi-
lidade ambiental e para a compreensao do Nosso lugar
no Universo.

Na plenaria do final da manha, Miguel Queiruga Dios
desenvolveu o conceito de Ciéncia Cidada, que se tra-
duz pelo envolvimento do publico em geral em ativida-
des de investigacao nas quais os cidadéaos contribuem
ativamente para a ciéncia com o seu esforco, conhe-
cimentos e recursos. Referiu como a Ciéncia Cidada
pode ser importante na formagéo dos cidadaos sobre o

processo cientifico e sobre a ciéncia e contribuir para a compre-
ensao e apoio a politicas de base cientifica, nomeadamente na
sustentabilidade ambiental, conservagéo de recursos e compre-
ensao de dados cientificos de acesso livre. Discutiu em seguida
as vantagens em termos de ensino e aprendizagem nas escolas,
permitindo envolver professores e alunos, trabalhar uma grande
diversidade de topicos e facilitar a alfabetizacao cientifica. Nesse
ambito, deu exemplos de projetos ja desenvolvidos utilizando os
procedimentos da Ciéncia Cidada e discutiu os beneficios que
trouxeram ao Ensino nas Escolas onde foram implementados.
Terminou mostrando como a Ciéncia Cidada tem vindo a au-
mentar a sua importancia em trabalhos reportados na literatura,
0s temas principais que tém sido estudados e o futuro para ela.

As plenérias do quarto e Ultimo dia da FISICA2020 envolveram
as palestras “200 anos depois da experiéncia de Oersted”,
apresentada por José Antdnio Paixao da Universidade de Coim-
bra, “Ciclotrdes no ICNAS — Bons liquidos, muita energia e uma
pitada de alquimia”, por Francisco Alves do Instituto de Ciéncias
Nucleares Aplicadas a Saude (ICNAS), e “Pilha de litio recorren-
do a eletrdlito ferroelétrico vitreo”, por Maria Helena Braga da
Universidade do Porto

José Antdnio Paixdo dedicou a sua palestra aos 200 anos da
experiéncia de Oersted, ocorridos em 2020, € ao seu impacto
na Fisica atual. Nesta experiéncia, Oersted colocou uma bus-
sola debaixo de um fio elétrico, tendo observado que a agulha
se movia quando era feita passar uma corrente pelo fio. Desta
forma, Oersted mostrou que as correntes elétricas dao origem a
campos magnéticos. A plenaria foi iniciada com uma introducao
dedicada a histéria do magnetismo, a descoberta da magnetite
e a utilizacdo de bussolas, bem como aos estudos e contribui-
¢coes que foram feitas ao longos dos séculos e que antecederam
a descoberta de Oersted, tornando-a possivel. Para conhecer
quem era Oersted, o0 que 0 motivava e em que acreditava, José
Anténio Paixao discutiu em detalhe a biografia deste cientista.
Qersted era também fildsofo, fortemente influenciado pelo pen-
samento de Emanuel Kant, em particular da ideia de que todos
os fendmenos da natureza estao interligados entre si. Foi entao
discutida a experiéncia, a forma rigorosa como Oersted estudou
0s resultados, e as reagdes da comunidade cientifica. A apre-
sentacdo terminou com a discussao das suas implicagdes para
a formulacao do eletromagnetismo atual, ligando as disciplinas
de eletricidade e do magnetismo até entdo separadas. Foi tam-
bém discutida a evolucao subsequente do entendimento sobre
0 magnetismo e 0s materiais magnéticos, desde essa época
até a atualidade, e as inUmeras aplicagdes praticas que foram,
entretanto, desenvolvidas.

Na sua plenaria, Francisco Alves comegou por contextualizar o
trabalho desenvolvido no Instituto de Ciéncias Nucleares Apli-
cadas a Saude (ICNAS), em Coimbra, em particular na criacao
de atomos radioativos no seu ciclotrao para posterior utilizacao
como marcadores para localizagao de tumores em imagem mé-
dicas ou para utilizagao em investigacao cientifica. Nesse ambi-
to, referiu os custos elevados da produgéo de alguns isétopos
importantes, com tempos de vida baixos e com complexida-
de na gestao da sua manipulacéo e utilizacéo. Partindo destas
dificuldades, foi discutida a forma como foram desenvolvidas
respostas e solugoes no ICNAS, para resolver estes problemas,
utilizando a irradiagéo de metais dissolvidos em liquidos com re-
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cuperacao posterior do material radioativo gerado. Este método
tem a vantagem de ter custos substancialmente mais baixos,
nao s6 na producao dos isdtopos radioativos, como também
no seu transporte e aplicacdo em tratamentos. Como exemplo
de investigacao recente nesta area, foi apresentada a producao
de Ga-68 no ciclotrao do ICNAS, a partir da irradiagéo de zinco
dissolvido num liquido. O trabalho desenvolvido no ICNAS tem
dado origem a patentes, que se encontram, atualmente, em
processo de implementacao pelos centros hospitalares, tanto a
nivel nacional como internacional.

Na ultima plenaria da FISICA 2020, Maria Helena Braga dedicou
a sua apresentacéo ao desenvolvimentos das baterias de ides
de litio, prémio Nobel da Quimica de 2019. Na sua palestra,
contextualizou os diferentes componentes destas baterias, 0s
materiais que compdem o anodo e o catodo, qual as suas limi-
tacdes e os problemas em aberto. Passou em seguida a des-
cricao e desenvolvimento das baterias baseadas em materiais
ferroelétricos, as suas potencialidades e os problemas ainda por
resolver para a implementacao pratica no dia a dia. Terminou
contextualizando 0s recursos existentes em Portugal € no mun-
do em termos da exploracéo do litio para as baterias, tendo,
nesse ambito, discutido os seus custos e as expectativas de
gestao futura.

A FISICA2020 encerrou com uma sessao de fecho, onde fo-
ram entregues os Prémios MEDEA 11, dedicados a medicao
de campos elétricos e magnéticos no ambiente por equipas
de estudantes do ensino secundario, € o Prémio Braganca Gil
atribuido a melhor tese de doutoramento em Fisica em 2018.
Foram também divulgados os novos Sécios Honorarios da So-
ciedade Portuguesa de Fisica e atribuidos os prémios para o
melhor poster pelas Divisdes de Educacéo, Fisica da Matéria
Condensada, Fisica de Particulas e Fisica dos Plasmas. Os pré-
mios MEDEA foram ja reportados no nimero anterior da Gazeta
de Fisica. Os restantes premiados foram:

Prémio Braganca Gil para a melhor tese de doutoramento
em 2018:

Vitor Vasco Lourengo Vasconcelos, Orientadores: Prof. Jorge
Pacheco (Univ. Minho), Prof: Francisco Santos (Univ. Lisboa),
Profa. Marta Ramos (Univ. Minho)

Prémios do melhor Poster:

Divisdo de Educacao
“Ligacoes cerebrais: A Arte e a Fisica da Neurociéncia”, Bernar-
do Peixoto, Edoardo Contente, Teresa Matos Paiva

Diviséo de Fisica da Matéria Condensada

“Sensores de radiagéo baseados em microfios de nitreto de ga-
lio”, D. Verheij, M.Peres, S. Cardoso, L.C. Alves, E. Alves, C.
Durand, J. Eymery, J. Fernandes, K. Lorenz

Divisao de Fisica de Particulas
“Investigando a interacao entre 0 bosao de Higgs e o W com
ATLAS Open Data”, Pedro Figueiredo, Gongalo Lage

Divisao de Fisica dos Plasmas
“Focagem 6tima para a producéo de pares, em colisdes lambda
de feixe de eletrdes”, Oscar Amaro, Marija Vranic

Divisgo de Optica e Lasers
“Flement search optimization in LIBS spetra of geological surfa-
ces”, Diana Capela, P. Jorge, R. Martins, Diana Guimaraes

Sécios Honorarios:

Amélia Arminda Teixeira Maio, sécia n.° 14

Fernando Antonio de Freitas da Costa Parente, sdcio
n.° 94

Jo&o Manuel Gaspar Caraca, sécio n.° 142

Jorge Antonio C. Sousa Valadares, sécio n.° 160
Jorge Venceslau Comprido Dias de Deus, sécio
n.° 165

A FISICA 2020 contou com a participacao ativa de
cerca de 100 congressistas por dia, entre os partici-
pantes de forma presencial e de forma remota, des-
tacando-se o elevado numero de jovens investigado-
res, e estudantes de mestrado e de doutoramento
em Fisica. Para além das licoes Plenarias, o progra-
ma da Conferéncia Nacional de Fisica e do Encontro
Ibérico para o Ensino da Fisica contou, também, com
um total de 47 comunicacgdes orais em sessdes pa-
ralelas e ainda com uma sesséo com cerca de 100
posteres.

In Memoriam de André
Joel Ferreira Freitas

1981 - 2021

Uma Vida breve e plena

André Joel Ferreira Freitas, nasceu em Soure a 25 de
maio de 1981.

Estudou na Escola Secundaria de Soure, tendo ter-
minado o ensino secundario em 1999.

Obteve a Licenciatura em Fisica - Ramo de Forma-
¢éo Educacional - Ensino de Fisica e Quimica (1999-
2005), na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra.

Estava atualmente a fazer o Mestrado em Educacao
e Tecnologias Digitais no Instituto da Educacao da
Universidade de Lisboa.

Comegou por lecionar na escola portuguesa de Sao
Tomé, onde ficou até 2011. Foi professor de Fisica
no Instituto Diocesano da Formacdo Joao Paulo |I
em Sao Tomé. Apds curta interrupcao voltou a Sao
Tomé tendo permanecido até ao final do ano letivo
2018/2019.

Estava atualmente a ensinar no Agrupamento de Es-
colas da Venda do Pinheiro, Mafra. Os muitos proje-
tos em que se envolveu séo, alguns deles, lembrados
nos testemunhos registados a seguir.



