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Resumo

A variedade de sensores, a sua portabilidade e a sua aces-
sibilidade fazem dos telemdveis e as aplicagdes um excelen-
te recurso digital para ser explorado. A aplicagcédo phyphox
€ muito versatil e pode ser usada em experiéncias de luz,
pressao, mecanica e eletromagnetismo. Neste artigo, vamos
usar esta aplicacdo para determinar o valor da aceleracao
gravitica. A utilizacdo de smartphones tem tido um grande
incremento nos ultimos anos e sao publicados varios artigos
que exploram estes dispositivos moveis e aplicacoes gratui-
tas como instrumentos de medida.

Introducao

A determinacéo do valor da aceleracao gravitica em queda
livre € um trabalho pratico-laboratorial (AL 1.1.) que esta pre-
visto no programa de Fisica, componente de mecéanica, do
11.° ano. Esta atividade foi realizada durante o periodo de
pandemia em 2021 com as escolas € 0s alunos em ensino
a distancia. O nosso objetivo é mostrar que é possivel fazer
trabalho experimental fora da sala de aula. Esta atividade ex-
perimental é exequivel e pode ser replicada com sucesso em
qualquer escola. Foi também escrita com o objetivo de pro-
mover aprendizagens e desenvolver competéncias, tal como
preconizado no “Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria” que é um documento estruturante no Nosso sis-
tema educativo.

Material necessario

Eletroiman, interruptor, fonte de alimentacéo, esfera de aco e
smartphone com a aplicacao phyphox.

Procedimento

Fixamos um eletroiman a um suporte de modo a que fosse
possivel variar a sua altura. Na sua extremidade colamos um
parafuso de ferro com a sua ponta pontiaguda virada para
baixo. Ligamos o eletroiman a uma fonte de alimentacao
de corrente continua e aproximamos uma esfera de ago da
ponta pontiaguda do parafuso de modo a ser atraida (fig. 1).
Colocamos também um cartédo no solo para o proteger do
impacto da esfera. O interruptor usado foi 0 que se vé na
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figura 2 e que é muito facil de comprar. No entanto,
também se podem usar outros modelos, uma vez
que o importante é o estalido produzido quando se
abre o circuito.
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Figura 1 - Esquema da montagem.

Figura 2 - Interruptor.

De seguida, abrimos a aplicacao e na seccao “Tem-
porizadores” selecionamos “Cronémetro Acustico”.
Na opg¢ao “Limiar” escolhemos 0,02 u.a. e “Intervalo
Minimo” de 0,1 s (fig. 3). Depois, clicamos na parte
superior no tridngulo branco que estava intermiten-
te (posicao indicada pela seta azul) para mudar para
dois tragos brancos verticais (posicéo indicada pela
seta verde). O telemdével tem o crondémetro acusti-
co pronto para detetar uma onda sonora. O primei-
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Figura 3 - Configuracao da aplicacao.

ro som produzido aciona o cronémetro € 0 segundo
som detetado pelo crondmetro vai para-lo.

O telemovel foi colocado em cima da bancada e ao
clicar no interruptor para abrir o circuito, o estali-
do produzido (onda sonora 1) vai propagar-se e ao
ser detetado pelo smartphone inicia a contagem do
tempo. Quando a esfera atinge o solo o som pro-
duzido devido ao choque com este (onda sonora 2)
vai propagar-se € ao ser detetado vai parar o croné-
metro acustico da aplicacao. No ecra do telemével,
aparece o intervalo de tempo que corresponde ao
tempo de queda da esfera. Fizemos um video para
explicar o procedimento que esta disponivel no you-
tube e cujo link esta nas referéncias. Usamos um
parafuso de ferro com a ponta pontiaguda porque o
magnetismo residual do nucleo de ferro do eletroi-
man (campo remanescente) pode fazer com que ao
usar esferas de massas pequenas estas permane-
¢gam atraidas pelo eletroiman mesmo depois de se
abrir o circuito.

O eletroiman usado nesta atividade podera ser
construido por alunos, explorando-se, desta forma,
conceitos de eletromagnetismo.

Resultados

Medindo a altura com uma fita métrica e sabendo o
tempo de queda, o valor da aceleragéo determina-
se através da formula:
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No nosso caso a altura foi de 1,870 m e o tempo
dado pela aplicacéo foi de 0,620 s, logo,
2h 2x1,870

:t—Z_W:9,73 rT]/S2

Assim, o médulo do desvio entre o valor experimental

SIMPLES SEQUENCIA PARALELO  MUITOS

Limiar 0.02

Intervalo Minimo 0.1

= 0,000
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e o valor de referéncia, em percentagem, sera:

dr% _ |gExperimental_gteérico| X100 % = dr% —

Gteérico

B73=9801 » 100 % < d,% = 0,71 %
9,80
Este processo que apresentamos é muito simples de realizar
e 0 valor obtido para a aceleracao gravitica € bom. Embora
o valor da aceleracao gravitica dependa de fatores tais como
altitude, latitude, distribuicao de massa, usamos o valor de
9,80 m/s? que geralmente é considerado na literatura.
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