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1. TRIBUNA DA FISICA

O RADIO: UM SIMBOLO

Descobrir o radio, dois anos apds a desco-
berta da radioactividade, bem nebulosa ainda
no conceito da ciéncia, tal foi o notavel feito
de Pierre e Marie Curie que agora comemo-
ramos. Que tal feito foi notavel, todos o sa-
bem, mesmo aqueles que ndo sabem mais na-
da a este respeito.

Mas, muito para além do seu valor cienti-
fico imediato, a descoberta do radio teve um
alcance inesperado pelas suas multiplas e pro-
fundas repercussdes nalguns dos mais essen-
ciais aspectos da vida da humanidade.

E acima de tudo por este excepcional
significado que a descoberta do radio — um
simbolo — € justamente merecedora duma
comemoracao.

Sdo sem duvida muito importantes algumas
aplicacdes bem conhecidas da radioactivida-
de: tratamento dos cancros, em Medicina,
mutacdes provocadas, em Biologia, radio-
grafias, em Engenharia Metaliirgica, determi-
nacdo da idade da Terra, em Geologia, etc.
mas foi incomparavelmente mais decisiva,
para o progresso, a aplicacdo da radioactivi-
dade a sua propria Ciéncia-mae: a Fisica.
Nesta, criou-se um novo ramo, a Fisica
Nuclear, cujo desenvolvimento extraordina-
riamente acelerado culminou ha poucos anos
com a descoberta da libertacdo provocada e
controlada das imensas reservas de energia
de certos nucleos.

Entre o ponto de partida e esta meta tao
espectacular, quantos «segredos» foram reve-
lados gracas a radioactividade? Sao tantos
que so6 citaremos os mais genéricos: as «parti-
culas» alfa e beta, os raios gama, a existén-
cia duma estrutura nuclear, os is6topos, as
transmutacoes dos atomos (velhissimo sonho
dos Alquimistas que os Filésofos ja tinham
resolvido classificar de utépico ...), o neu-
trao, os raios cosmicos, o electrdao positivo,
a materializacao de energia, a radioactividade
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provocada (e o seu cortejo de novos iséto-
pos e de novas aplicacées, nomeadamente, o
desenvolvimento enorme da técnica dos radio-
-indicadores), as maquinas aceleradoras de
ides, os isomeros, etc., etc.

Daqui ja se conclui que é impossivel «me-
dirr a importancia da descoberta inicial do
radio com todas as suas consequéncias, mes-
mo apenas as actuais.

De facto seria ridiculo, e por aqui pode
sentir-se bem a fraqueza de certos «valores»
perante outros, tentar avalid-la em grandezas
materiais ou espirituais correntes. Na verda-
de uma descoberta fundamental é incomensu-
ravel pois sdo essas descobertas que asse-
guram o nosso progresso e que definem o
sentido profundo da razdo de ser da nossa
evolucao e dos nossos esforcos.

E pode dizer-se que a humanidade bem
assim o compreendeu, manifestando-se em
todos os paizes civilizados um intenso movi-
mento «Pro-Fisica» que, nas nacdes mais civi-
lizadas, chega mesmo a concessdo de situa-
coes privilegiadas aos proprios Fisicos.

Ora, se pensarmos que os progressos da Fi-
sica, durante estes ultimos 50 anos, foram
também notaveis noutros campos e com nao
menos fecundos dominios de aplicacdo!) ndo
sera de estranhar que nos referidos paizes se
tenha procurado dar incremento aos estudos
de Fisica, que os Governos tenham subsidia-
do largamente investigadores e Institutos de
Investigacdo, que se tenham ampliado os cur-
sos de Fisica criando-se novas cadeiras para
cada vez mais professores, etc.

(1) Raios X, ultra-violetas, infra-vermelhos, fotogra-
fia, radio, electronica, teoria da relatividade, meca-
nica ondulatéria, magnetismo, piezo-electricidade,
baixas-temperaturas, ultra-sons, ondas curtas e ultra-
-curtas, isolamento térmico e acustico dos edificios,
altas pressoes, vacuo, etc., etc.
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Depois do que se disse a principio, e que
é a simples verdade, alids como todos sabem,
«toda a gente» compreende a razdo de ser e
a justica destas reformas.

Posto assim o problema, com uma expres-
sdo que nos esforcamos por conservar pura-
mente objectiva, vejamos como se nos depara
0 panorama nacional no quadro que estamos
debatendo: a Fisica.

1.°) No ensino liceal (ndo me refiro a,
ultima reforma, por desconhecer os seus pro-
gramas) a situacdo € tristemente decadente,
nao sabemos bem como nem porqué, mas
sabemos, como todos da nossa geracdo e bem
assim aqueles que nesses tempos eram nossos
professores, que nds estudavamos Fisica pelo
«Turpain», pelo «Chassagny» ou pelo «Bou-
taricr. Isto € que ninguém pode negar, nem
tdo pouco o seu duplo significado: que se es-
tudava muito mais Fisica e que se era capaz
de estudar em francés. E claro que néo
estamos a fazer propaganda dos referidos
livros. Estamos apenas a cita-los pelo seu
nivel bem conhecido e achamos que néo vale
a pena fazer comparacoes demoradas.

2.°) No ensino universitario classico a si-
tuacéo ndo € menos surpreendente:

a) A maior parte dos lugares de professores
néo estdo preenchidos mas, mesmo que o esti-
vessem, 3 professores por universidade é muito
pouco, em particular para populacdes esco-
lares como as de Lisboa e Porto. Os niimeros
correntes ld fora oscilam entre 10 e 30.

b) O estudo da Fisica continua lamentavel-
mente prejudicado pela sua incompreensivel
associacdo com a Quimica. Ld fora sdo fre-
quentes os cursos de Fisica em que ndo hd uma
tnica cadeira de Quimica.

¢) As instalacoes laboratoriais, a duracédo das
aulas, a grandeza das turmas, a insuficiéncia
dos assistentes, o afastamento dos mestres
sdo outros tantos motivos da auséncia de
rendimento das aulas praticas, que, conduzi-
das como o sao, colaboram com a falta de
bases oriunda do liceu no completo aniquila-
mento do aluno como candidato a fisico.
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Bem sabemos que entre nds ndo existe um
curso de Fisica e que, portanto, estamos ana-
lizando o curso de Fisico-Quimicas que se
destinava, na intencao dos seus criadores —
nao a formar fisicos mas simplesmente a pre-
parar professores para o ensino liceal. (Pa-
rece que naquele tempo o ensino universitario
era considerado uma espécie de vocacao...).
Por isso, deve compreender-se que, de certo
modo, as nossas consideracdes provam que o
referido curso existente nao pode servir a for-
macao dos fisicos de que o nosso paiz ha-de
precisar, como precisa de engenheiros, de
médicos ou de advogados.

d) Por causa de insuperaveis limitacoes de
tempo — se outras ndo houver — e por neces-
sario respeito pela sequéncia logica dos assun-
tos, sao precisamente as questoes mais mo-
dernas ou mais importantes nas aplicacoes
cientificas ou industriais que ndo se ensinam
entre nos.

e) Num momento em que era, portanto, de
esperar um impulso aos estudos de Fisica,
estes ainda se viram privados duma parcela
da sua ja reduzida substancia, perdendo por
completo o ensino da Acustica e da Fisica
dos Sélidos e dos Fluidos, para serem insufi-
cientemente compensados pela criacdo do
Curso Geral de Fisica e da cadeira semestral
de Mecanica Fisica. Esta amputacdo da Fisica
foi acompanhada da criacao da Meteorologia
e Geofisica (iniciativa em si bem de louvar)
mas que, infelizmente e inutilmente, prejudica
a Fisica. Assim, e nomeadamente, a cadeira
de Mecanica Fisica é seguida ao mesmo tempo
pelos alunos do 2.° Ano de Fisica (sem Fisica
Geral sequer ainda) e pelos finalistas da
Meteorologia e Geofisica (jA com exame de
Mecanica Racional). Foca-se assim mais um
aspecto que nao nos parece progressivo e
que julgamos original do nosso paiz: dois
cursos na mesma cadeira em vez de varias
cadeiras tratando do mesmo assunto (mas com
professores diferentes).

f) Nao é so6 para a formacdo de fisicos e
quimicos que a Fisica é de ha muito reconhe-
cida necessaria. Ora esta situacdo s6 pode ter

259



Vol. I, Fasc. 9

sido reforcada pelo incremento extraordinario
da Fisica nos ultimos S0 anos. E assim em
muitas universidades estrangeiras existem cur-
sos especiais de Fisica para os estudantes de
outras ciéncias.

A Unica cadeira nestas condicdes entre nos,
a Fisica F. Q. N. que servia para futuros
meédicos e biblogos foi recentemente reduzida
a semestral sem nenhuma contrapartida nos
referidos cursos (o que poderia ter-se dado,
por exemplo, sob a forma de criacado de
novas cadeiras de Fisica Optométrica, de
Fisica das Radiacbes, de Radio-is6topos, de
Biofisica, etc.). Sem duavida tera havido for-
tes razdes para assim proceder mas isto ndo
nos parece compreensivel em presenca da
importancia cada vez maior da Fisica e jul-
gamos que serd muito prejudicial para os
alunos dos referidos cursos. Esperamos que
especialistas de ambos os cursos se pronun-
ciem e confiamos que eles ndo deixarao de
nos dar razao.

3.°) No ensino universitario técnico, se
nao ha situacdes novas, nem por isso as exis-
tentes nos parecem satisfatorias.

a) Em quase toda a parte as escolas de
engenharia reconheceram as vantagens de
criar uma especialidade nova: a de Enge-
nheiro-Fisico. Parece-nos prejudicial que néo
se faca o mesmo entre nos.

Por outro lado, dentro das proprias espe-
cialidades ja classicas (algumas das quais, é
certo, também ainda faltam no nosso Pais) o
desenvolvimento dos estudos de Fisica é em
geral muito superior ao que tem sido consi-
derado suficiente entre nos.

b) Em toda a parte € desenvolvido o estudo
de Fisica nas Escolas de Agronomia. Entre
nos o ensino da Fisica é completamente inexis-
tente nesses cursos (por exemplo, na Univer-
sidade, da Califérnia dao-se dois anos de Fisica
Geral e depois cadeiras de: Calor, Teoria
Atoémica, Electrénica).

¢) Uma situacdo que também estranhamos
pois parece possuida de contradiccdo interna
€ o facto da Fisica ser, apesar de tudo, re-
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conhecida 1til para a Medicina e nao ser con-
siderada necessaria para a Medicina Veteri-
naria. Entdo os outros animais nao utilizam
tratamentos cujos fundamentos sado precisa-
mente os mesmos dos que se aplicam aos
homens? Esta contradiccdo nao existe em
geral 14 fora, mas entre nos talvez haja, para
ela, alguma justificacdo que desconhecemos.

4.°) Na Investigacdo Cientifica a nossa
posicdo também nos parece merecedora de
alguns reparos que deixaremos para outra
ocasido. Note-se no entanto aqui que os que
desejem fazer investigacdo cientifica em Fisica
nao tém outro caminho a seguir para adqui-
rirem a sua preparacdo profissional que o
curso de Ciéncias Fisico-Quimicas com todos
os inconvenientes e deficiéncias que por
varias vezes temos apontado. A ndo ser em
condicdes excepcionais, o candidato portugués
a fisico terd pois de procurar num centro
estrangeiro a conclusdo da sua formacéo
bésica bem como a conseqlente iniciacdo na
investigacado cientifica. Isto nunca podera
ser utilmente feito em menos de 4 anos e
tem sido de facto este o prazo em geral
concedido pelo I A C aos seus bolseiros.

E este o panorama nacional, pelo menos
assim ele nos aparece neste momento...

Esta série objectiva de factos mostra como
€ urgente, em Portugal, a necessidade de uma
revisdo do critério com que tem sido apre-
ciado o valor cultural e social da Fisica.
Todos nés devemos incansavelmente procurar
contribuir para o esclarecimento deste pro-
blema, provocando o seu debate e argumen-
tando com entusiasmo em defesa de direitos
duramente conquistados pelos fisicos nossos
colegas.

Ao dedicarmos esta analise da situacédo do
ensino da Fisica em Portugal, a proposito do
simbolo que vemos no radio, & comemoracio
do 50.° aniversario da descoberta déste ele-
mento pelos esposos Curie, esperamos nao
ter fugido ao nosso proposito permanente:
a defesa da Fisica como Ciéncia e como Pro-
fissao.

A. GIBERT
Fisico



