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cie as leis em que apoia o seu raciocinio. A massa
variou? Que diferenca existe entre peso e massa?

64 — II) b) MECANICA — MOVIMENTO VIBRATORIO. De-
duza a expressdo que da a elongacdo no movimento
vibratério simples. Faca uma aplicacdo da formula
obtida, com ntimeros a sua escolha.

65 — II) c¢) CALOR. A moléculagrama de um gas,
ocupa, a 0° C. e a 760 milimetros de mercurio, o volume
de 22,4 litros. Se a pressdo passar para 3.040 milime-
tros de mercurio, mantendo-se constante a temperatura,
com que volume fica o gas? E se a temperatura pas-
sar de 0° C. para 273° C., mantendo-se constante a
pressao, qual é o novo volume? Enuncie as leis que
aplicou. Deduza a equacdo dos gases perfeitos e
aplique-a ao caso citado. Que entende por gas per-
feito? R: Volume ocupado pelo gds no 1.° caso:
v =760x22,4/3040 = 5,6 1; volume ocupado no 2.° caso:
v =vo(l+at) = 22,4(1 + 273/273) =44,8 1.

66 — II) d) ELECTRICIDADE. As radiacdes visiveis
sao da mesma natureza ou de natureza diferente dos
Raios X, na teoria electro-magnética de Maxwell?
Que tém de comum estas radia¢des? Em que diferem?
Como se podem obter os Raios X? Quais as suas
propriedades?
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67 — I) Deseja-se utilizar uma queda de agua
para instalar uma central hidro-eléctrica. A queda
lanca 18 metros cubicos de agua por minuto, de uma
altura de 90 metros. Calcular em cavalos-vapor e em
watts a poténcia desenvolvida por essa queda.

R: P = mge/t = 18x103x9,8x90/60 W = 27x
x104 W = 360 Cv.

68 — II) Como pode determinar o calor especi-
fico de uma substancia sélida? Escreva a expressdo
matematica que nos da o seu valor e diga o signifi-
cado das letras que nela entram.

69 — III) O que sabe sobre a electroélise?

70 — 1V) Descreva a bobina de Ruhmkorff, ex-
plique o seu funcionamento e diga alguma das suas
aplicacoes. Como pode verificar se nela aparecem
correntes de Foucault?

71 — V) Na mecanica como se pode verificar o
principio da conservacdo da energia?

Resolucoes de ROMULO DE CARVALHO

5. EXAMES UNIVERSITARIOS

PONTOS DE EXAMES

F. C. L. — Electricidade — 1.° exame de frequéncia
— 1948.

170 — qg) Caracterize o campo eléctrico e o poten-
cial, no interior e a superficie de um condutor carre-
gado e em equilibrio electrostatico. Justifique as
afirmacoes que fizer.

b) Defina coeficiente de influéncia de um condutor
sobre outro.

Explique por que aumenta a capacidade de um con-
dutor carregado quando aproximamos desse condutor
um outro com carga de sinal contrario.

¢) Enuncie e demonstre o teorema de Coulomb.

171 — a) Nocédo do fenémeno de polarizacdo dum
dieléctrico.

b) Lei do decrescimento espontdneo do campo
eléctrico num semi-condutor isétropo; tempo de rela-
xXacao.

¢) Defina permeabilidade magnética duma substan-
cia e a respectiva unidade Giorgi. Estabeleca a re-
lacdo entre esta unidade e a unidade electromagnética.
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172 — a) Accao de um campo magnético sobre um
circuito percorrido por corrente eléctrica.

b) Estabeleca a equacdo de Maxwell-Ampére e in-
dique o seu significado.

¢) Lei de Ohm da corrente alternada.

173 — Tém-se dois condensadores carregados cujas
capacidades sao 0,20 uF e 3x105 U. Es. C. sendo de
200 V o potencial do 2.°. Ligam-se em paralelo e o
potencial do 1.° reduz-se de 20 %. Calcular as car-
gas iniciais dos dois condensadores e a variacdo de
energia resultante de se ter efectuado a ligacéo.
R: Determinagdo de Q2: Dos dados do problema tira-se
Q2 =V2C2 =200x1/3x106 = 2/3x104 C = 0,7x10-4 C.
Determinagdo de Q1: Depois da ligacdo tem-se C1 + Ca =
= (Q1+ Q2)/0,80 V1i; substituindo valores, efectuando
operagdes e tirando o valor de Q1, vem Q1= 0,6x10-4 C.

Cdlculo da variagdo de energia:

Antes da ligagdo Wi = W1-W3 = (CIV+ CaV3)/2 =
= (10-6:2)(3002:5 + 2002:3) = (47:30)x10-2 J.

Depois da ligagdo Wi= CV2/2 em queC=C1 + Cz2 e
V =0,80V: logo Wr = (10-6:2)(1:5 + 1:3)x2402 =
= (46:30)x10-2 J.
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Variacdo de energia Wi — Wi = (46:30 - 47:30)x
x10-2J =-10-2/30 J.

174 — Considere-se o circuito seguinte:

3o

Fig. 1

A corrente na linha é 2,0 A. Pretende-se substi-
tuir todas as ligacoes entre A e B por um gerador de
1,5 Ve 1,0 Ohms e uma resisténcia; associadas em
série, de modo a néo se alterar o regime na linha.
Esquematize a nova ligacédo e calcule o valor da re-
sisténcia. R: No esquema apresentado na prova sé
estava indicado o sentido e o valor da correntel e os
valores das resisténcias dos diferentes trocos do circuito.

Pela aplicacdo das leis de Kirchoff tem-se:

I=1+1,

L =1, +1,

I =I5 -3
L+I;-2I,=0
21, -2I; -1; =0.
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A resolugdo deste sistema da os valores del1 = 30A/23;
Io=16A/23; 13 =2A/23; 14 = 28A/23 els = 18A/23.

A tensdo V entre A e B é igual a tensdo Vi
entre A e C mais a tensdo V2 entre C e B. Da figura 1
tira-se que: V1 = Ral2 = Ril1 + Rsls = 32/23 volts;
V2 = Rsls = Rala—Rsls = 54/23 Volts. Logo V = Vi+
+V2 = 86/23 = 3,7 Volts.

Quando se substituem as ligacées entre A e B por
um gerador e uma resisténcia R em série hd a conside-
rar os dois esquemas a) e b) indicados na figura 2.

I=2,0A 2)
A 'R E' B ¢

1=2,0A AAAAA =‘ ‘ (b)
A R El B

Fig. 2

No esquema a) tem-se que V = E + Ril em que
Ri= (Ri + R) é a resisténcia total do circuito, Ri a re-
sisténcia interior do gerador de f. e. mE e R a resis-
téncia a por em série com o gerador. Substituindo va-
lores vem: 3,7 = 1,5+(1,0+R) 2,0 donde R = 0,1 Ohms.

No esquema b) tem-se que V = R{-E ou substituindo
valores, 3,7 = (1,0+R)2,0-1,5 donde R =1,6 Ohms.
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6. PROBLEMAS DE INVESTIGACAO EM FiSICA

OS ESPECTROS MAGNETICOS DOS RAIOS ALFA

As grandes descobertas surgem por vezes
separadas por um intervalo de tempo corres-
pondente a vida duma geracdo. Se 0s nossos
pais foram, no fim do tltimo século, testemu-
nhas da descoberta dos raios X, da radioac-
tividade e do electrdo negativo, a nossa
geracdo assistiu, entre outras, as desco-
bertas do neutrdo, da cisao atémica e do
mesao, nos meados do século corrente. E tal-
vez interessante observar as reac¢des dos con-
temporaneos de algumas destas grandes des-
cobertas.

Se a descoberta da desintegracdo espon-
tanea dum atomo transtornou as noc¢oes bem
adquiridas pelos nossos pais que acreditaram
na imutabilidade dos elementos, sempre esta-
veis e semelhantes a si proprios, nos sofremos

um choque psicolégico do mesmo género
quando soubemos que os nucleos atémicos
podiam néo s6 emitir particulas o (ou nu-
cleos de Hélio) mas até separar-se em duas
partes quase iguais. Como estamos longe da
nocao de atomo eterno e estavel!

Temos atomos, que ndo s6 evoluem gra-
dualmente, como se cindem em dois a seme-
lhanca das células biologicas. Esta nocao era
de tal maneira imprevista que Hahn numa
das suas memorias dizia aproximadamente:

«Isolamos, no Uranio bombardeado por neu-
troes, um elemento que tem todas as proprie-
dades do Bario; como quimico, diria que é
Bario, mas como fisico sei que isto é contra-
rio a todas as teorias admitidas; trata-se
portanto sem duvida dum novo elemento pe-
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