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OS 100 ANOS DE LEV
DAVIDOVITCH LANDAU

Filipe Moura

DE CRIANCA-PRODIGIO A OPOSITOR DE
ESTALINE

Ha cem anos nascia, em Baku, no Azerbeijéo,
na altura parte do império russo, o maior
cientista da extinta Unido Soviética e um dos
maiores fisicos do século XX. Landau foi uma
crianca prodigio: acabou a escola secundaria
com 13 anos de idade (mais tarde diria que
Nnao se recordava de que houvera uma altura
da sua vida em que nao sabia calcular
derivadas e integrais), completou o curso de
fisica na Universidade de Leninegrado aos

19 anos e, aos 21, ja tinha o doutoramento!

A sua fama comecou a espalhar-se, e o governo de Estaline
autorizou que Landau visitasse algumas universidades
europeias, entre as quais Copenhaga, onde conheceu Niels
Bohr, que muito o marcou. Landau regressou depois a

Uni&o Soviética, estabelecendo-se em Cracdvia, na Ucrania.
Durante a grande purga de 1936/37 Landau passaria um ano
na priséo, acusado de ser um espigo alemao. De seguida
transferiu-se para Moscovo, onde passou a dirigir a divisao
tedrica do Instituto de Problemas Fisicos da URSS.

1962: ANO DA GRACA E DA DESGRACA

As suas contribuicdes para a fisica tedrica sao inUmeras e
valiosissimas, nos mais diversos dominios. O seu trabalho
mais conhecido € a teoria da superfluidez do hélio liquido,
pela qual recebeu o Prémio Nobel de Fisica em 1962. De
entre os seus muitos importantissimos trabalhos merece
ainda especial destaque a teoria das transicdes de fase

de segunda ordem, onde Landau se apercebeu do papel
importante da quebra espontanea de simetria, um conceito
igualmente importante na fisica do modelo padrao (modelo
standard da fisica de particulas'). Os potenciais entao
estudados por Landau encontram aplicagao quer na fisica
da matéria condensada, quer na fisica de altas energias

(os modelos de Landau-Ginzburg que, no contexto da
supercondutividade, valeram ao seu colaborador Vitaly
Ginzburg o Prémio Nobel de Fisica de 2003).

LLandau estudou também a teoria cinética dos plasmas, tendo
previsto o fendmeno chamado amortecimento de Landau, o
decrescimento da amplitude de ondas de carga espaciais,
que previne a formagéo de instabilidades. Na fisica do
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estado solido, formulou uma teoria quantica do
diamagnetismo. Deu ainda outras contribuicoes
notaveis a mecéanica quantica (formulagéo
em termos da matriz de densidade), a fisica
nuclear e a teoria quantica de campo (0s poélos
de Landau).
Em 1962, Landau sofreu um acidente de
automovel, tendo ficado a beira da morte. As
autoridades soviéticas requisitaram a colaboracéo de
um reputado neurocirurgido norte-americano para a
sua recuperacao. O ambiente entre 0s seus colegas
era de grande consternagao, tendo estes mesmo
construido de propdsito um aparelho que haveria
de se revelar decisivo para a sua reanimacao. Esta
reanimacao foi conseguida, mas Landau ndo mais
recuperou as suas faculdades intelectuais, nunca
voltando a ser o que fora. Morreu em 1968.

LANDAU E FEYNMAN, DOIS FORMADORES DE
GERACOES

Cem anos apds 0 nascimento de Landau, e vinte
apds a morte de Feynman, é altura de recordamos as
suas obras pedagdgicas.

Para além do Landau cientista, merece
reconhecimento o Landau formador. Em conjunto
com o seu discipulo Evgueni Lifshitz, Landau
escreveu o famoso “Curso de Fisica Tedrica”,
galardoado com o Prémio Lenine do Estado
Soviético, que ajudou e ajuda na formagéo de
geracoes de fisicos.

Este curso, inicialmente de nove volumes,
representava 0 minimo que teria que saber alguém
que aspirasse a trabalhar no grupo de Landau.
Necessariamente muitos dos tépicos la abordados
sao0 bastante avangados e, por vezes, sO se estudam
ao nivel de doutoramento. Mas também la se
encontram a mecanica classica, o electromagnetismo
e a mecanica quantica.

1. Ver o artigo geral neste mesmo numero,
“Vem ai o LHC!”, por Jodo Varela.



O curso foi sofrendo varias actualizacdes, durante a
vida e mesmo apds a morte de Landau, tendo neste
caso sido feitas por outros discipulos: V. Bérestetski
e, principalmente, L. Pitayevski. O objectivo era
incorporar novas descobertas que tivessem sido
feitas, por vezes pelo proprio Landau, de forma a
manter a coleccao o mais actual possivel. Por esta
raz&o, o volume de electrodindmica quéntica foi
profundamente reestruturado. Da mesma forma

foi criado um décimo volume, o segundo de fisica
estatistica, que aborda a teoria de muitos corpos.
Nunca foi escrito directamente por Landau, mas
engloba grande parte dos resultados por si obtidos.
O Curso de Fisica Tedrica de Landau e Lifshitz
permite como nenhum outro obter uma visao
unificada - a da escola de Landau - da fisica. De
entre 0s outros cursos sobre toda a fisica, merecem
especial destaque as famosas “The Feynman
Lectures on Physics”, os “trés livros vermelhos” de
Richard P. Feynman, fisico notéavel laureado com

0 Prémio Nobel em 1954 pela sua formulacdo da
electrodin@mica quantica, e igualmente com inUmeras
contribuicdes importantissimas em diversas areas da
fisica.

DOIS CURSOS, DUAS VISOES

Feynman, que morreu de cancro ha 20 anos
(Fevereiro de 1988), é conhecido do grande publico
por outros motivos, nomeadamente os seus livros
autobiograficos e as palestras publicas que realizava.
Feynman sempre se preocupou em comunicar a sua
actividade enquanto cientista ao homem comum,
mesmo se fosse muito pouco ortodoxo. E muito
pouco ortodoxa é a abordagem a grande parte dos
conceitos no seu curso, baseado nas aulas que

deu a uma turma especial de alunos do Instituto de
Tecnologia da Califérnia (Caltech), onde era professor.
Feynman gostava de descobrir problemas dentro

Lev Davidovitch Landau

Richard Feynman

dos problemas, pegando sempre em exemplos correntes,
de forma a sempre os alunos pensarem. Procurava transmitir
a ideia de que a fisica era uma ciéncia inacabada, e que era
importante uma atitude de questionamento e curiosidade.

A apresentacao de tépicos é menos formal do que a de
Landau. Tenta, ao contrario do que faz Landau, suscitar a
intuicao e a interpretacao do resultado, antes da matematica
que o origina. Com Landau, por sua vez, tem-se uma
sensacao de perfeicdo e completude do resultado, e a ilusao
(por vezes é mesmo uma iluséo!) de que tudo o que haveria
a dizer sobre aquele problema foi-nos ali apresentado, no
tipico estilo conciso e econdmico da escola russa. Landau
quer mostrar-nos que todos os conhecimentos que foram
atingidos na fisica formam um edificio coerente; Feynman
procura recordar-nos que ainda ha muitos problemas a
resolver. A abordagem de Feynman é mais préxima da fisica
que faz o investigador no seu dia a dia. Ja a abordagem de
Landau € importante por transmitir a nogéo do objectivo

a atingir por parte do fisico tedrico: uma teoria s6 estara
bem formulada se puder ser escrita com a clareza e a
simplicidade.

Landau destinou os seus livros a candidatos a investigadores
em fisica; ja os livros de Feynman sé&o para um nivel mais
elementar, destinando-se a alunos de licenciatura. Ja os
livros de Landau, sendo porventura s6 recomendaveis aos
estudantes mais interessados ao nivel de licenciatura, séo
recomendados frequentemente em cursos de doutoramento
nas universidades americanas.

Podemos dizer que o que os livros de Feynman e de Landau
S80 pouco convencionais. Mas tém mais em comum. O
“Curso de Fisica Tedrica” de Landau e as “The Feynman
Lectures on Physics”, sendo bastante diferentes na natureza
e objectivos, demonstram que a fisica € s6 uma, e que
quem procura estuda-la deve fazé-lo por inteiro, néo se
especializando demasiado logo a partida. Ambos os cursos
sa0, além disso, uma prova acessivel do génio de ambos os
autores.

Para saber mais:
E.M. Lifshitz, “Lev Davidovitch Landau”, publicado em portugués
no primeiro volume do “Curso de Fisica Tedrica - Mecanica”, Mir,
Moscovo (1976).

Lubos Motl, “Lev Landau was born 100 years ago”, blogue “The
Reference Frame”, http://motls.blogspot.com/2008/01/lev-landau-
was-born-100-years-ago.html .

WWW.GAZETADEFISICA.SPFPT

3]



32

http://bergesmalu.wordpress.com/2007/08/

REINO UNIDO DIZ “SIM” A ENERGIA NUCLEAR
Tania Rocha

O governo britanico anunciou no passado dia 10 de Janeiro
0S Seus planos sobre energia nuclear num white paper onde
se afirma a intencao de substituir os reactores das centrais
nucleares existentes neste pais por novos reactores, mais
eficientes. Esta medida foi tornada publica juntamente com a
Energy Bill onde se tragam as linhas de acgéo propostas para
a energia, e se pretende ajudar a diminuir as emissoes de di-
oxido de carbono do Reino Unido em 60% até ao ano 2050 e
a garantir o fornecimento de energia reduzindo a dependéncia
dos combustiveis fosseis.

O secretério de Estado dos Assuntos Econémicos e das
Empresas, John Hutton, convidou as empresas privadas

de energia a apresentarem propostas para a construgao e
manutencao de novos reactores e centrais. Para ja, ndo foram
propostas novas localizagdes, tendo Hutton afirmado que

“se concentrariam nas areas onde ja existem centrais e suas
vizinhancgas”.

As centrais nucleares produzem cerca de um quinto da
electricidade do Reino Unido, mas quase todos os reactores
nucleares britanicos actuais terao de encerrar até 2023, com
excepcao de um, que devera encerrar em 2035. Embora

em 2003 o governo britanico tivesse afirmado que a energia
nuclear n&o seria a resposta para as crescentes necessida-
des energéticas, ha agora uma reviravolta na sua posicao,
propondo a manutencao da energia nuclear, em conjunto
com o desenvolvimento de outras formas de producéo de
energia como a edlica e a hidroeléctrica. “Cada central nuclear
permitira “poupar” uma quantidade de emissoes de didxido
de carbono equivalente a produzida por cerca de um milhao
de lares”, afirmou Hutton no Parlamento britanico. Afirmou
também que as novas centrais e reactores estariam prontas e
a funcionar “bem antes de 2020”.

Avizinham-se, contudo, dificuldades, pois segundo um relato-
rio da Agéncia de Energia Nuclear, de Novembro de 2007, a
nivel global ha falta de profissionais especializados no projecto
e construcao de novos reactores. Sera portanto necessario
no futuro préximo um esfor¢o do Governo britanico para atrair
pessoas com formagéo em ciéncia e engenharia para o sector
do nuclear. Temas controversos sao também o tratamento

a dar aos residuos nucleares e se sera de facto possivel as
centrais funcionarem sem subsidios governamentais, como é
desejo do Governo britanico.

Mais informacao sobre a posi¢do do Governo britanico no que diz
respeito a energia nuclear http://nuclearpower2007.direct.gov.uk/
Ver também http://www.berr.gov.uk/files/file43006.pdf

estd disponivel em

O ponto de vista da Greenpeace UK,
http://www.greenpeace.org.uk/blog/nuclear/the-nuclear-white-
paper-an-analysis-20080110.
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A EUROPEAN PHYSICS SOCIETY (EPS)
RECOMENDA ENERGIA NUCLEAR
Tania Rocha

European Physics Society (EPS) tornou publica em
finais de 2007 a sua posi¢ao a respeito da energia
nuclear, num documento onde defende que a Europa
deve continuar a utilizar centrais nucleares, como
uma das op¢des de producao de energia, e deve
investir em programas de investigagao e desenvolvi-
mento em energia nuclear.

No contexto dos problemas ambientais globais, em
particular a necessidade de controlar as emissoes

de CO, e atendendo as crescentes necessidades
energéticas mundiais, que se prevé virem a aumentar
cada vez mais com o desenvolvimento do nivel de
vida em grandes paises como a India e a China, a
EPS considera que “a energia nuclear pode e deve
dar um contributo importante no leque de fontes de
energia com baixos niveis de emissdes de CO,”".
Entre outras conclusdes, a EPS defende também
que nenhuma fonte de energia podera, isoladamente,
satisfazer as necessidades das geracdes futuras; que
0s reactores nucleares modernos, com tecnologia
comprovada na prevencao de acidentes e sistemas
de seguranca passivos, tornarao quase impossivel
um acidente semelhante ao de Chernobyl; que se
deve estudar a possibilidade de aumentar o tempo
de vida dos reactores existentes, particularmente

na Europa; que é necessario continuar a apoiar a
investigacao e desenvolvimento, quer a nivel tedrico
e fundamental quer a nivel tecnoldgico, nas areas de
estudo do nuclear e que é essencial um esforco para
fornecer informacao ao publico em geral sobre todos
0s aspectos da producao de energia nos varios tipos
de centrais, incluindo as nucleares, desde o seu
impacto ecoldgico a curto, médio e longo prazo aos
riscos associados e a sua capacidade de producao
de energia. Aborda ainda os varios tipos de reactores
actuais e as caracteristicas dos diversos tipos de
tecnologias.

A declaracao esta estruturada em seis secgoes, em
que sdo abordados o futuro do consumo de energia
e da producéo de electricidade (seccao 1), a neces-
sidade de um ciclo de energia livre de emisséao de
CO, (secgéo 1), a produgéo actual de energia nuclear
(seccéao 2), as fontes de preocupacao e 0s riscos

da energia nuclear (seccdes 3 e 4), a producao de
energia nuclear no futuro (seccao 5) e a posicao da
EPS (seccéo 6).

A EPS é uma organizagéo financiada pelas socieda-
des nacionais de fisica, por outras instituicdes e pelos
membros individuais, que representa mais de cem mil
fisicos. Os autores da declaracao sao membros do
Nuclear Physics Board (NPB) da EPS, e trabalham no
campo do estudo fundamental do nuclear, ndo tendo
no entanto qualquer envolvimento com a industria da
energia nuclear.

O documento, na sua totalidade, pode ser consulta-
do em http://www.eps.org/about-us/position-papers/
about-us/position-papers/position_paper.pdf.
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X ENCONTRO NACIONAL DE
ESTUDANTES DE FISICA (ENEF)

Miguel Machado

O Nucleo de Fisica do Instituto Superior Técnico
(NFIST) e a Physis - Associag&o Nacional de
Estudantes de Fisica - organizaram este ano a

10? edicao do Encontro Nacional de Estudantes

de Fisica, tendo contado com o patrocinio da
Sociedade Portuguesa de Fisica, em particular.

Este encontro tem-se realizado anualmente em
diversos pontos do pais, reunindo jovens estudantes
de fisica, de Norte a Sul, sendo a segunda vez que
decorreu em Lisboa. O ENEF tem, portanto, um
caréacter ludico-pedagdgico, ja que se trata de um
importante meio de divulgacao cientifica criado num
ambiente de espirito jovem, descontraido e divertido.
Neste encontro promove-se em particular um
CONCUrso que visa incentivar os estudantes

de Fisica a preparar individualmente palestras
relacionadas com o tema, fomentando assim as

suas capacidades na elaboragao e apresentacao de
projectos. Por outro lado, € também um encontro
para criar um espaco de convivio e intercambio,

nao so entre estudantes de licenciatura e mestrado,
como também alunos graduados quer estejam ou
nao a realizar uma pods-graduacao. Aposta-se, neste
sentido, em tornar o ENEF num interessante meio de
comunicacao e divulgagéo cientifica entre todos os
estudantes do pais.

O X ENEF, que decorreu no IST de 28 de Fevereiro

a 2 de Marco de 2008, contou com a presenca de
70 participantes oriundos de Braga, Porto, Aveiro,
Coimbra, Lisboa e Faro. Alargando o encontro a
regido da Grande Lisboa, foi visitada a Escola Pratica
de Infantaria (EPI) em Mafra com o objectivo de dar a
conhecer 0s aparelhos de visédo nocturna. Como em
actividades anteriores, o Exército, € em particular a

EPI, recebeu o ENEF com brio.

O programa consistiu em trés palestras convidadas por
professores do IST, instituicédo que acolheu o encontro:
Professor Jodo Seixas (LHC-CERN), Professor Carlos
Varandas (Actividades do IPFN em Fusao Nuclear
Controlada) e Professora Patricia Figueiredo (Imagem
funcional do cérebro por ressonancia magnética).

Sem nunca esquecer 0s objectivos principais do ENEF,
realizou-se 0 concurso com sete participacdes, entre posters
e palestras. O juri convidado foi composto pelo Professor
Fernando Barao (IST, Universidade Técnica de Lisboa),

o Professor Joao Carvalho (Universidade de Coimbra) e

o Professor Luis Rebouta (Universidade do Minho). Os
vencedores desta 10? edigdo foram a Mariana Proenca

da Universidade do Minho (Nanoporous Anodic Alumina
Templates) e 0 Nuno Martins da Universidade de Coimbra
(Magnetes de Base Molecular) que receberam como prémio
a ida ao International Conference of Physics Students 2008,
em Agosto na Poldnia.

O NFIST esta, como sempre, de parabéns!

ol :
.- %
CONFERENCIA DA EUROPEAN PHYSICAL
SOCIETY (EPS) SOBRE ENERGIA

Decorreu nos dias 7 e 8 de Abril de 2008 a
Conferéncia sobre Energia da European Physical
Society (EPS) , em Villa Monastero, Varenna, Lago
Como, na ltalia.

Esta conferéncia foi organizada pela European Physics
Society e pela Societa ltaliana de Fisica e incluiu
palestras de varios conferencistas sobre o estado das
politicas, investigagao e desenvolvimento relacionados
com enwergia em diversos paises europeus como
Alemanha, Bielorrussia, Eslovaquia, Espanha,
Finlandia, Franga, Itélia, Lituania, Noruega, Portugal,
Reino Unido, Republica Checa, Suécia e Turquia, € 0s
pontos de vista de varias organizacoes europeias.
Portugal esteve representado pelo Prof. Carlos
Varandas do Instituto Superior Técnico.

WWW.GAZETADEFISICA.SPFPT

33



34

PRIMEIRA PEDRA DO LABORATORIO INTER-
NACIONAL IBERICO DE NANOTECNOLOGIA

Tania Rocha

A 18 de Janeiro de 2008, foi assente a primeira pedra do
Laboratério Internacional Ibérico de Nanotecnologia, em
Braga. A cerimdnia, durante a Cimeira Ibérica, contou com
a presenca do Primeiro-Ministro de Portugal, do Presidente
do Governo de Espanha e dos Ministros da Ciéncia de
ambos 0s paises.

Este centro de investigagao sera construido numa area de
quase 50 000 m?, a cerca de 500 metros do Campus de
Gualtar da Universidade do Minho, em Braga, no terreno
onde até 2007 esteve localizado o parque de diversdes
Bracalandia.

Ao longo do ano de 2008 sera feita a construgao dos varios
edificios, a aquisicao dos equipamentos, e o recrutamento
de investigadores (devera recrutar cerca de duas centenas
de especialistas), de modo a que o laboratdrio inicie
trabalho em 2009, embora o centro s6 deva ficar concluido
em 2010 ou 2011.

Desenvolvera investigacéo na area das nanotecnologia

€ possuira um espaco para instalar visitantes de curta
duracéo, e também um centro de Ciéncia Viva para
divulgacao a populacédo em geral dos trabalhos ali
desenvolvidos. A nanotecnologia desenvolve dispositivos
com dimensdes de nandmetros, a escala dos atomos e
das moléculas, potencialmente aplicaveis nas mais diversas
areas, desde a medicina ao armazenamento de informacao,
da seguranca alimentar a producao e armazenamento de
energia.

O laboratdrio resulta de um Memorando de Entendimento
que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
de Portugal e o Ministério da Educacao e Ciéncia de
Espanha assinaram em 19 de Novembro de 2005

para a criagéo e operacao conjunta de um Instituto de
Investigacao e Desenvolvimento, e envolve um investimento
anual de 30 milhdes de euros, repartidos por Portugal e
Espanha. Esta aberto a participacao de outros paises e de
instituicoes e especialistas de todo 0 mundo.
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JOHN ARCHIBALD WHEELER
A MORTE DE UMA ESTRELA

Teresa Pena
Filipe Moura

Ao fecharmos este nimero da
Gazeta de Fisica caiu a noticia da
morte de John Wheeler (1911-
2008).

Esta nota pretende, mesmo no
ultimo minuto antes do fecho,
prestar-lhe uma pequena, mas
bem devida, homenagem.
Queremos realcar a persisténcia
da sua visdo unificadora da realidade, na tradicao
de Albert Einstein, e também a gragca de comunicar
expressivamente ciéncia — patente na feliz invencao
dos termos “buracos negro” e “wormhole”, para
nomear, respectivamente o resultado de um
colapso gravitacional e um tunel no espaco-tempo
(fendémenos ja conhecidos mas até entao sem
designacao). Trabalhou em relatividade geral e foi
um pioneiro em gravitagéo quantica. Inovador e
polémico, Wheeler especulou mesmo que as leis

da fisica possam evoluir no tempo, NuM pProcesso
semelhante ao da selecc¢do natural na biologia.

As grandes contribuigdes de John Wheeler
comecaram quando Niels Bohr trouxe para os
Estados Unidos a noticia inesperada dos resultados
de Otto Hahn, Fritz Strassmann, Lise Meitner e Otto
Frisch, e o entusiamou pela teoria da fissao nuclear
nos finais dos anos 30. John Wheeler foi ainda

um dos que participaram no projecto Manhattan
conducente a primeira bomba atémica. Em 1956,
participou também na determinagao da composicao
de uma estrela fria (e morta). O elemento encontrado
foi necessariamente o ferro, por a fusao nuclear nao
poder ir para la deste elemento. A equacao de estado
de “Harrison-Wheeler” para a matéria fria serviu de
base para a quantificacdo da morte de uma estrela.
E indicou 0 caminho para o destino fatal de uma
estrela muito massiva: o buraco negro.

Tendo sido professor em Princeton até 1976, onde
criou e soube afirmar uma prestigiada e influente
escola de gravitacao, supervisionou entre outras a
tese de doutoramento de Richard Feynman (que
costumava dizer a seu respeito: “toda a gente

diz que Wheeler esta a dar em maluco, mas ele
sempre foi maluco!?”). Foi ainda a Princeton que
regressou no ciclo final de vida, como professor
emeritus, depois de ter sido director do Centro de
Fisica Tedrica da Universidade do Texas em Austin.
Tendo desaparecido, ficam porém connosco as suas
ideias e 0s seus livros, entre 0s quais 0 monumental
“Gravitation” (1973), em co-autoria com Charles

W. Misner e Kip Thorne, “A Journey into Gravity

and Spacetime” (1990), “Exploring Black Holes:
Introduction to General Relativity” (2000).

E as pessoas de quem foi professor, amigo e/ou
mentor.
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FiSICA JUNIOR 2008
José Paulo Santos

A Comissdo Organizadora da FISICA 2008, 16 Conferéncia
Nacional de Fisica e 17° Encontro Ibérico para o Ensino
da Fisica, convida os mais Jovens a participar na FISICA
JUNIOR que pela primeira vez integra a Conferéncia.
A FISICA JUNIOR 2008 realiza-se no dia 6 de Setembro
na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa no Campus de Caparica e tem como
principais destinatarios todos 0s jovens que se interessem
por fisica e tecnologia, bem como
0s adultos que 0s queiram
acompanhar. Entre outras
actividades que ocorrerao
durante o evento, estara
patente uma exposicao
interactiva de fisica e
serao apresentados
coléquios dirigidos
ao publico jovem.
Com o objectivo de
promover e estimular
a participacao
activa dos jovens,
é lancado um
concurso nacional
que culminara na
atribuicdo de prémios
aos melhores trabalhos
apresentados. Os trabalhos
deverao estar enquadrados
no grande tema “Fisica e Energia”
e deverdo ser originais ao nivel da divulgacao cientifico-
pedagdgica.
Estdo a concurso duas categorias de trabalhos em cada
escalao: “Projecto Experimental” e “Monografia”. A categoria
“Projecto Experimental” visa o desenvolvimento de uma
montagem experimental subordinada a um subtema a
escolha do/dos participante/participantes. A categoria
“Monografia” engloba trabalhos escritos que exponham um

-

CONFERENCIA SOBRE MATERIA
CONDENSADA NA FUNDAGAO
CALOUSTE GULBENKIAN

EMLG/JMLG ANNUAL MEETING 2008
“Understanding Solvation from Liquid to Supercritical
Conditions”, Lisboa

Isabel Cabaco

A Diviséo de Fisica Atémica e Molecular da
Sociedade Portuguesa de Fisica esté a organizar

o European/Japanese Molecular Liquid Annual
Meeting 2008 (EMLG 2008). Este grupo
interdisciplinar, cujas actividades se estendem aos
dominios moleculares dos fluidos em Fisica, Quimica
e Biologia, organiza desde 1982 conferéncias anuais
em diferentes paises europeus e mais recentemente
em 2007 em Fukuoka no Japao.

O encontro de 2008 tera lugar de 31 de Agosto a

4 de Setembro na Fundacao Calouste Gulbenkian,
em Lisboa e inclui os seguintes topicos: Solvation,
Supercritical Fluids, lonic Liquids and Solvation in
Complex Systems.

O programa inclui oito sessdes plenarias com
cientistas convidados, trinta sessdes orais e uma
sessdo com apresentacéo de trabalhos em formato
de poster.

A Comissao Organizadora é presidida por M. Isabel
Cabaco (UTL) e M. Musso (U. Salzburg; Austria) e é
constituida por Ana M. Costa (UL), J. N. Canongia
Lopes, (UTL), J. Paulo Santos (UNL), H. Carvalho
(UTL), Carlos Cruz (UTL), J. Moura Ramos (UTL) e
Pedro Sebastidao (UTL).

A Comissao Cientifica é constituida por Marcel
Besnard (CNRS, U.Bordeaux, Franca), Philippe
Bopp (U. Bordeaux, Franga), Richard Buchner
(U.Regensburg, Alemanha), Vladimir Durov (U.
Moscovo, Russia), Joan Padrd (U. Barcelona,
Espanha), Gabor Palinkas (Ac Ciéncias Hungria),
José Teixeira (L. Léon Birillouin, Franca), Hajime
Torii (U. Shizuoka, Japao) e Toshio Yamaguchi (U.
Fukuoka, Japao).

subtema & escolha do(s) participante(s). Os concorrentes S Mais
podem apresentar trabalhos nas duas categorias do seu tug @ mfgrmagoes
escaléo. as ENLG/ 30 = sobrea

- . , L& 2 Amangi ANCi
Podem participar no Concurso FISICA JUNIOR os alunos o ....,,_Wt (cj:otnferenola,
das Escolas Secundérias e Bésicas nacionais, publicas ou il BTt aa a‘:’,[ "
privadas, nos seguintes escaldes: ;‘—E B Irrenpisotoag eS,
Escaldo A: Alunos do 3° ciclo do Ensino Basico. = co%taotos om
Escaldo B: Alunos do Ensino Secundario que ndo tenham = http://emlg2008
completado 20 anos até 31 de Dezembro de 2008. cii fo.ul ot '
Mais informacdes podem ser obtidas em i

http://fisica2008.spf.pt.
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2009 SERA O ANO INTERNACIONAL DA
ASTRONOMIA (AIA2009)

Tania Rocha

2009 foi declarado
oficialmente como
Ano Internacional
+ da Astronomia, pela

™M

THE UNIVERS

Organizagéo das Nacoes
Unidas, em 20 de
Dezembro de 2007.
Em 2009 comemorar-
se-80 0s 400 anos das
primeiras observagoes
astrondmicas através
de telescopio, feitas
ASTROMNOMY por Galileu Galilei.

A astronomia tem
2 contribuido para o

desenvolvimento da

ciéncia e da tecnologia,
mas também contribuiu
para a evolucado da filosofia, da cultura e da forma
€Como O ser humano vé o seu lugar no mundo.
O Ano Internacional da Astronomia (AIA2009) é
uma iniciativa com caracter mundial da Uni&o
Astronémica Internacional e da UNESCO. As
actividades do AIA2009 decorreréo a nivel global e
regional, mas também a nivel nacional e local.
Esta iniciativa pretende estimular o interesse pela
astronomia e pela ciéncia em geral, sobretudo entre
0s jovens, em todo 0 mundo, promover 0 acesso a
novos conhecimentos e desenvolver comunidades
de interesse na astronomia € tem como tema central
“Descobre o teu Universo”.
Em Portugal a celebragéo do AIA2009 sera
organizada pela Sociedade Portuguesa de
Astronomia. Para Portugal estéo previstas diversas
actividades de caracter informativo e educativo,
como observagoes astrondmicas diurnas e
nocturnas, palestras, actividades a pensar nas
escolas, ateliers para criancas e jovens, CONCuUrsos
(um que relaciona astronomia e arte e outro
centrado na observacao astroémica), sessdes de
planetéario, exposi¢des itinerantes e a apresentagéo
de pecas teatrais e musicais, cujo tema sera a
astronomia. Uma proposta original é a “Noite de
Astronomia”, onde as capitais de distrito serdo
convidadas a desligar por um curto periodo de
tempo a iluminagao publica a noite permitindo
realizar observagdes astrondmicas em plena cidade.

Mais informagao sobre as comemoracgdes globais
do AIA2009 disponivel em
http://www.astronomy2009.org/

LIP-CERN 2008; VEM CONHECER O CERN
- EM PORTUGUES!

Pedro Abreu

O LIP e 0 CERN, a semelhanga do ano anterior, organizam
em conjunto uma Escola de Verdo no CERN, e em Lingua
Portuguesa, de 1 a 5 de Setembro de 2008, com o

apoio da “Ciéncia Viva” - Agéncia Nacional para a Cultura
Cientifica e Tecnolégica.

Convidam-se Professores de Escolas Portuguesas, na area
da Fisica e da Quimica, a participarem neste estagio no
CERN. Havera palestras feitas por investigadores a trabalhar
no CERN e visitas guiadas a varios aspectos do Laboratério
(experiéncias e aceleradores).

A lingua de trabalho deste estagio € o Portugués, e os
Professores serdo acompanhados por investigadores
portugueses.

Todos o0s custos (viagem, alojamento e alimentacao) serao
suportados pelo LIP. Os participantes deverdo chegar ao
CERN na véspera do primeiro dia do estagio, isto € a 31 de
Agosto.

O concurso esta aberto para todos os interessados a este
estagio até ao dia 15 de Maio de 2008. As inscrigdes s&o
feitas através da pagina:
http://www.lip.pt/CERN_em_Portugues/

Os candidatos devem apresentar um curriculo vitae e uma
carta de motivagdo. No curriculo vitae devem ser referidas
a participagéo em actividades organizadas pelo LIP ou pelo
CERN, e/ou envolvimento em projectos da Ciéncia Viva ou
de outras organizagdes ligadas ao ensino experimental da
Fisica nas Escolas.

Os critérios de selecgao serao baseados numa avaliacao
curricular, tendo-se em especial atencao nas actividades
acima referidas e a localizacao geogréfica da escola(s) de
trabalho dos candidatos.

O resultado do concurso sera conhecido na segunda
quinzena de Junho de 2008.

Mais informagdes em:
http://www.lip.pt/CERN_em_Portugues/

ou através da Secretaria do LIP:

Sandra Dias, LIP, Av. Elias Garcia, 14, 1,1000-149 Lisboa
Tel. 217973880 - Fax. 217934631 - sandra@lip.pt
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Scientific
» Instrument
Commission

XXVII SIMPOSIO DA SCIENTIFIC INSTRUMENT
COMMISSION

Museu de Ciéncia, Universidade de Lisboa
16-21 Setembro 2008

Marta Lourenco

Este ano, o Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa
vai acolher o XXVII Simpdsio da Scientific Instrument
Commission (SIC2008). A Scientific Instrument Commission
faz parte da Uniao Internacional de Histéria e Filosofia da
Ciéncia (IUHPS) e tem como principais objectivos o estudo,
documentacao, preservacao e valorizacao das coleccdes
de instrumentos cientificos, bem como promover a sua
utilizacdo como fonte para a histéria da ciéncia.

O encontro SIC2008 vai reunir em Lisboa cerca de 120 dos
mais importantes especialistas mundiais em instrumentos
cientificos e também prestigiados historiadores da ciéncia.
E a primeira vez que uma reunido com este tema e esta
importancia se realiza em Portugal.

O Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa pretende,
com este encontro, para além de aprofundar e consolidar

0 Nosso conhecimento sobre instrumentos, divulgar o
patrimonio cientifico portugués junto da comunidade
cientifica internacional e também promover estudos de
instrumentos e cultura material junto de jovens historiadores
da ciéncia portugueses.

W

WW.GAZETADEFISICA.SPF.PT

MUSEU DE CIENCIA

O Programa vai incluir visitas as mais importantes
coleccdes de instrumentos cientificos em Portugal:

¢ Museu de Ciéncia da Universidade de
Lisboa, incluindo o recentemente inaugurado
Laboratorio Chimico da Escola Politécnica

e Museu de Marinha, Lisboa

e Museu de Metrologia do Instituto Portugués de
Qualidade, Caparica

* Museu de Farméacia, Lisboa

e Observatoério Astronémico da Ajuda, Lisboa

e Coleccao de Instrumentos Cientificos do
Instituto Superior Técnico, Lisboa

e Gabinete de Fisica da Escola Secundaria
Passos Manuel, Lisboa

* Museu da Academia das Ciéncias de Lisboa

e Museu da Ciéncia da Universidade de Coimbra

¢ Museu de Fisica da Universidade de Coimbra

e Coleccao de Astronomia da Universidade de
Coimbra

¢ Museu de Ciéncia da Universidade do Porto

e Museu da Faculdade de Engenharia,
Universidade do Porto

e Museu Parada Leitéo, Instituto Superior de
Engenharia, Porto

Para mais informacgdes e inscricoes:
http://chcul.fc.ul.pt/sic2008 - sic2008@museus.ul.pt

SIC2008 é organizado em colaboragéo com o Centro
de Histdria da Ciéncia da Universidade de Lisboa.



Professora e alunos na Escola Secundaria de Casquilhos, usando um detector Geiger para proceder a
deteccdo das radiacdes emitidas pelos descendentes do 222Rn colectados no filtro de papel.
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Radioactividade aspirada

Carmen Oliveira
Escola Secundaria de Casquilhos

Luis Peralta
Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa

DE DIVERSOS CANTOS DO
UNIVERSO CHEGAM-NOS RAIOS
COSMICOS QUE INTERACTUAM
COM A ATMOSFERA PRODUZINDO
CASCATAS DE PARTICULAS,
ATINGINDO ALGUMAS DELAS A
SUPERFICIE TERRESTRE.

No que diz respeito a nuclideos radioactivos
existentes na crosta da Terra, podemos em
condicdes normais, encontrar no meio ambiente
vestigios de 2%U, 29Th, “°K etc. As radiagbes
emitidas por estes nuclideos contribuem também
para a dose de radiacao total a que estamos
naturalmente submetidos, sendo que mais de 50%
dessa dose tem origem nas radiages emitidas

pelo gas radao e seus descendentes [1] estimando-
se que em média a dose efectiva devida a fontes
naturais seja da ordem de 2,4 mSv por ano [2].
Como comparagao, uma vulgar radiografia pode
corresponder a uma dose efectiva de 0,02 mSy,
enquanto que num unico TAC ao abddmen pode ser
fornecida uma dose efectiva de 10 mSy [3]. O isétopo

222Rn, é um dos produtos da cadeia de decaimento do 2%¢U
e tem um tempo de semi-vida de 3,82 dias [4]. Tem assim

a oportunidade de se difundir através das micro-fendas das
rochas e através do solo acabando por entrar na atmosfera.
No caso das habitagcoes, pode entrar através das fissuras

do soalho, acumulando-se sobretudo nos pisos inferiores,
uma vez que a densidade do gas radao é maior que a do

ar. O arejamento dos compartimentos habitados é assim
uma pratica importante para a diminuicao da concentragao
de raddo. Num levantamento efectuado pelo ITN [1]
podemos ver a distribuicao do radéo a nivel nacional (figura
1). Claramente existe uma maior concentracao de radao

na atmosfera em zonas do pais com formacdes graniticas
(Beira Baixa e Beira Alta). Na regiao de Lisboa é notar a zona
de Sintra com o seu macico granitico onde se observaram
niveis elevados de raddo. Para além do 2??Rn, a cadeia de
desintegracao radioactiva continua com varios nuclideos que
apresentam tempos de semi-vida da ordem dos segundos ou
minutos, tal como se pode observar na figura 2. Em particular
0 ?"“Pb e 0 ?"Bi tém tempos de semi-vida respectivamente
de 26,8 e 19,9 minutos, constituindo éptimos candidatos
para a observacao do seu decaimento durante o tempo de
uma aula.

Os dados que apresentamos reportam-se a um conjunto de
experiéncias realizadas na Escola Secundaria de Casquilhos,
Barreiro e que tiveram a participacao de alunos de Fisica do
12.°ano.

ASPIRANDO O RADAO
Em condi¢des normais as concentracdes de radao na

atmosfera séo relativamente modestas, situando-se em
Portugal as actividades especificas detectadas em valores
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Figura 1.

Distribuicdo de

actividade devida

aradao em Bg/m3.

Levantamento

feito pelo Instituto

Tecnologico Nuclear

(mapa adaptado da

referéncia [1]). -

=

inferiores a 200 Bg/mé [1]. Desta forma a detecgao imediata
do radéo é dificil, mesmo quando se usam equipamentos
sofisticados. Assim teremos de aumentar a concentragdo na
amostra a observar. O primeiro passo sera o de escolher um
local pouco arejado (por exemplo uma arrecadagao) onde

0 ar nao tenha a oportunidade de circular e o raddo que ai

se forme n&o tenha oportunidade de escapar. O segundo
passo sera o de colectar o radao e 0s seus descendentes

de forma a podermos detectar as suas desintegracoes.
Quando se da a desintegracao do radao o seu descendente
imediato o 2'®Po, fica animado de energia cinética suficiente
para se implantar nos objectos circundantes, nomeadamente
nas particulas de poeira existentes em suspensao no ar.
Entdo o que teremos que fazer é colectar estas particulas
durante um determinado intervalo de tempo e posteriormente
procedermos a detecgao da radiacdo emitida pelos
descendentes do 2??Rn. A coleccao das particulas de

poeira podera ser feita com o auxilio de um vulgar aspirador
domeéstico, ao qual se adapta um filtro (por exemplo um lenco
de papel) ao tubo de succéao [5]. No caso da experiéncia

na Escola Secundaria de Casquilhos o tempo de aspiracéo
utilizado foi de 15 minutos. Para a deteccao das radiacdes
emitidas pela amostra utilizou-se um detector Geiger com
aquisicao por computador, modelo RM-60 da AWARE [6].

A facilidade de utilizacdo e o preco acessivel fazem deste
equipamento uma boa escolha para as escolas secundéarias.
Apobs retirarmos o lengo de papel do tubo do aspirador
colocamos a face que esteve voltada para fora do tubo em
frente da janela do detector Geiger e procedemos a aquisicao
do numero de contagens (figura de abertura do artigo).

O tempo total de aquisicao devera ser pelo menos de 30
minutos (i.e. da ordem do tempo de semi-vida do 2'*Pb).

Na figura 3 apresentamos um tempo total de aquisicao de

3 horas, sendo que cada ponto corresponde ao ndimero de
contagens acumuladas durante 5 minutos.

Dadas as condicoes em que € realizada a experiéncia

e ao detector usado, as contagens observadas s&o

Figura 2: O radio-226 é um dos
descendentes do uranio-238, sendo o
progenitor directo do raddao-222. A figura
mostra a série radioactiva a partir do
radio-222 até ao chumbo-210.

Figura 3: Curva de decaimento dos nuclideos

presentes no filtro de papel. A curva representa
e um ajuste exponencial aos dados.
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essencialmente devidas a deteccéo de electroes
emitidos pelo 2"Pb e 2Bi [7], que declinam por
emisséo beta negativa. O 2??Rn apresenta um tempo
de semi-vida muito maior que os seus descendentes
mais directos (*'®Po, 2'“Pb, 2*Bi e 2'4Po). Assim a
taxa de desintegracdo do 2?°Rn comanda a taxa

de desintegracéo dos seus descendentes. Nesta
situac@o existe o que se designa por equilibrio secular
[8]. Podemos ainda considerar que as actividades
dos descendentes sdo a partida iguais [7], pois

0s seus tempos de semi-vida s&o curtos e este
nuclideos estao exclusivamente a ser produzidos

a partir da cadeia de decaimento do raddo. A
proximidade do valor dos dois tempos de semi-vida
do 2"Pb e 2B, leva a que a representacao gréfica
do numero de contagens obtidas nao se afaste de
forma significativa de uma curva exponencial, no
intervalo de tempo em que foi feita a aquisicéo.

Unidades
(simbolo)

Grandezas
Fisicas

Definicao

Actividade A actividade de um nuclideo
radioactivo é igual ao nimero

de desintegracdes por segundo.
Né&o deve ser confundida com o
numero de particulas emitidas na
desintegragao. De uma desinte-
gracéo pode resultar a emissao
de varias particulas.

bequerel
(Ba)

Para uma amostra contendo um
determinado nuclideo radioactivo,
é o0 tempo que leva metade des-
ses nucleos a transformarem-se.

Tempo de
semi-vida

segundo (s)

A dose é definida como sendo a
quantidade de energia deposita-
da por radiagdes ionizantes por
unidade de massa. A dose efec-
tiva tem em conta as diferentes
radiosensibilidades de cada 6rgéo
a cada tipo de radiagéo.

Dose / Dose
efectiva

gray (Gy) /
sievert (Sv)
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