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carvao empregado desenvolve 8000 calorias quando
arde completamente. R: Massa de carvdo consumida
por segundo: 200/3600 kg.; quantidade de calor resul-
tante da combustdo total desta massa:

200 x 103 x 8/3600 k cal = 4 x 103/9 k cal;
poténcia total:
P:=4,18 x 4 x 103/9 kW;
poténcia util
Pu=0,10 Pt = 186 kW ou 0,25 Cv.

80 — II) Um ponto material, animado de movi-
mento circular e uniforme, descreve um arco corres-
pondente a 30 graus em 0,8 segundos, Escreva a
equacdo da elongacao do movimento vibratério sim-
ples que se obtém projectando o movimento circular
sobre um diametro da circunferéncia descrita. Calcule
também a frequéncia do referido movimento vibrato-
rio. Medida do diametro da circunferéncia: 10,0 cm.
R: Periodo do movimento: ¢ = 0,8 x 360/30 = 9,6 s,
frequéncia: F = 1/9,6 ciclos/s; equagdo da elongagdo:
e = 5,0 sen (2nt/9,6).

81 — III) Diga como se procede para determinar
a densidade de um sélido por meio do aredmetro de
Nicholson.
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82 — I) Um baldo esférico de 4 metros de
diametro foi cheio de hidrogénio impuro de 100
gramas de peso por metro cubico. Pesando o ar
1300 gramas por metro ciibico e o invélucro do baldo
250 gramas por metro quadrado, determine a forca
ascensional deste baldo. R: Volume do baldo: V=
=4nr3/3 = 33,5 m3; peso do hidrogénio que enche o ba-
lao : p1=33,5x0,100=3,350 kg; superficie do baldo:
s = 4mr2 = 50,24 m?; peso do invélucro: p2 = 50,2 4x
x0,250=12,560 kg; peso total: P=p1+p2=15,910 kg;
impulsdo exercida pelo ar: 1= 33,5x1,300=43,550 kg;
forca ascensional: f=1-P=27,640 kg.

83 — II) O que sao radiacoes electro-magnéticas?
Diga como se reconhecem e quais sdo as suas pro-
priedades.

84 — III) Que sabe sobre interferéncia de vi-
bracoes?

85 — IV) Enuncie as leis de Faraday e de Lenz
sobre as correntes de inducéo e explique como estas
se produzem.
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Frequéncia — Ponto n.° 2 — 1948-49.

175 — g) Defina divergéncia de um vector; enuncie
o teorema de Ostrogradsky-Gauss.

b) Defina velocidade angular e demonstre o teo-
rema da conservacdo do momento cinético.

¢) Enuncie a lei de Newton da atraccdo universal,
freio de Prony.

176 — a) Grupos de Galileu e de Lorentz; con-
traccdo do espaco e dilatacédo do tempo.

b) Comprimento e tempo definido; calculo de dt’/ dt.

¢) Transformacdo da massa; equivaléncia entre
massa € energia.

177 — a) Compensacéo da escala de um barémetro.
Como varia com a pressao o coeficiente de solubilidade
de um gas?

b) Equacao geral da hidrodinamica.

¢) Teorema de Torricelli; efeito Magnus.

178 — a) Defina médulo de Young e coeficiente de
Lamé.

b) Equacao do movimento do centro de gravidade
de um péndulo, teorema de Huyghens.

c) Estabeleca a equacédo das dimensées da visco-
sidade cinematica e relacione a sua unidade Giorgi
com a unidade C. G. S.

F. C. L. — Curso Geral de Fisica — 1.° Exame de
Frequéncia — Ponto n.° 5 — 1948-49.

179 — a) Enuncie o teorema de Ampeére-Stokes e
defina resultante geral de um sistema de vectores
deslizantes.

b) Defina aceleracdo angular e calcule o trabalho
das forcas interiores na deformagéo de um corpo.

¢) Relacione os momentos de inércia de um corpo
em relacdo a dois eixos paralelos. Defina binario de
resisténcia ao pionamento.

180 — @) Qualidades da balanca de preciséo.

b) Deformacdes dos soélidos.

¢) Estabeleca a equacao das dimensdes da visco-
sid e relacione a unidade Giorgi com a C. G. S.

181 a) Grupos de Galileu e de Lorentz. Con-
traccdo do espaco e dilatacdo do tempo.

b) Trasformacao do factor de Lorentz.

¢) Equacdes de transformacédo da velocidade.
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182 — a) Correccédo de pesagens; lei de Dalton.
b) Movimento rotatério de um fluido; calculo de

rotV.
¢) Escoamento dos gases.

F.C.L. — Termodinamica — Exame de frequéncia —
Ponto n.° 1 — 1948-49.

183 — Demonstre que em todo o sistema cujo es-
tado fique definido pelas variaveis independentes T
e Va quantidade de calor necessaria para produzir
as variacoes dT e dV é:

dQ = (%)V dT + [[%)T + p}dv.

184 — Diga o que representam as expressoes:

1(0V 1 6p) 1(oV
=== B K, = —=| =%
% v(aT)p Py p[BT v V[apl

1(dv 1 dp) 1(dv
== S e Ky =-=|—
%ad \ (dT jad Bad p(dT ad a \Y [dpJad

(ad = adiabatica)
185 — Demonstre as relacoes:
op = pKv  dad = -pKadBad
e explique porque figura o sinal - na ultima.

186 — Descreva as transformacdes que se dao
quando uma corrente gasosa circula por um tampao
poroso (efeito Joule-Lord Kelvin); e demonstre que
uma variacdo de pressao dp é acompanhada de uma
variacdo de temperatura:

o) v
aT/,
CP

dT = dp.

187 — Explique o significado dos simbos presentes
na formula de Saint-Venant Wantzel:

B
Cc= 2& 1_(£] (B:u)
B po Po k
e prove que o débito é:

m = ay/2popo

2/k B
ST
P\ Po Po
188 — Demonstre que a pressao na garganta nao
pode exceder o valor critico

k
R
K k+1

e que o débito maximo por unidade de seccao se cal-
cula com as féormulas:

sendo

k+1

TR
Ymax =5k 1)

mmax -a= \VmaxVQ pOpO;
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F.C.L. — Termodinamica — Exame de frequéncia —
Ponto n.° 2 —1948-49.

189 — Demonstrar que em todo o sistema cujo
estado fique definido pelas variaveis independentes
p e V, a quantidade de calor necessaria para
produzir as variacoes dp e dV é:

oU ou
dQ = (%j\/ dp + Kw)p + p}dv.

190 — Defina capacidade calorifica e deduza as
expressoes:

oGl oo, 5,
T N aT Jp T/,

191 — Demonstre que os gazes perfeitos obedecem
a lei de Mayer: Cp - Cv=R.

192 — Demonstre que entre as grandezas

K = l[ﬂj compressibilidade isotérmica
V{opJ;
K, = 1fov compressibilidade adiabatica
V{op/,
existe a relacao:
Ky = % Ky

p

193 — Explique o significado dos simbolos conti-
dos nas formulas:

m = ayy/2pg Poy

5] P-RI] o)

que se referem a uma corrente gasosa estacionaria,
e indique o modo de as deduzir.

194 — Demonstre que s débito maximo se calcula
pelas férmulas:

mmax ra= \Vmax\l2p0 pO;

k+1
_ E( 2 jﬁ
Ymax =Gk 1)

F. C. L. — Optica — 1.° Exame de frequéncia —
1948-49.

195 — a) Enuncie o teorema de Malus.

b) Construcdo de Weierstrass (justificacdo).

¢) Mostre, como a partir das férmulas de Thomaz
Young para os pincéis obliquos, se pode concluir o
estigmatismo do espelho plano.

196 — a) Compare a claridade de uma imagem
optica com a claridade natural, na visdo com um ins-
trumento.

b) Qualidades e uma boa objectiva.

¢) Dilatémetro de Fizeau.

197 — a) Difraccao por uma abertura circular.
b) Um feixe de luz monocromatica, natural, atra-
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vossa um nicol e incide depois normalmente numa la-
mina de quarto de onda.

A luz passa depois através de um segundo nicol.
Qual o estado de polarizacao da luz que emerge do
primeiro nicol e da lamina? Como determinava a
intensidade do feixe emergente do segundo nicol?

F. C. L. — Electricidade — 1.° Exame de frequéncia
Ponto n.” 1 — 1948-49.

198 — g) Defina indutancia de um circuito; rela-
cione a sua U. G. com a U. Em.

b) Defina magnetizacdo num ponto de um corpo;
caracterize as substancias paramagnéticas, as dia-
magnéticas e as ferromagnéticas.

¢) Condicdo de ressonancia, periodo proprio e coe-
ficiente de sobretensdo de um circuito.

199 — g) Potencial do conductor homogéneo. Evi-
dencie a proporcionalidade entre a carga e o poten-
cial de um conductor afastado de outro qualquer.

b) Eixos de simetria eléctrica e constantes dieléc-
tricas principais de um dieléctrico anisétropo.

200 — ag) Enuncie as leis das acg¢des electromagné-
ticas e inducao electromagnética. Mostre que quando
ha fluxo varrido o terceiro fenémeno do electromagne-
tismo é consequéncia do segundo e do principio da
conservacao da energia.

b) Transformador estatico; funcionamento em va-
zio e em carga.

201 — No seguite circuito:

E=40V
R

n?

-RI

[}

L)

E?
Sabe-se que no troco A—E’—B néo passa corrente
quando R=10 Q e R’ = 14 Q e, também quando R=
=20 Q e R=24 Q. Calcule a resisténcia interior do
gerador de f. e. m E; e calcule a f. e. m. E’. R: Apli-
cando a 2.¢ lei de Kirchhoff sucessivamente aos circuitos
fechados ERR’E e E'R’E’ tem-se na 1. experiéncia
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E =I,(R, + R} +1) e E' =1, R}; portanto
(1) E R +Rj+r
E' R}
Para a 2.% experiéncia vem andlogamente E = 1,(R, +
+R, +1'); E'=1,R), e
E _Ry+ Ry +1
E' R}
Igualando (1) a (2) e substituindo valores vem r=4,0 Q

Substituindo agora r em (1) ou (2) tem-se E1=2,0
volts.

(2)

F. C. L. — Electricidade. — 1.° Exame de Frequén-
cia — Ponto n.° 2. — 1948-49.

202 — a) Montagem heterostatica e idiostatica do
electrometro de quadrantes.

b) Defina susceptibilidade magnética duma subs-
tancia e relacione a sua U. G. com a U. Em.

¢) Poténcia activa e poténcia aparente de um cor-
rente; factor de poténcia de um circuito.

203 — a) Acgéo de carga pontual sobre conductor
esférico, (imagens eléctricas).

b) Densidade de corrente. Casos da corrente de
conducéo, de deslocamento e da devida as cargas de
polarizacao, deduza as expressdes que apresentar.

204 — a) Resultados do estudo da descarga de um
condensador num circuito com resisténcia e indutancia.

b) Céalculo da f. e. m. induzida na espira plana mé-
vel num campo magnético radial.

205 — Dado o esquema:

E', n R

I W
En R r

I A /\N\/W\/\— B

Ru
} NVVWWVV—

calcule a intensidade da corrente no troco AB sendo:
E=2,0 V E=15V E’=40V
r=1,0Q0 r=10Q r=20Q
R-10Q R-20Q R’=3,0Q
Ri1=4,0 Q.
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