Editorial

Por vezes, algumas das descobertas cientificas mais
interessantes, inovadoras e com enormes conse-
quéncias tedricas e praticas acontecem de forma
inesperada e a experiéncia de Stern-Gerlach € um
desses exemplos. Envolvendo o estudo da deflexao
das trajetérias de atomos sujeitos a campos mag-
néticos nao-homogéneos, teve enorme importancia
para o desenvolvimento da Fisica e, em particular, da
Mecénica Quantica.

A experiéncia de Stern-Gerlach foi inicialmente pen-
sada por Otto Stern como uma forma de mostrar que
a quantificagcdo da orientacdo espacial do momento
angular, proposta pela teoria de Bohr-Sommerfeld-
Debye, estava errada. De facto, Otto Stern era opos-
to a esta viséo, tendo até feito um voto, com Max von
Laue, de abandonar a Fisica caso o modelo de Bohr
estivesse correto. No entanto, a experiéncia, imple-
mentada em conjunto com Walther Gerlach, acabaria
por mostrar precisamente o oposto, confirmando a
quantificacéo direcional do momento angular e levan-
do a descoberta do spin do eletrdo, um facto que foi
apenas reconhecido apds a formulagcao do conceito
de spin por George Uhlenbeck e Samuel Goudsmit,
alguns anos mais tarde. Nesse ambito, Otto Stern
acabaria por ganhar o prémio Nobel da Fisica em
1943, pelos seus trabalhos com feixes moleculares e
“pela descoberta do momento magnético do protao”.
Atualmente, em 2022, comemora-se 0 centenario da
experiéncia de Stern-Gerlach e a Gazeta dedica-lhe
este numero. Nela, Carlos Fiolhais e Fernando No-
gueira contam-nos as vicissitudes e atribulagcdes em
torno da experiéncia, do seu desenvolvimento e do
seu significado. Na sua Cronica, Carlos Herdeiro da
também algumas notas biograficas sobre Stern e
Gerlach e de como foi possivel implementar a expe-
riéncia.

Para além do seu enorme interesse cientifico, a ex-
periéncia de Stern-Gerlach teve também consequén-
cias tecnolégicas. A compreensao da Fisica em torno
da experiéncia, acabaria por levar ao desenvolvimen-
to da Imagem por Ressonéncia Magnética (MRI), cuja
utilidade no diagndéstico e tratamento de doencas se
encontra vastamente demonstrada, sendo hoje de
importancia inquestionavel.
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Uma das vantagens da MRI é a sua capacidade de
permitir estudar os tecidos humanos de forma nao
invasiva. Entre os agentes de contraste, utilizados
para melhorar a definicdo das imagens por MRI, as
nanoparticulas magnéticas tém-se revelado impor-
tantes em anos recentes. Assim, neste nimero da
Gazeta, Sara Freitas faz uma revisdo dos avancos
atuais nas aplicagdes biomédicas de nanoparticulas
magnéticas, envolvendo ndo s6 a MRI como uma
gama alargada de outros campos onde elas sao apli-
cadas. A Gazeta apresenta ainda um artigo em que a
muografia é aplicada, pela primeira vez em Portugal,
a estudos de Geofisica. A muografia € uma técni-
ca de sondagem ndo invasiva que usa mudes para
observar o interior das estruturas atravessadas. No
seu artigo, Pedro Teixeira aplica
a muografia ao estudo da Mina
do Lousal. Com ele, pretende-
se compreender o terreno en-
volvente da Mina, melhorar
e otimizar o desempenho do
telescopio de mudes e desen-
volver ferramentas de analise
de muografia, tendo em vista a
sua aplicacédo em trabalhos de
campo futuros.
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