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Editorial

Desde sempre, o ser humano teve um fascínio sobre 
o que é a inteligência, sobre a capacidade de pensa-
mento autónomo e sobre a possibilidade do desenvol-
vimento de máquinas ou robôs capazes de pensar e 
de executar tarefas complexas, envolvendo raciocínio, 
podendo substituir os seres humanos. Quem não co-
nhece livros ou filmes de ficção científica como Blade 
Runner ou Alien o 8.º passageiro, onde personagens 
em tudo humanas se revelam ser máquinas pensan-
tes,  ou em que são explorados os receios de que as 
máquinas dominem o mundo, secundarizando os seres 
humanos, como em Matrix, por exemplo. Estas obras, 
pelo seu impacto, tornaram-se parte da cultura popular, 
expondo ideias cuja discussão, com o aparecimento de 
aplicações envolvendo inteligência artificial generativa 
como o ChatGPT, é cada vez mais atual. 
Na base da inteligência artificial generativa, está o de-
senvolvimento das técnicas de aprendizagem automá-
tica (machine learnig) e das redes neuronais. A aprendi-
zagem automática baseada em redes neuronais tem-se 
desenvolvido muito nas últimas décadas, tendo-se 
tornado uma ferramenta importante, tanto para aplica-
ções de âmbito científico como tecnológico, estando 
cada vez mais envolvida no nosso dia a dia. É neste 
contexto que surgem os trabalhos premiados com o 
Nobel da Física de 2024, atribuído aos físicos John Ho-
pfield e Geoffrey Hinton por terem feito “descobertas 
e invenções fundamentais que possibilitam a aprendi-
zagem automática com redes neuronais artificiais.”. Os 
trabalhos destes dois investigadores estão associados 
ao desenvolvimento de redes neuronais inspiradas em 
processos físicos e em técnicas da Física Estatística. 

John Hopfield inventou uma rede neuronal que utiliza 
um método para guardar e recriar padrões. A rede de 
Hopfield ou rede associativa armazena padrões e usa 
modelos de Física, nomeadamente das interações entre 

spins, para os recriar. Quando a rede recebe um padrão 
incompleto ou ligeiramente distorcido, o método permi-
te encontrar o padrão armazenado que é mais seme-
lhante. Geoffrey Hinton desenvolveu um modelo de rede 
neuronal baseado em Física Estatística denominado 
“máquina de Boltzmann”. Este modelo pode aprender a 
reconhecer elementos num determinado tipo de dados. 
A “máquina de Boltzmann” é treinada com exemplos do 
tipo daqueles que provavelmente surgirão quando ela 
for executada. Desta forma, pode reconhecer caraterís-
ticas ou padrões em novos dados, diferentes dos que 
lhe tinham sido fornecidos anteriormente. O conjunto 
destes trabalhos contribuiu de forma decisiva para o 
desenvolvimento das técnicas atuais de aprendizagem 
automática e inteligência artificial que estão a entrar no 
dia-a-dia e a revolucionar as nossas sociedades. Nesse 
âmbito, a Física não é exceção e estas técnicas têm 
aplicação tanto no ensino como na investigação. Nes-
te número da Gazeta, Nuno Castro mostra-nos a sua 
importância e algumas das suas aplicações em Física, 
nomeadamente em Física de Partículas.

Também nesta Gazeta, mas para lá do Nobel, Augusto 
Barroso dá-nos  uma perspetiva detalhada sobre a for-
ma como é tratado o tempo no âmbito da Física atual.

Em 2024, tivemos em Portugal alguns investigadores de 
nível mundial, entre eles alguns prémios Nobel. Nesse 
âmbito, na Gazeta, tivemos oportunidade de falar com 
eles e de os entrevistar. Deixamos aqui o seu testemu-
nho, a sua visão da Física, das suas áreas de estudo, e 
alguns dos seus “conselhos” para o futuro. 

Boas leituras
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