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No ultimo més de 2024, o autor desta cronica participou numa con-
feréncia no Instituto Erwin Schrédinger, em Viena, Austria. Por coinci-
déncia, pernoitou num hotel que encarava a morada onde Schrodin-
ger passou 0s seus Ultimos anos de vida, entre 1956 e 1961, ano em
que faleceu - Fig. 1. Talvez esta presenga do fisico austriaco, imorta-
lizado e celebrado na equacgao fundamental da Mecénica Quantica,
pretendesse relembrar que 2025 foi declarado pelas Nac¢des Unidas
como o Ano Internacional da Ciéncia e Tecnologias Quénticas.

Figura 1 - Morada de Schrodinger em Viena entre 1956 e 1961 e
detalhe da placa comemorativa no edificio (fotos do autor).

Em 1925-26 as formulagdes matematicas da mecéanica quantica fo-
ram estabelecidas. Werner Heisenberg, Max Born, Pascual Jordan e
Schrédinger formularam a mecéanica matricial e a mecanica ondula-
téria, inaugurando uma nova era no estudo do mundo subatémico.
Desde entao, conceitos como a dualidade onda-particula, quantiza-
¢ao de quantidades fisicas, interpretagdes probabilisticas de eventos,
o entrelagamento quantico ou o principio da incerteza, transformaram
a nossa compreensédo da Natureza, desafiando nogdes classicas de
tempo, espago, causalidade e da propria realidade objetiva.
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O ultimo século provou que estas ideias ndo séo meras abstragoes
tedricas; hoje encontram-se presentes na tecnologia da sociedade
moderna, desde toda a eletronica, ao laser e a energia nuclear. Para
além de moldarem o presente, a ciéncia e as tecnologias quanticas
prometem continuar a esculpir o futuro. Computadores quanticos, por
exemplo, estdo a comecar a resolver problemas que ultrapassam a
capacidade dos supercomputadores classicos, com aplicagdes que
vao da otimizagao de sistemas logisticos ao desenvolvimento de no-
vos materiais e farmacos. Redes de comunicagéo quantica prometem
seguranga sem precedentes contra ataques cibernéticos, utilizando
principios de entrelagamento para proteger informagdes.

Mas 2025 é mais do que uma comemoragao de realizagdes tecnolo-
gicas; & também um momento de reflexdao. O impacto das tecnologias
quanticas na sociedade ¢é profundo e multidimensional. Questoes éti-
cas, COmo 0 acesso equitativo as novas tecnologias e a preservagao
da privacidade, tornam-se centrais neste admiravel (e interconectado)
mundo novo. Além disso, a crescente complexidade destes sistemas
exige uma colaboragéo internacional sem precedentes, rompendo
barreiras culturais, politicas e econémicas. Em paralelo cresce o risco
de criar uma sociedade de utilizadores dependentes de tecnologicas
que nao entendem, tornando-se facilmente manipulaveis.

Neste sentido, este ano simbdlico e comemorativo serve para esco-
las, universidades e instituicbes de investigacao por todo o mundo
organizarem eventos para aproximar a ciéncia quantica do publico.
O desafio é traduzir conceitos muitas vezes contraintuitivos em ideias
acessiveis, educando a populagédo com espirito critico e inspirando
uma nova geracao de cientistas e engenheiros. Afinal, a ciéncia é,
antes de tudo, um empreendimento humano, movido pela curiosida-
de e pelo desejo de compreender os mistérios do universo. E aqui, a
ciéncia quantica tem provocado alguns dos mais fascinantes debates
do ultimo século sobre ciéncia e filosofia.

Num outro desenvolvimento, a meio caminho entre o presente e a
génese da Mecanica Quantica, 2024 e 2025 celebram o casamento
nao consumado entre Mecéanica Quéntica e a Gravitagdo. Ha meio
século, Stephen Hawking publicou, em 1974 e 1975, dois artigos que
mostravam que a aplicagao da Mecanica Quantica aos objetos mais
compactos do Universo - buracos negros - tornava-os menos negros,
fazendo-os evaporar. Foi o inicio de uma revolucao inacabada. De fac-
to, 0 estudo Quantico da Natureza ainda oferece este enorme desafio
tedrico por vencer, e com uma extraordinaria promessa de recompen-
sa: um possivel vislumbre do inicio do Universo.



