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Resumo

O ensino da fotografia desempenhou um papel fundamental no
seu desenvolvimento ao longo do século XIX, especialmente em
escolas e instituicbes onde era usada para a realizagéo de ta-
refas técnicas e de investigacdo. Em Portugal, algumas institui-
¢Oes cientificas chegaram a estabelecer secgbes fotograficas de
renome internacional.

Neste contexto, este estudo analisa aspetos do ensino da Fisica
aplicados a Fotografia na Escola Politécnica de Lisboa, na Uni-
versidade de Coimbra, na Escola do Exército e na Escola Naval.

Introducéo

No século XIX, devido ao grande desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, operou-se uma revolugdo no que diz respeito a
comunicagéo visual e, em particular, a circulagdo das imagens
cientificas e técnicas. Para esse facto contribuiu a invencédo da
Fotografia, que teve diversas contribuicbes pioneiras: Hércu-
les Florence (1804 — 1879) no Brasil, Nicéphore Niépce (1765
-1833), Louis Daguerre (1787-1851) e Hippolyte Bayard (1801-
1887) em Franca e Fox Talbot (1800 — 1877) na Inglaterra.

O progresso da Ciéncia depende, entre outros aspetos, do seu
ensino e da disseminagéo da informacao cientifica, que é ex-
pressa sob a forma de textos e imagens [1]. Com a invengao da
fotografia, o ensino, a circulacao e difusao da Ciéncia, quer entre
as sociedades cientificas, quer a nivel da sua popularizagéo, so-
freu consideraveis modificagdes.

Neste contexto, analisaremos aspetos do ensino da Fisica, apli-
cados a Fotografia, e vice-versa, utilizando como estudo de
caso a Escola Politécnica de Lisboa (EPL). Também faremos
uma comparagdo com o ensino da fotografia na Universidade
de Coimbra e em duas instituicdes militares do século XIX: a
Escola do Exército e a Escola Naval.

A Escola Politécnica de Lisboa
A EPL surge como referéncia obrigatoria na Histéria da Edu-
cagao e da Ciéncia em Portugal, pois foi durante mais de um

século um dos poucos locais em Portugal onde era possivel es-
tudar ciéncias em geral e fisica e quimica em particular, a nivel
superior. Foi 0 “berco escola” de muitos dos nossos cientistas,
estadistas, médicos e professores [2].

Depois do encerramento da Universidade de Evora, da Compa-
nhia de Jesus, em 1759, que resultou da expulsdo dos jesuitas
de Portugal, a Universidade de Coimbra passou a ter o exclusivo
do ensino Superior. Foi neste contexto que a EPL foi instituida
por Decreto de 11 de janeiro de 1837, tendo sido definida como
uma instituicdo de ensino superior cientifica ministrando, nao
apenas matérias preparatérias para engenharia civil e militar e
outros oficiais cuja preparacgao exigia uma certa qualificagéo téc-
nica, mas igualmente um curso completo, o 5.° curso, constitui-
do por todas as matérias professadas naquela Instituicdo, a qual
fornecia uma sdlida e eclética cultura cientifica. Apesar disso,
nunca foi reconhecido o direito de oferecer aos seus estudantes
graus académicos, bacharelato, licenciatura e doutoramento,
até a criagdo em 1911, das Universidades de Lisboa e do Porto.

Inicialmente foram criadas 10 cadeiras, entre elas a 5.2 Cadeira
— Fisica Experimental e Matematica. Pela analise do curriculo de
cada curso podemos verificar que esta era lecionada em todos,
0 que indica que todos os alunos da recebiam formagao em
Fisica, nomeadamente em Otica.

O ensino da Fisica iniciou-se na 5.2 Cadeira, com o professor
Guilherme Pegado. Mas foi com o lente Pina Vidal que comegou
nesta Escola o ensino pratico da Fisica. O programa de estu-
dos desenvolveu-se muito, de acordo com o programa da 5.2
cadeira (Fisica Experimental e Meteoroldgica), no ano letivo de
1886-87 [3].

Por carta de lei, de 21 de julho de 1898, passaram a existir duas
cadeiras de Fisica, uma de “Fisica Experimental” e a outra de
“Fisica Matematica”. Eram essencialmente destinadas a alunos
de Engenharia.

Pela analise dos conteldos programaticos da 5.2 cadeira ao lon-
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go dos anos, com foco na ética e na luz, verifica-se que entre
1837 € 1887, os temas recorrentes incluiram o acromatismo, fe-
némenos cromaticos, persisténcia das imagens e instrumentos
éticos (microscopios, camaras escuras € claras, lanternas magi-
cas e estereoscopios). O estudo destes instrumentos permitia o
estudo de alguns principios da Fisica tais como a refracao, a re-
flexao, a ampliacao e propagacéo da luz, o efeito estenopeico, a
estereoscopia e a inversao da imagem. A partir de 1872, sdo in-
troduzidos estudos sobre fontes de luz (luz elétrica, Drummond
e de magnésio) e projecao de imagens, com o uso de aparelhos
fotograficos. Em 1886-87, ha énfase no estudo das radiacdes
luminosas, principios de fotoquimica e viséo. Ou seja, verifica-se
que o ensino da otica sempre esteve presente no programa da
5.2 Cadeira, como seria de esperar.

Analisando os documentos de despesas realizadas nos livros
e pastas das “Contas da Escola Polytechnica”, disponiveis no
Arquivo Histoérico do Museu Nacional de Histéria Natural e da
Ciéncia (MUHNAC) é possivel encontrar informagéo sobre o que
se comprou para o Gabinete de Fisica. Destacam-se as des-
pesas iniciais com as camaras escuras € as lanternas magicas.
Nos anos de 1850 parece ter existido um interesse pelo pro-
cesso fotografico de daguerreotipia e a fotografia em papel, de-
monstrado pela compra de livros sobre fotografia, mas também
na compra em margco de 1853 de “Um pé de Daguerredtipo
com charneira p® todos os movimentos, p® trabalhar no campo”.
Em julho do mesmo ano, tera sido feita a aquisicao de “Duas vis-
tas de daguerredtipo sobre vidro, p? o estereoscopio didptrico”.

Na década de 1860 as despesas indiciam a realizacao de algu-
mas experiéncias em fotografia, com aquisicao de uma cama-
ra fotogréfica, materiais e reagentes para fotografia. Em 1861
destaca-se a despesa assinada por Fradesso da Silveira de «Por
ensaios fotograficos para o curso de Fisica» 0 que indicia que
este assunto era abordado nas aulas de Fisica, também do pon-
to de vista de trabalho laboratorial. Em 1862 volta a existir uma
despesa de “gratificagéo a um photographo e despacho de uma
camara escura”. De acordo com a investigacao realizada a este-
reoscopia parece estar patente também nas compras realizadas
nos anos de 1853, 1860 e 1861, o que esta de acordo com o
programa lecionado.

O primeiro manual de Fisica da EPL registado é de 1849, intitu-
lado “Esboco de Physica Geral e Suas Principais Aplicagbes”.
Entretanto, ja em 1837, o professor Guilherme Pegado havia pu-
blicado as suas “Licbes de Physica Experimental e Matematica”
[4]. O livro de 1849 n&o aborda 6tica, provavelmente porque no
ano anterior j4 existiam as “Licdes de Optica” de Fradesso da
Silveira.

Em 1861, quando Fradesso da Silveira assume a 5.2 cadeira,
sa0 publicados os “Apontamentos para um Curso de Physica
na Escola Polytechnica, Extraidos das Licoes de Joaquim Hen-
riques Fradesso da Silveira” [5]. O manual dedica um capitulo
a oOtica, descrevendo instrumentos como porta-luz, helidstato,
camara obscura, megascopio € microscopio solar, além dos
principios da lanterna magica e da fantasmagoria (figura 1). Al-
guns desses instrumentos foram adquiridos antes ou durante
sua regéncia.
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Figura 1 - Pagina do manual de Fradesso de Silveira sobre instrumen-
tos de otica [5] Nesta pagina Silveira ilustra o funcionamento da ca-
mara obscura de gaveta, de seguida apresenta o funcionamento de
uma camara obscura que funciona com um prisma no seu topo sendo
a imagem projetada para o interior de uma tenda. Por ultimo, ilustra
o funcionamento de um megascépio, mostrando como se podia obter
ampliacdes de um objeto, por projecao

Ainda na regéncia de Fradesso da Silveira, e posteriormente,
na de Pina Vidal, publicaram-se varios volumes do “Curso de
Physica da Escola Polytechnica, da autoria de Pina Vidal, sendo
no final do século redigidos com a colaboracéo do lente Carlos
Moraes de Almeida.

Foi igualmente publicado por Pina Vidal em 1874 um extenso
livro sobre 6tica, “Tratado elementar de éptica” [6]. Aqui, Pina
Vidal refere os varios tipos de luzes artificiais que poderiam ser
usados em fotografia, como a lampada de magnésio, os regu-

Figura 2- Regulador fotoelétrico de Duboscq com lanterna de projecéo,
MUHNAC-UL002004 (fotografia de F. Veiga, cortesia de MUHNAC)



ladores fotoelétricos de Duboscq e de Foucault (figura 2). Estes
reguladores de luz elétrica de arco voltaico possuiam sistemas
mecanicos controlados por eletroiman, que permitiam manter
uma distancia ideal entre as pontas dos elétrodos de modo a
nado interromper a descarga elétrica. As lanternas assim equi-
padas permitiam projetar imagens para o ensino, bem como ter
acessorios para demostrar varios conceitos de o6tica.

Dos aparelhos de reflexdo, Pina Vidal descreve o porta-luz (fi-
gura 3) e o heliéstato (figura 4) que podiam ser usados para
dirigir a luz solar para experiéncias de o6tica, em espectroscopia
ou fotografia. No capitulo sobre os instrumentos de projecdo
explica o funcionamento das cémaras escuras e descreve 0
funcionamento das maquinas fotograficas, bem como o uso do
estereoscopio de Wheatstone e do de Brewster.

Figura 3 - Porta-luz, MUHNAC-UL000081 (fotografia de M. Peres, corte-
sia do MUHNAC)

Fig. 168
Figura 4- Heli6stato de Silbermann [6]. O Helidstato permite projetar os
raios de Sol num ponto fixo, ndo obstante o movimento da Terra. Com
0 auxilio de um mecanismo de relojoaria faz-se movimentar o espelho,
que reflete os raios solares [7]

Em 1895 Pina Vidal publica de novo o “Tratado Elementar de
Optica” em dois volumes diferentes. O volume | dedicado & Oti-
ca Geométrica e o volume Il & Otica Fisica [8]. Os instrumentos
que apresenta relacionados com a fotografia sdo essencialmen-
te 0s mesmos e com as mesmas descricdes que no tratado de
1874. Faz breves referéncias a formacao da imagem invisivel
que se forma num suporte fotografico (imagem latente) e a fun-
céo dos reveladores para a tornar visivel.

No volume Il apresenta um apéndice ao capitulo V do volume I,
a que da o nome “As Novas Irradiacdes”. Nele, menciona a pro-
ducao dos raios X, e o facto de estes raios atravessarem corpos
que sdo opacos a luz. Escreve Vidal:

“Os raios X reduzem, como a luz e as irradiagées ultra-roxas,
0Ss compostos instaveis de prata. Esta importante propriedade
permite obter imagens radiographicas das sombras dos corpos
opacos aqueles raios.” [8]

Quatro fotogravuras ilustram este capitulo; duas radiografias
obtidas pelos capitaes Monteiro e Cerveira no laboratério da
Escola do Exército e duas obtidas pelo fotdégrafo Bobone. E de
referir que estas radiografias tentam mostrar a diferente opaci-
dade de varios materiais a radiacdo X. Destaca-se a estampa |l
onde sdo apresentadas radiografias de varios materiais, como
por exemplo do vidro de 6culos, € um diamante verdadeiro e
uma imitacdo, mostrando neste caso as diferengas entre os dois
espécimenes (figura 5). Algumas propriedades fisicas dos raios
X e as disposicdes experimentais necessarias para a sua obten-
cao sdo igualmente abordadas.
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Figura 5 - Radiografia de varios objetos (A. Bobone em 1895)
(fotografia de M. Peres, Biblioteca da Academia de Ciéncias de Lisboa)

Estava incluido no programa da 5.2 cadeira, o ensino da Meteo-
rologia. Podemos encontrar no manual de Pina Vidal de 1869,
“Curso de Meteorologia” [9], a descricéo de instrumentos de re-
gisto fotogréaficos, e, nomeadamente do baropsicrégrafo, o que
mostra que o ensino estava em linha com a investigacao feita
[10].

No espolio do MUHNAC podemos encontrar uma vasta cole-

céo de instrumentos relacionados com a fotografia que devem
ter feito parte das aulas de Fisica ou de Quimica da EPL. S&o
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exemplos: visores estereoscopios, maquinas fotograficas (figura
6), um tanque de revelacgao (figura 7).

E também dos finais do séc. XIX ou inicio do século XX a mesa
de fotomicrografia (figuras 8 e 9). Esta poderia ser usada apenas
como banco de ¢tica ou para a realizacao de fotomicrografias.

Figura 9 - Montagem de fotomicrografia, [s. d.] Fotografia da Colecdo do
Instituto Bacteriol6gico Camara Pestana MUHNAC, UL11035

A introducéo da fotografia na Universidade de Coimbra

Na Universidade de Coimbra (UC) a fotografia tera sido introduzi-
da na década de 1840 pelo lente de Fisica Ferreira Pimentel, que
requisitou verbas para diversos aparelhos incluindo um daguer-
redtipo. Estes aparelhos chegaram a Coimbra em 1842 [4]. Na
base de dados do Museu de Fisica da Universidade de Coimbra
(MFUC) encontram-se registados trés instrumentos desta enco-
menda recebida do construtor “L’Ingr. Chevallier”: uma cémara
escura, uma caixa reveladora (figura 10) e um porta-chapas.

Figura 6 - Camara fotografica N.° 3A Folding Pocket Kodak Model B-2,
MUHNAC-UL000977, este modelo comecou a ser produzido em 1903
pela Kodak (fotog.de M. Peres, cortesia de MUHNAC)

Os primeiros daguerredtipos feitos com este aparelho séo vistas
de Coimbra (figura 11) [11].

Figura 7 - Tanque de revelacdao Kodak, MUHNAC-UL003364, este tipo
de tanque foi desenvolvido pela Kodak no inicio do século XX, pois per-
mitia que os fotografos revelassem as fotografias sem camara escura
(fotog.de M. Peres, cortesia de MUHNAC)

Figura 10 - Camara de revelacdo, FIS1864 (fotografia de Nuno Fevereiro,
cortesia de MFUC)

| J
i

Figura 8 - Mesa com banco de 6tica e com caixa para a lampada de arco

(ca.1900), MUHNAC-UL004481 (fotografia de M. Peres, cortesia MUH-
NAC.
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Figura 11 - Daguerre6tipo mostrando a Via Latina e porta férrea da
Universidade FIS.2647 (cortesia do MFUC)



Existiram outras despesas para o Gabinete de Fisica da UC, re-
lacionadas com a fotografia ao longo do séc. XIX [4]. Destaca-se
a aquisicao a Maison Wallet, por Santos Viegas, de uma maqui-
na fotografica e de um microscoépio fotografico, e todo o tipo de
reagentes para fotografia.

E também possivel encontrar no MFUC parte do material ne-
cessario para a realizacao da fotografia interferencial das cores,
pelo método de Lippmann. Refira-se, nomeadamente, um chas-
sis de mercurio de maquina fotografica (figura 12), uma peca
para transportar o mercurio (figura 13) e um iconoscopio didp-
trico (aparelho utilizado para exibir imagens projetadas ou criar
efeitos de perspetiva e profundidade) tudo da Carl Zeiss, Jena, e
ainda uma fotografia obtida por este processo. Neste processo,
também chamado de fotografia interferencial das cores e de-
senvolvido por Lippmann em 1891 [12], a imagem de um objeto
€ projetada sobre uma emulsao fotografica, envolvida por uma
superficie refletora, originalmente de mercurio. Na emulsdo usa-
va iodeto e /ou brometo de prata em ligantes como a albumina,
0 colddio ou a gelatina e utilizava como fixador o tiossulfato de
sodio.

A explicagéo do fendbmeno consiste na interferéncia da radiacao
incidente com a radiacéo refletida pelo mercurio. A figura da in-
terferéncia fica registada na emulséo fotografica. Como cada cor
possui um comprimento de onda diferente, as laminas de prata
formadas refletiam construtivamente a luz da mesma cor que
as originou. Este método era de uma grande exigéncia técnica,
sendo de dificil realizacao, pois além da complexidade exigia sis-
temas oticos complexos para visualizar a imagem e nao permitia

Figura 12 - Chassis para fotografar pelo método interferencial, Carl
Zeiss, FIS1884 (fotog. de G. Pereira, cortesia de MFUC)

Figura 13- Peca para transportar o mercurio, Carl Zeiss, FIS1884 (foto-
grafia de G. Pereira cortesia de MFUC)

obter cépias a partir dos negativos [13].

Pela investigacao efetuada € evidente que as duas instituicoes
de ensino estavam a par do que se passava na Europa relativa-
mente a fotografia, tendo introduzido, desde a sua invengéo em
1839, esta técnica nas suas praticas letivas, tanto na quimica
como na fisica, embora em Coimbra pareca ter existido um in-
vestimento inicial maior no que diz respeito a daguerreotipia. O
espalio instrumental e a documentagcao existente nos museus
referidos comprovam esta afirmacéo.

A fotografia foi também ensinada em escolas técnicas de cariz
militar, como é o caso da Escola do Exército e da Escola Naval.

A Escola do Exército

Em 1837, a Academia de Fortificacdo, Artilharia e Desenho pas-
sou a ser chamada Escola do Exército [14]. Apds uma reorga-
nizacao, em 1863, no curso anual existia a 5.2 cadeira onde era
lecionada fotografia, quimica aplicada e pirotecnia, com aulas
praticas no laboratério de Quimica e Fotografia [10].

José Antonio Bentes, professor desta escola, publicou o “Ma-
nual de Photographia” em 1864 e, em 1866, o “Tratado Theorico
e Pratico de Photographia”, que abordava aplicacbes militares
da fotografia, como topografia e microfotografia de mensagens
codificadas. O tratado também descreve processos fotografi-
cos como o colddio, albumina, daguerreotipia e fotomecanicos
como a fotolitografia, além de tratar da fotografia cientifica e as-
trondmica.

Em 1884, o curso foi atualizado para "Fotografia e suas Apli-
cacdes aos Trabalhos Militares". Em 1893, Oliveira Simdes
publicou os “Apontamentos para um Curso de Photographia”,
destacando a importancia da fotografia na cartografia militar e
introduzindo o uso da camara topofotografica (figura 14) [15]. O
autor também introduz um capitulo que designa de processos
fotomecanicos para a cartografia. Na sua ultima seccao des-
creve algumas das aplicacdes da fotografia: na medicina, na
astronomia, na antropologia criminal, na arquitetura, na fisica
nomeadamente na meteorologia, na geologia € na area militar.
Refere ainda a importancia da fotografia aérea, que pode ser
obtida a grandes distancias (mais de 15 km) e a microfotografia
para transmitir documentos oficiais com a ajuda dos pombos-
-correios. A fotografia também podia ser usada no estudo da
balistica. Uma outra area com interesse para o exército era a
fotogrametria. Aqui, os processos topograficos ordinarios pas-
savam ser substituidos pelos fotograficos.

Figura 14 - Camara topofotografica [15].
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A Escola Naval

A Escola Naval, criada em 1845, foi reestruturada em 1887, jun-
tamente com suas escolas anexas, como a de Pilotagem € a
de Oficiais de Mestranca do Arsenal da Marinha [14]. O ensi-
no pratico incluia "Desenho e Photographia”. A escola contava
com um fotografo responsavel pela preparacédo dos materiais
fotograficos e por auxiliar o professor da cadeira de Fotografia.
Em 1900, Joéo Braz de Oliveira era o professor de "Desenho e
Photographia” [10].

Francisco Fonseca Benevides (1836-1911), professor de Fisica
desta Escola [16], publicou “Principios de Optica e suas Prin-
cipaes Applicacdes aos Instrumentos, aos Pharoes, a Photo-
graphia aos Efeitos Theatraes, etc” em 1868 [17], adotado na
escola, e que descrevia instrumentos como a camara escura,
camara lucida, megascopio e aparelhos de projecdo, como a
lanterna mégica e o poliorama (tipo de entretenimento visual
que utilizava imagens e mecanismos o6ticos para criar efeitos de
transformacao e ilusdo de movimento), utilizado para sobrepor
imagens dissolventes, que se iam transformando uma nas ou-
tras (figura 15).

Figura 15 - Esquema de poliorama com quadro mecanico para demons-
trar a esfericidade da Terra [17]

No capitulo VIl denominado de “Daguerreotypo — Photographia”,
o autor refere as propriedades fotossensiveis dos halogenetos
de prata, descreve o processo de obtencdo do daguerredtipo,
0 processo de fotografia em colddio, em colddio seco e em al-
bumina. Termina descrevendo sumariamente as aplicacdes da
fotografia, nomeadamente na fotomicrografia, na astronomia, na
meteorologia € no geomagnetismo, com os aparelhos de autor-
registo.

Foi em 1871, ano em que Fonseca Benevides era professor de
Fisica no Instituto Industrial e Comercial de Lisboa e Antonio Au-
gusto de Aguiar era o lente de Quimica, que o ensino da fotogra-
fia inicia um periodo mais consistente e estruturado que se vai
estender a outros estabelecimentos de ensino [16].

Consideracoes finais

A divulgacao e ensino da fotografia em Portugal aparecem logo
no inicio da sua invengéo, mas apenas nos anos 1860 ganha
uma dimensao organizacional, sendo introduzido o seu ensino
nas cadeiras de Fisica na Escola Politécnica de Lisboa e nas
Escolas Naval e do Exército.

As instituicdes de ensino portuguesas estudadas acompanha-
ram de perto o que se fazia na Europa, relativamente ao uso
cientifico da fotografia, integrando essa técnica nas suas pra-
ticas didaticas desde sua invencao. O ensino néo se restringia

Para os fisicos e amigos da fisica.
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a otica, mas abrangia também as suas aplicacdes cientificas,
especialmente na Fisica.

No entanto, os manuais de fotografia dos professores da EPL
eram um pouco inferiores aos de Fisica publicados em Franca
e em Inglaterra. Isso deve-se, possivelmente, ao fato de muitos
alunos da EPL prosseguirem seus estudos nas Escolas do Exér-
cito e da Marinha, onde as aulas de fotografia, tedricas e pra-
ticas, Ihes permitiam explorar mais amplamente as aplicacoes
cientificas da técnica fotografica.

Na década de 1860, houve um significativo investimento na
EPL para adquirir equipamentos fotograficos, usados também
no ensino de Fisica. Esse aumento parece estar relacionado a
criagdo do Observatério Meteorologico Infante D. Luis, onde
se conduziam investigagbes com instrumentos fotograficos. O
mesmo ocorreu no Observatério Meteorolégico e Magnético da
Universidade de Coimbra.

A fotografia desempenhou um papel crucial no ensino e divul-
gacao da Fisica, sendo amplamente utilizada em livros, manuais
pedagodgicos e projecdes fotograficas em conferéncias.
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