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A detecdo direta das ondas gravitacionais, em 14 de
setembro de 2015, assinalou o inicio de uma nova era na
nossa exploragao do Universo. Este marco, coroado com a
atribuigdo do Prémio Nobel da Fisica de 2017, representou a
confirmacao de uma previsdo centenaria da relatividade geral
de Einstein e a abertura de uma nova janela de observacgao
césmica. Tal como aconteceu antes com a descoberta dos
raios X, da radioastronomia ou dos telescépios espaciais,
a astronomia de ondas gravitacionais acrescenta uma
perspetiva inédita a nossa compreensdo do cosmos.

As ondas gravitacionais permitem-nos captar a colisédo de
buracos negros e de estrelas de neutrdes, testemunhar
a danca de objetos compactos em espiral até a fusédo
final, e perspetivar a detecdo de sinais mais subtis, como
0s provenientes de supernovas, de buracos negros
supermassivos ou até do eco primordial do big bang. Esta
nova area da ciéncia resulta da extraordinaria convergéncia
entre avangos tedricos, desenvolvimentos experimentais de
grande escala — verdadeiras catedrais da ciéncia moderna,
como os interferometros LIGO, Virgo e KAGRA — e uma
comunidade cientifica internacional que soube persistir
durante décadas até alcangar o objetivo.

O impacto desta conquista vai muito para além da astrofisica.
O estudo das ondas gravitacionais desafia os atuais métodos
matematicos, impulsiona a tecnologia de lasers e sistemas
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de isolamento sismico, e coloca questdes fundamentais
sobre a gravitagao, a matéria escura e a origem do Universo.
E um dominio em que fisica fundamental e aplicagdes
tecnologicas se encontram, reforcando a importancia de
investir na investigacao basica.

O numero especial da Gazeta de Fisica aqui apresentado
reline contributos de colegas que exploram as varias facetas
das ondas gravitacionais: a sua histéria e fundamentos, as
detecbes realizadas e as que se perspetivam, as fontes
astrofisicas e cosmologicas, os métodos experimentais,
numéricos e tedricos que tornam possivel esta nova
ciéncia. O volume testemunha também a vitalidade desta
area em Portugal, que tem sabido integrar-se nas grandes
colaboragdes internacionais.

Agradecemos a todos os autores que contribuiram para este

volume, e a um numero cada vez maior de investigadores e

entusiastas que se tem dedicado a esta tematica no nosso

pals. Com este numero celebramos n&o apenas o triunfo de

uma previsao tedrica notavel, mas também o entusiasmo de

assistir, em tempo real, a abertura de uma nova visao sobre
0 COSMOS.
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