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cientistas com treino universitario, mas, ainda,
que uma grande proporcdo da populacdo pre-
cisara de ter maestranca pratica nas novas
descobertas que estdo destinadas a ser cada
vez mais usadas na industria e na vida corrente.

A guerra transformou o mundo, pro-
vocou muitas destruicoes e deixou muita
ansiedade, mas também nos demonstrou a
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possibilidade do afastamento racional destes
maleficios e da sua substituicdo por um estado
de coisas melhor do que até aqui ndao fomos
capazes de imaginar sequer.

E esta a maior licio da guerra para os

cientistas.
J. D. BERNAL, F. R. S.

(Extraido dos Reports on Progress
in Physics, vol. x, 1944-45)

8. BIOFISICA

Esta Secgdo existe potencialmente desde sempre na Gazeta de Fisica. Ao objectivd-la agora
pretende-se salientar aos olhos do leitor desprevenido a importdncia excepcional das aplica-
¢oes da Fisica a Biologia.

Pode dizer-se que presentemente um laboratério de Biologia, pura ou aplicada, ndo pode
funcionar sem o apoio de um departamento de Fisica.

No nosso Pais, os centros de investigagdo de Biologia, pura e aplicada, estdo atravessando
uma era de prosperidade notdvel, relativamente aos outros dominios cientificos, e, por isso, é
natural que desejem a colaboracdo de fisicos e que estejam, provavelmente, em situacdo de con-
seguir as condigoes materiais dessa colaboragdo.

Mas, para realizarem esse objectivo, precisam ... de fisicos e, portanto, é do seu maior
interesse juntarem a sua voz poderosa ao nosso modesto esforco, no sentido de se criarem em
Portugal cursos independentes de Fisica e um Instituto central de investigagdo pura, por forma
a terem ai uma fonte dupla de profissionais e de mestres, capazes de os auxiliar nas suas tarefas.

Por que ndo toma a Sociedade Portuguesa de Ciéncias Naturais, num relatério bem
fundamentado, a iniciativa de propor ao Governo uma solugdo no sentido que defendemos e
que é, sem duvida, também do interesse dos bidlogos portugueses e de todo o Pais?

O artigo que escolhemos para inicio desta seccdo foi publicado em 1940 na Review of
Modern Physics, mas o seu interesse continua a ter actualidade. O original impresso com-
preende 90 pdginas e sé na sua primeira parte se dd noticia de 1200 trabalhos relativos a Bio-
fisica. Julgamos que a melhor recomendagdo que poderiamos dar deste artigo, util aos biélogos
e aos fisicos, seria a publicagdo dos extractos que se seguem.

PROBLEMAS LIMITROFES DA BIOLOGIA

Fui tentado a escolher o titulo «Biofisica»
para éste artigo, para mais sucintamente de-
limitar o fim em vista. Mas, a-pesar do cres-
cente aumento de interesse pelos problemas
biofisicos, nao parece haver perfeito acoérdo,
entre os biofisicos, quanto ao significado do
termo biofisico.

O precedente historico €, sem duvida, em
parte o responsavel por esta confusao.

Ha muitos anos, quando poucos métodos
fisicos eram aplicados na investigacdo biol6-
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gica e quando os efeitos sdbre os organismos
de agentes tais como raios X e luz ultra-
violeta eram relativamente desconhecidos, os
biofisicos chamavam-lhe «fisica dos organis-
mos vivos».

Entretanto os tempos mudaram. Os fisicos
que se aventuraram a explorar problemas
biolégicos e bioquimicos hoje em dia, estdo
mais aptos a tornar contacto com o desen-
volvimento e aplicacdo de novos métodos
fisicos de experiéncia, ou com o estudo dos



Vol. I, Fasc. 3

efeitos biologicos dos agentes fisicos do que
com a observacdo dos principios fisicos que
residem nos organismos vivos.

Se aplicarmos o termo biofisica para incluir
estes novos dominios de investigacoes, defi-
nindo-a como «métodos fisicos e principios
fisicos aplicados a biologia e bioquimicar,
entdo «Biofisica» serve perfeitamente como
titulo para este artigo.

Biofisica é um ramo particular da fisica
aplicada e portanto parece haver uma natu-
ral aproximacdo dela a fisica, também como,
a biologia, ou bioquimica.

Provavelmente isto explica por que muitas
das investigacdes descritas no que se segue
foram iniciadas por investigadores treinados
primeiramente como fisicos.

Tém sido tdo rapidos os recentes pro-
gressos néste campo que é necessario limitar
a discussao dos assuntos escolhidos. Os assun-
tos que se seguem tém sido cuidadosamente
escolhidos ou porque tratam com métodos de
larga aplicacdo ou porque sao de especial
interesse comum: emprégo de is6topos como
indicadores nas investigacdes fisiologicas, es-
tudo dos raios X através de compostos bio-
quimicos, aplicacdes da espectroscopia infra-
-vermelha, visivel e ultra-violeta; aplicacoes
da ultra-centrifuga e recentes progressos na
microscopia em particular relativamente aos
microscopios ultra-violeta e eletrénico.

Outros assuntos serdo considerados mais
sucintamente.

Is6topos como indicadores biologicos

As transformacoes sofridas e o destino de-
finitivo das substancias ingeridas pelos orga-
nismos e a sintese dos compostos organicos
nos mesmos organismos sdo assuntos de
grande importancia em fisiologia.

Tém-se desenvolvido dois métodos de clas-
sificacées de substancias para a investigacao
de tais problemas; podem ser determinadas
pela sua localizacdo nos tecidos e nos excre-
mentos ou pela sua sintese nos outros com-
postos seguintes.

O primeiro foi iniciado por G. Hevesy no
Instituto de Fisica Teorica de Copenhague.
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Baseia-se no emprego de is6topos radioacti-
vos para classificar tais substancias como
chumbo, bismuto, fésforo, etc.

O segundo, iniciado por Schoenheimer e
Rittenberg, em Columbia, emprega isétopos
nao radioactivos tais como deutério, incor-
porado nos compostos, como indicador.

Hevesy desenvolveu o método dos indica-
dores radioactivos por causa dum problema
sugerido por Lord Rutherford: a extraccao
do Radio D do chumbo radioactivo.

Segundo as palavras de Hevesy:

«Ensaiei numerosos métodos de separacdo
sem o minimo sucesso. Foi um resultado
desanimador, mas para tirar partido da si-
tuacdo decidi resolver o problema inverso,
misturando fuma quantidade conhecida de
radio D, e que pode ser facilmente obtida a
partir da emanacédo de radio, com uma quan-
tidade conhecida dum sal de chumbo e seguir
o percurso dos atomos de chumbo usando
radio D ou o do is6topo do chumbo, Th B
como indicador.

Tendo comecado em 1913 estes trabalhos,
de colaboracdo com Paneth publicou extensas
séries de investigacdes quimicas incluindo os
indicadores radioactivos.

O método foi pela primeira vez extensivel
aos problemas biologicos em 1923.

Estudo pelos raios X da estrutura de substancias
bioquimicas, tecidos, etc.

O que o método dos indicadores isé6topos
tem contribuido para o estabelecimento das
caracteristicas dinamicas dos constituintes
moleculares do protoplasma, tem sido compa-
ravel a contribuicdo dos técnicos de difraccao
dos raios X na determinacdo da disposicéo
em que as moléculas se agregam para a for-
macao da estrutura grosseira do organismo.

Um organismo vivo pode ser comparavel
a uma tapecaria que esta sujeita a um uso e
reparacdo permanente, sendo o desenho man-
tido aproximadamente o mesmo através de
toda a vida da tapecaria.

Os estudos dos is6topos radioactivos tém
mostrado que, diferentemente duma tapecaria
(que é reparada s6 quando lhe sucede uma
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avaria apreciavel e s6 num lugar determi-
nado), toda a estrutura dos organismos é um
estado de continua destruicdo e reconstituicao,
sendo evidentemente tais processos contro-
lados por varias condi¢oes de equilibrio.

Acentuou-se que muitas partes dos seres
vivos sdo mais activas do que nés temos até
agora suposto. Assim, uma propriedade dos
seres vivos que os distingue dos mortos é
que praticamente todas as suas partes parecem
estar em estados dindmicamente estaciona-
rios, capazes de se modificar em certas con-
dicoes.

O desenho de uma tapecaria é feito com
fios de diferentes cores e as qualidades fun-
damentais do fabrico tais como a sua suavi-
dade, aptidao para resistir ao uso, etc, sdo
determinadas pelas caracteristicas do fio téo
bem como pelas da tecelagem.

Pode-se prontamente observar a vista de-
sarmada o desenho geral e o padrao de uma
tapecaria e a estrutura grosseira dos fios de
que ¢é tecida (a sua grosseira anatomia), mas
pode empregar-se o microscopio para obser-
var a estrutura fina dos fios (a sua micro-
anatomia e histologia).

Apesar disto ndo se pode encontrar uma
explicacdo da qualidade das fibras que cons-
tituem os fios — a sua elasticidade, flexibili-
dade, ductilidade, etc. — qualidades que se
refletem nas caracteristicas da tapecaria.

Para tal interpretacdo tem de se procurar
os arranjos e ordem das moléculas e uni-
dades submoleculares dentro das fibras dos
fios — o seu modo de agregacdo, as mudancas
na agregacao das moléculas quando sujeitas
a uma deformacdo, etc. E o conhecimento
destes fenémenos que a espectrografia dos
raios X nos revela.

A observacdo da estrutura dos organismos
vivos € perfeitamente analoga, excepto ser a
situacao sempre complicada pela necessidade
de matar o organismo, e ndo se conhecerem
sempre quais as modificacées que se operam
pela sua morte.

A estrutura grosseira (anatomia) pode ser
observada apenas a olho nu e a micro-estru-
tura (histologia) com o auxilio do microscépio,
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mas para a observacdo do modo de agregacao
das moléculas e unidades submoleculares,
que regem as qualidades do tecido vivo, €
necessario recorrer de novo aos métodos
cristalograficos de raios X.

E s6 nos ultimos anos que as extensas
aplicacoes dos métodos de raios X tém sido
feitas a tais problemas, e a extensdo e impor-
tancia de muitas contribuicoes neste campo &,
portanto, especialmente acentuada.

Foi em parte, através dos estudos dos texteis
pelos métodos de difraccdo dos raios X que
a aplicacao dos mesmos métodos a muitos
problemas biologicos e bioquimicos se desen-
volveu.

Aplicacfes da espectroscopia do infra-vermelho,
Raman, visivel e ultravioleta aos problemas
biol6gicos

Chegamos agora a discussdo das técnicas
que sao uteis na identificacdo de compostos
presentes ou isolados dos organismos e na
determinacado dos detalhes da sua estrutura
quimica.

Das técnicas consideradas a espectroscopia
de absorpcao ultra-violeta e visivel tém sido
extensamente empregadas, em parte, devido
a sua relativa facilidade de aplicacdo e, em
parte, porque se prestam bem a aproximacéo
puramente empirica, a qual até aqui se tem
provado mais eficaz nas aplicacdes da espec-
troscopia aos problemas bioldgicos e bioqui-
micos.

Espectros infra-vermelho e Raman

Como sabemos, a absorpcdo de moléculas
no infra-vermelho distante surge a partir de
mudancas rotatorias, e no infra-vermelho pro-
ximo, da combinacao de mudancas vibratorias
e rotatdrias.

A partir das expressdes quantum-mecanicas
para as frequéncias vibratérias e rotatoérias,
os espectros experimentais e os pésos atomi-
cos dos atomos envolvidos, assim como as
distancias inter-atomicas e as forcas de liga-
cdo, podem ser calculadas para moléculas di- e
poli-atémicas simples.
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Com a crescente complexidade da molécula,
o espectro torna-se de mais dificil interpre-
tacdo porque uma grande quantidade de pos-
sivel energia vibratoria e rotatéria muda.

Os compostos de interesse em bioquimica
e biologia sdo, na maior parte, altamente com-
plexos. Por esta razdo ndo é conveniente
fazer a sua anélise pelos infra-vermelhos nem
pelos métodos aplicados as moléculas di- e
poli-atomicas simples.

Outra complicacdo surge do facto de que
muitas substancias de interesse biolégico séo
sélidas, soliveis em agua mas nao nas gor-
duras, e a alta absorpcao pela agua do infra-
vermelho préoximo impede o exame em solu-
coes aquosas diluidas.

Na espectroscopia Raman, a radiacdo dis-
persa obtida da substancia quando ela é exci-
tada com energia monocromatica incidente
€ examinada por linhas Raman de frequéncia
maior ou menor do que a energia incidente.
Portanto, como as variagbes da frequéncia
na dispersao encontrada nos espectros Raman
sdo atribuidas aos efeitos das formas vibra-
torias e rotatorias das moléculas, era de
esperar, e foi verificada, uma intima correlacao
entre muitas linhas Raman e as frequéncias
de vibracdo-rotacdo infra-vermelho para as
mesmas moléculas. Por esta razdo, as consi-
deracoes acima feitas relativamente a trans-
feréncia de frequéncias em agrupamentos
particulares aplicam-se tanto aos espectros
Raman como aos infra-vermelhos.

Ha esta vantagem da técnica Raman que
devia ser acentuada: desde que a radiacdo
dispersa excitante permaneca nas regioes
visivel e ultra-violeta, nas quais a agua ¢é
extraordinariamente transparente, podem em-
pregar-se solucoes aquosas diluidas sem des-
vantagens causadas pela absorpcdo encon-
trada no infra-vermelho préximo.

Em resumo, pode dizer-se que a espectros-
copia infra-vermelha e Raman de matérias de
grande interesse bioldgico ndo estdo num
estado muito satisfatério na época presente e
que este campo necessita ser desenvolvido.

Os espectros de absorpcao molecular nas
regides visivel e ultra-violeta aparecem devido
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a variacdes da energia electrénica com a qual
estdo combinadas, em geral, variacdes da
energia de vibracdo e rotacéo.

Cada vibracdo electronica da origem a
varias riscas correspondendo a varias varia-
coes vibratorias com elas associadas.

As riscas por sua vez sdo compostas de
linhas correspondendo a variacdes rotatdrias.

Nos espectros de certos gases diatomicos,
¢é tarefa facil identificar, por comparacao, gru-
pos de riscas, riscas e linhas.

Nas moléculas poli-atémicas, no entanto,
e especialmente nas moléculas complexas de
interesse em bioquimica e biologia, o0 numero
de possiveis transformacdes electronicas (e va-
riacdes vibratérias e rotatorias associadas)
é tdo grande que os espectros resultantes
podem ser bastante confusos.

Além disso, substancias de interesse biolo-
gico sdo usualmente examinadas no estado
sélido ou liquido (incluindo sélidos em solu-
cdo) e o intimo agregado de moléculas em
tais condicoes causa perturbantes influéncias
que resultam em alargamento de linhas e
riscas nos espectros difusos. Frequentemente
a regido espectral na qual as substancias
sdo examinadas é que conduz as suas trans-
formacoes foto-quimicas, e isto da origem a
espectros difusos de pre-dissociacdo e disso-
ciacdo. Finalmente as técnicas e os equi-
pamentos usualmente empregados na espec-
trofotometria de absorpcdo sao de insufi-
ciente precisdo e poder resolvente para mos-
trar a estrutura rotatorial) ou vibratéria
ainda que possam ser observadas por outro
meio (por exemplo, um espectrograma feito
com um instrumento de elevada dispersao e
poder resolvente). Nao obstante as limita-
¢coes acima, a espectroscopia de absorpcio
tem servido de muito nas investigacdes bio-
logicas especialmente em: a) identificacao
empirica de compostos em quantidades muito

(1) Em relacao a estrutura rotatéria, basta chamar
a atencao para o facto de que os métodos usuais
espectrofotométricos conduzem a curvas definidas por
por pontos de 25 a 50 A separadamente considerando
que a separacéo das linhas de rotacdo é da ordem de
1 A ou menos.
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pequenas a disposicdo para serem examinados
pelos métodos analiticos usuais; b) avaliacao
quantitativa de compostos com caracteristicas
de absorpcdo bem definidas; ¢) a solucéo
de problemas estruturais por comparacdo da
absorpcdo de uma substancia desconhecida
com substancias de estrutura conhecida a qual
se suspeita ser semelhante a substancia des-
conhecida; d) o estudo de reacdes bioqui-
micas incluindo substancias de absorpcéo
caracteristica (por exemplo nas células vivas
— biocinética).

Aplicagdes da ultra-centrifuga
a Biologia e Bioquimica

As centrifugas que desenvolvem campos
gravitacionais da ordem de 5.000 até 10° x g
sdo chamadas «ultracentrifugas», para as dis-
tinguir das de pequena velocidade usadas nos
procedimentos usuais do laboratério. As
mais modernas produzem cérca de 2.000 a
4.000 r. p. m. e desenvolvem campos da ordem
de 500 a 2,500 x g.

As aplicagcoes da ultracentrifuga a pro-
blemas biolégicos incluem: (1) a ava-
liacdo das dimensdes de particulas, assim
como a determinacdo de pésos moleculares
das proteinas; (2) a purificacdo de materiais
biolégicos, como na preparacdo de virus
purificados; (3) o estudo das propriedades
fisicas do protoplasma e os efeitos dos campos
gravitacionais nas formas vivas.

O mais remoto desenvolvimento da ultra-
centrifuga e muitas das suas subsequentes
aplicacoes nos problemas biologicos deve-se
a Svedberg e aos seus colaboradores, que
comecaram a empregar a forca centrifuga
cérca de 20 anos mais cedo para o estudo
das dimensbées duma particula pelo método
da velocidade de sedimentacao.

Estavam interessados em fazer a sedimen-
tacdo de particulas muito pequenas (menos de
cérca de 100 mu. de didmetro) a velocidades
apreciaveis sob a influéncia exclusiva da gra-
vidade. Em breve aplicaram o método a
determinacdo de pesos moleculares de pro-
teinas (tendo sido publicados, em 1926, valores
para a hemoglobina).
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Progressos recentes na microscopia

Dentre os mais recentes progressos na
microscopia aplicavel aos problemas biolé-
gicos, a microscopia do ultra-violeta e eletré-
nica foram escolhidas para determinadas
investigacdes como sendo provavelmente do
maior interesse actual. Os aparelhos e técni-
cas da microscopia ultra-violeta nao diferem
da microscopia do visivel nos seus principios
fundamentais, mas as diferencas nos detalhes
sdo impostas pelos tipos de fontes luminosas
requeridas e pela necessidade de fotografar
o campo em lugar de fazer a observacdo
directa.

E possivel empregar uma ampola de mer-
curio, de vidro éptico de c. d. o. = 3.650 A
mas para c. d. 0. mais pequenos deve empre-
gar-se o quartzo.

No microscopio eletrénico os electroes de
um filamento aquecido sdo acelerados, contra
o objecto a observar no vacuo, entre uma d.
d. p. de 30.000 a 100.000 volts (correspon-
dendo a c. d. o. igual a 0,071 a 0,039 A) e
empregam-se campos magnético e eléctrico, de
um modo analogo ao emprego de lentes para
iluminacdo dos microscopios vulgares, para
encurvar o feixe eletréonico que depois passa
através da preparacédo e trazé-lo até ao foco
numa imagem claro-escura, ampliada, do
objecto.

A microscopia fluorescente tem adquirido
grande interesse nos estudos biologicos. O
método consiste na excitacdo da preparacao
por uma luz ultra-violeta de longo c. d. o.
(cérca de 3.500 A) e observacao da luz fluo-
rescente visivel por ela emitida. Os princi-
pios sdo essencialmente os mesmos do que
na espectroscopia de fluorescéncia excepto
empregar-se um microscopio para se exa-
minar o objecto. Deve empregar-se uma
fonte ultra-violeta conveniente e devem empre-
gar-se filtros entre a fonte e a preparacao
para eliminar a radiacdo visivel difusa tanto
quanto possivel enquanto ao mesmo tempo
transmite o ultra-violeta estimulante. Tém
sido publicados varios artigos soébre méto-
dos e resultados.
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A fluorescéncia observada de muitas subs-
tancias de interesse biologico (por ex. a vita-
mina A) torna possivel por este método a sua
localizacdo em células e tecidos.

Outras técnicas — Métodos de trabalho na
investigacao de células fisiolégicas

Até aos ultimos 10 ou 15 anos, o desen-
volvimento da fisiologia verificou-se no es-
tudo das actividades dos organismos em con-
junto.

Desde entdo a atencdo tem sido dirigida
cada vez mais para a fisiologia das células
individuais de que os organismos se compdem.
A mudanca é analoga aquela que teve lugar
na fisica.

No século XIX, os problemas macrosco-
picos ocuparam a maior parte do tempo aos
fisicos. No século XX voltaram-se para as in-
vestigacdes submicroscopicas, e a maior
parte dos seus esforcos sdo agora empre-
gados em desvendar os mistérios das molé-
culas, atomos e unidades subatémicas.

A nova era na investigacao cientifica aguar-
dava a solucdo de numerosos problemas no
dominio da macroscopia e o desenvolvimento
de novas técnicas (métodos de difraccdo de
raios X, ciclotrées, etc.) para atacar pro-
blemas submicroscopicos, tanto na fisica como
na fisiologia. S6 desde que actividades do
organismo tais como a circulacdo do sangue,
a respiracédo, o control hormonal das funcoes
do corpo, etc., tém sido relativamente conhe-
cidas, € que se dirigiu a atencdo principal-
mente para a relacdo destas actividades com
a célula especifica, e o progresso neste tltimo
campo tem esperado o desenvolvimento de
técnicas adequadas tais como culturas de
tecidos e métodos manomeétricos.

Algumas destas técnicas mais modernas
serdao discutidas com referéncias particulares
aos seus multiplos aspectos fisicos.

Métodos diversos. — Fotografia e cinematografia

Os métodos usuais de aplicacdo da foto-
grafia a investigacdes macro e micro-experi-
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mentais, nio serdo considerados, como em
outros trabalhos, detalhadamente.

Foram descritos por Walton interessantes
aplicacdes da fotografia do infra-vermelho a
investigacao paleobotanica.

Tém aparecido varios artigos sobre méto-
dos de aplicacdo da cinematografia a investi-
gacao bacteriologica.

Electrocardiografia e electroencefalografia

O emprégo da electrocardiografia no dia-
gnoéstico das condicdes patologicas do cora-
cdo é tdo conhecido que a descricdo dos
instrumentos e as suas aplicacdes se encon-
tram na maior parte dos livros de fisiologia
humana.

A atencao deve ser dirigida, todavia, para
os importantes progressos técnicos no método
que consiste na substituicdo do oscilégrafo
de raios catodicos pelo antigo galvanometro
de fio como meio de indicar a accdo das
correntes.

Nos ultimos 10 anos, tem-se dado especial
atencao a accao das correntes produzidas no
cérebro. Estas podem ser observadas por
eléctrodos conjugados, aplicados ao couro
cabeludo com amplificacdo conveniente e equi-
pamento registador. O registo resultante,
chamado «encefalograma», mostra os desvios
do normal observados no caso de certos dis-
tirbios mentais, particularmente epilepsia, e
e tais registos servem para a localizacdo de
tumores cerebrais.

Fragmentacéo pelas vibragdes ultra-sonicas

As vibracoes ultra-sonicas tém sido usadas
para a despolimerizacdo mecéanica do amido
e gelatina e para a fragmentacdo da proteina
hemocianina do Helix pomatia.

No dltimo caso foram obtidas unidades
submoleculares da ordem de 1/2 e 1/8 da
molécula original.

Chambers e Flosdorf empregaram também
tais vibracdes para a fragmentacdo de bacté-
rias e na extraccao de constituintes instaveis
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delas. Indicam que certas proteinas termo-
labeis, sdo estaveis a accao das ondas sonoras
e que o método tornou possivel, portanto, a
extraccao de numerosos materiais que se nao
conseguiam nas suspensdes bacterianas fixa-
das pelo calor ou pela formalina.

Por este processo foi extraido um consti-
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tuinte duma combinacao altamente instavel
de anti-corpos do S. haemolyticus.

JOHN R. HOOFBOUROW

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF
TECHNOLOGY, CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS

(Extraido do Review of Modern Physics, Vol. 12, 1940).
Compil. de Maria da Conceicdo Vasconcellos Dias.

9. A FISICA NA INDUSTRIA

A IMPORTANCIA DO FiSICO NA INDUSTRIA DOS TEXTEIS

Palavras prévias

Esta seccdo nova, mais do que qualquer
das suas companheiras, destina-se a objecti-
var, no maior numero possivel dos fasciculos
a publicar, um dos nossos propoésitos de sem-
pre: lutar pela defesa da Fisica como pro-
fissdo e criar entre os licenciados em ciéncias
fisico-quimicas, que se sintam atraidos pela
Fisica e dispostos a aprofundar os seus
conhecimentos escolares, um verdadeiro espi-
rito de profissionalismo.

Far-se-a assim praticamente em todos os
nossos artigos, mas, em particular, nesta
Seccdo procurar-se-a seguir o método directo
de demonstrar — de inicio, e infelizmente,
quasi apenas com o exemplo do estrangeiro —
a necessidade de fisicos nas industrias na-
cionais, mostrando como eles sdo chamados
a intervir nas suas congéneres estrangeiras.
Mostrar-se-a assim, ao mesmo tempo, a ne-
cessidade dum curso profissional de Fisica,
bem como dum Instituto central de investi-
gacdo pura, capaz de alimentar o referido
curso e dar o seu apoio desinteressado aos
futuros fisicos portugueses trabalhando nos
seus pequenos laboratorios industriais.

Por estas razodes, tivemos a preocupacao
de escolher para inicio desta seccdo um campo
de aplicacdo a um tempo da mais larga ex-
pansdo nacional e, por outro lado, onde
— segundo julgamos e, pelo menos, os factos
confirmam — os interessados parecem nem se-
quer suspeitar que os fisicos possam ser in-
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dispensaveis ou, apenas, uteis: o da industria
dos texteis.

E perguntamos: por que é que os indus-
triais dos texteis ndo procuram, isolada ou
colectivamente, que as universidades lhes for-
necam os fisicos de que ndo podem carecer
menos do que os seus colegas britanicos?
Por que nao se hao de associar eles, com tan-
tos outros, por exemplo através da Associa-
cao Industrial Portuguesa, para solicitar do
Governo a criacdo de cursos independentes
de Fisica que formem verdadeiros profissio-
nais, capazes de apressar o progresso e a
renovacao das suas industrias?

Algumas aplicagdes da Fisica
a preparacdo dos téxteis
(Extractos)
Introducéo.

As industrias téxteis fornecem um vasto
dominio de aplicacdo da Fisica, e dos méto-
dos fisicos de investigacdo, ao exame das suas
muitas matérias primas e produtos semi-
-manufacturados e acabados e dos processos
fisicos e quimicos pelos quais passam as ma-
térias téxteis no decurso da sua manufactura.

Isto pode ser imediatamente apreciado
pelo leitor, mesmo se ele ndo tem nenhum
conhecimento detalhado das necessidades dos
produtos ou dos processos téxteis.

Se se considerar simplesmente o grande
numero de téxteis acabados que sado artigos
de uso comum de equipamentos pessoais, ca-



